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L’  OSSER V ATORIO  DELL’  L B R 0 

E  l  NUOVI  METODI  DELLA  FISICA  SOLARE. 


La  fisica  solare  ed  i  nuovi  osservatori  astronomici  —  Laquestione  dell’ossigeno  nella 
atmosfera  solare.  —II  nuovo  osservatorio  dell’  Ebro :  sue  varie  parti  o  sezioui  — 
La  sezione  piii  impo.rtante,  quella  cioe  per  lo  studio  dell’  astro-fisica  —  Metodi 
di  osservazioni  della  fotosfera  solare  —  Difficolta  clie  s’  incontrano  per  lo  studio 
di  tutta  intera  la  fotosfera  —  II  metodo  spettro-eliografico  —  Lo  spettro-elio- 
grafo  dell’osservatorio  dell’Ebro  —  Lo  studio  delle  velocita  radiali  —  Quello  della 
costante  solare  —  Variazioni  dell’attivit&  solare  e  loro  intlnsso  sulla  potenza  ma- 
gnetica  del  globo  terrestre  —  Preziose  conelusioni  ottenute  giii  dagli  astronomi 
del  detto  osservatorio. 

DalP  anno  1868,  quando  F  astrononio  francese  Janssen, 
che  si  trovava  allora  nelF  India  per  Fecclissi  solare,  scopri 
che  si  potevano  osservare  le  protuberanze  ad  onta  della  luce 
diffusa,  in  qualunque  ora  del  giorno,  grande,  anzi  gigantesco, 
e  stato  il  progresso  fatto  in  quel  ramo  dell’Astronomia,  che 
si  chiama  fisica  solare.  Sarebbe.pero  imperdonabile  teme- 
rita  l’asserire,  che  tutti  i  problemi  sieno  perfettamente  riso- 
luti,  che  non  resti  piii  alcuna  incognita,  e  quindi  null’altro 
da  fare.  Anzi  il  perfezionamento  degli  antichi  strumenti,  e 
F  invenzione  di  nuovi,  quale  p.  es.,  lo  Spetlro-eliografo,  ha 
mostrato  chiaramente  agli  astronomi,  quanto  grande  mate- 
riale  di  osservazioni  sia  ancora  necessario  prima  di  arrivare 
ad  una  perfetta  conoscenza  della  costituzione  fisica  del  Sole, 
non  che  alia  soluzione  di  tante  questioni,  che  ci  riguardano 
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da  vicino;  conoscere  p.  es.,  con  esattezza  Finflusso  che  eser- 
citano  i  fenomeni  solari,  cioe  le  macchie,  protuberanze,  fa- 
cole,  le  varie  forme  della  corona,  snl  magnetismo  terrestre, 
per  non  parlare  della  costante  solare,  cioe  del  valore  asso- 
lnto  delle  radiazioni  caloriflche  emananti  dal  Sole,  per  la 
quale  si  hanno  conclusioni  troppo  disparate,  in  modo  tale 
che  ci  troviamo  ancora  di  fronte  ad  nn’  incognita. 

Ecco  perche  in  alcuni  punti  del  globo  sono  sorti  negli 
ultimi  venti  anni  alcuni  osservatori  astronomici,  che  lasciata 
da  parte  l’astronomia  di  posizione,  non  si  occupano  che  dello 
studio  del  Sole  in  se  stesso  e  in  relazione  ai  molteplici  fe¬ 
nomeni  terrestri.  E  per  diminuire  il  pin  possibile  gli  effetti 
perturbatori  dell’atmosfera,  si  b  messa  ogni  cura  nella  scelta 
dei  luoglii,  e  gli  astronomi  non  si  sono  lasciati  impaurire 
dalle  vette  biancheggianti  di  nevi  perpetue,  pur  di  avere 
un’atmosfera  pura  e  trasparente.  Basti  ricordare  le  specole 
del  Puy-de  Dome,  del  Pic  du  Midi,  quella  eretta  sul  monte 
Bianco  per  la  coraggiosa  iniziativa  del  Janssen,  quella  sul 
monte  Wilson  in  California,  dovuta  alFastronomo  americano 
Hale  ed  altre  ancora. 

Limitandoci  agli  studi  eseguiti  all’osservatorio  Janssen, 
uno  dei  primi  frutti  dei  medesimi,  fu  di  poter  rispondere  ad 
una  questione,  che  da  tanto  tempo  si  agitava  fra  gli  astro¬ 
nomi;  se  cioe  esistesse  ossigeno  nel  Sole.  Gli  studiosi  di  fi- 
sica  solare  sanno,  che  Fossigeno  si  manifesta  per  gruppi  di 
riglie  fhiissime,  che  nello  spettro  occupano  il  posto  A,  B,  non 
che  per  alcuni  fasci  oscuri.  Questi  ultimi  sono  quelli,  che,  as- 
sai  visibili  quando  il  Sole  si  trova  sulForizzonte,  o  a  piccola 
altezza  sul  medesimo,  spariscono  quando  il  Sole  sia  gia  molto 
alto.  Per  questa  parte  non  c’  era  questione  di  sorta :  i  detti 
fasci  oscuri  sono  l’effetto  dell’assorbimento  della  nostra  atmo- 
sfera.  Ma  che  cosa  si  dovra  pensare  dei  gruppi  di  righe  fine 
A.  B,  che  non  spariscono  mai?  Non  sono  anch’  esse  dovute 
alia  stessa  causa? 
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Lo  spettroscopio  trasportato  dal  Janssen  sul  Monte  Bianco, 
alia  bella  altezza  di  48lOm,  mostrava  all’illustre  astronomo, 
che  le  righe  del  Gruppo  B  s’  indebolivano,  senza  pero  spe- 
gnersi.  A  tale  altezza,  lo  dice  chiaramente  il  barometro,  la 
pressione  atmosferica  e  gi&  ridotta  alia  meth:  nessuna  mara- 
viglia,  che  l’ossigeno  atmosferico  produca  ancora  l’effetto  di 
un  assorbimento.  Fu  un  passo,  quantunque  non  decisivo,  per 
escludere  la  presenza  dell’ossigeno  dal  globo  solare. 

* 

Alla  categoria  di  queste  specole,  che  in  verita  e  piccola, 
appartiene  qnella  di  Tortosa,  costruita  all’  imboccatura  del- 
l’Ebro,  al  di  sopra  della  valle  deliziosa  omonima,  e  fondata 
dal  P.  Cirera  S.  I.  che  ne  e  attualmente  il  direttore,  che  fu 
gih  capo  del  servizio  magnetico  nell’  osservatorio  di  Manila, 
ed  autore  di  lavori  tecnici  assai  apprezzati  sul  magnetismo 
nelle  Isole  Filippine.  L’osservatorio,  come  si  e  detto,  domina 
la  magnifica  valle  dell’Ebro,  popolata  di  alberi  fruttiferi,  e 
di  uno  sterminato  nuinero  di  case  coloniche:  all’  Est  si  di- 
stende  una  catena  di  montagne,  la  quale  pero  nasconde  l’oriz- 
zonte  di  soli  3  gradi,  mentre  quelle  ad  Ovest,  con  una  punta 
dominante,  detta  Monte  Caro,  alta  1439m,  perche  Ion  tan  e  ben 
15  Km,  nascondono  non  pin  di  6  gradi  dell’  orizzonte.  La 
strada  carrozzabile  e  lontana  mezzo  chilometro,  la  strada 
ferrata  poi  uno  e  mezzo.  Bastano  questi  pochi  dati  per  in- 
tendere,  non  essere  tanto  facile  trovare  un’  altra  specola, 
che  presenti  condizioni  tanto  favorevoli,  specialmente  per 
cio  che  riguarda  1’  isolamento  e  la  tranquillity  degli  stru- 
menti.  Perche  poi  queste  sieno  perfette,  1’  abitazione  stessa 
degli  astronomi  e  staccata,  mentre  l’officina  ed  i  laboratori 
sono  stati  collocati  al  piede  della  collina. 

Perchb  la  cosa  riuscisse  ancor  piu  perfetta,  il  direttore 
si  e  attenuto  al  metodo  classico,  quello  ciob  di  edifici  sepa- 
rati  fra  di  loro  e  costruiti  sopra  una  collina,  scelta  anche 
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questa  a  bella  posta  per  le  sue  favorevoli  condizioni  geolo- 
giche.  Set  sono  le  dette  costruzioni,  (pavilions),  tutte  fabbri- 
cate  secondo  i  criteri  della  scienza  moderna  :  due  forraano 
la  sezione  magnetica,  nella  prima  delle  quali  in  due  sale  di- 
stinte,  trovansi  due  serie  complete  di  strumenti  di  variazioni 
del  Signor  Mascart,  che  si  controllano  a  vicenda,  cioe  un  ma- 
gnetografo  a  registraziane  fotografica,  un  altro  a  lettura 
diretta.  La  seconda  costruzione  e  destinata  alle  determi- 
nazioni  magnetiche  assolute;  un  magnetometro  unifilare 
Dover,  modello  usato  a  Kew  in  Inghilterra,  da  la  declina- 
zione  e  la  componente  orizzontale,  mentre  1’  inclinazione  e 
data  dall’induttore  terrestre  di  Schulze,  qual’e  adoperato  alia 
specola  di  Potsdam,  e  da  un  sensibilissimo  galvanometro  di 
Plath.  Sono  state  prese  tutte  le  precauzioni  per  preservare 
le  sale  magnetiche  dalle  variazioni  di  temperatura,  e  finora 
i  termometri  registratori  non  hanno  mostrato  la  minima  va- 
riazione:  si  eliminano  gli  effetti  deH’umidita  tenendo  gli  ap- 
parecchi  dentro  vetrine  chi  use  ermeticamente,  e  queste  fis- 
sate  con  mastice  a  sostegni  di  marmo,  e  meglio  ancora  facendo 
uso  di  cloruro  di  calcio  (1). 

Un  terzo  padiglione  e  per  la  sezione  elettrica  e  comprende 
apparecchi  per  la  misura  del  potenziale  elettrico  dell’  aria ; 
cioe  due  elettrometri  a  quadrante,  sistema  Mascart,  due  gal- 
vanometri  registratori  per  le  correnti  telluriclie  nelle  due  di- 
rezioni  perpendicolari,  un  ceraunografo  sul  tipo  di  quello  co- 
struito  dal  P.  Fenyi  aH’osservatorio  di  Kalocsa  in  Ungheria, 
per  la  registrazione  delle  tempeste  elettriche.  Finalmente  gli 
apparecchi  di  Elster  e  Geitel  per  lo  studio  della  dispersione 
dell’elettricita,  e  l’apparato  Gerdien  per  lo  studio  della  ioniz- 
zazione  dell’  aria. 


(1)  Per  la  descrizione  miuuta  degli  strumenti  e  metodi  di  osserva- 
zione  vedi  “  Boletin  Mensual  del  Observatorio  del  Ebro  ,,  —  t  ol.  I.  N.  1. 
pag.  43-51. 
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Gli  astronomi  dell’osservatorio  dell’Ebro  hauno  fatto  cosa 
assai  saggia,  aggiungendo  alle  due  sezioni  solare  e  magne- 
tica,  un’altra  sezione,  nella  quale  poter  studiare  colla  mas- 
sima  estensione  possibile  i  raolteplici  fenomeni  elettrici,  che 
si  manifestano  alia  superflcie  del  globo  terrestre.  Basta  ricor- 
dare  l’intima  relazione  fra  i  fenomeni  magnetici  ed  elettrici, 
1'  importanza  dello  studio  del  campo  elettrico  terrestre,  delle 
onde  hertziane,  che  si  rivelano  in  quasi  tutte  le  scariche  atmo- 
sferiche,  degli  ioni,  i  quali  hanno  una  parte  cosi  notevole 
in  quasi  tutte  le  azioni  fisiche  e  chimiche.  Del  resto  lo 
studio  dell’  elettricita  terrestre  oggi  non  si  limita  piu  ai 
fenomeni  elettrici  dell’  atmosfera :  esso  si  occupa  ancora 
delle  correnti  capricciose,  bizzarre,  che  circolano  da  un  punto 
all’altro  della  corteccia  terrestre,  e  che  percio  furono  giu- 
stamente  cliiamate  correnti  telluriche ;  correnti,  che  hanno 
obbligato  i  fisici  a  mutare  le  loro  idee  sul  potenziale  della 
Terra  considerato  come  zero,  ed  a  prender  questo  zero  non  solo 
come  una  denominazione  relative,  ma  addirittura  illnsoria. 

Questo  in  generate:  per  dire  ora  poche  parole  in  modo 
piu  particolare,  tutti  sanno  p.  es.,  quanto  sia  oggi  importante 
lo  studio  della  ionizzazione  dell’aria:  perche  agli  ioni  sono 
attribuiti  in  gran  parte  i  fenomeni  meteorologici,  quali  per 
esempio  la  formazione  delle  nubi,  della  nebbia,  le  precipita- 
zioni  acquee,  le  tempeste,  gli  uragani,  etc...:  coll’esistenza  de¬ 
gli  ioni  si  spiegano  in  modo  soddisfacente  la  formazione  e  le 
variazioni  del  campo  elettrico  terrestre  etc.  Quanto  a  que¬ 
st’  ultimo,  cioe  al  campo  elettrico  atmosferico,  noi  sappiamo 
che  esiste,  che  e  soggetto  a  variazioni  diurne,  annuali  ed  ac- 
cidentali,  che  quando  i’aria  e  serena,  le  linee  di  forza  sono 
dirette  verso  il  suolo  (potenziale  positivo),  come  se  la  terra 
avesse  una  carica  negativa:  ma  quanti  misteri  ancora  da  in- 
terpretare! 

Quanto  alle  correnti  telluriche,  circolanti  naturalmente 
attraverso  la  corteccia  terrestre,  sappiamo  la  loro  influenza 
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riuscire  non  di  rado  perniciosa  ai  canapi  sottomarini,  ed  alle 
linee  telegraficlie  in  generate,  che  si  ostinano  a  non  agire, 
specialmente  in  occasione  di  aurore  boreali  e  di  forti  per- 
turbazioni  magnetiche.  Gia  da  molto  tempo  e  conosciuta  la 
relazione  esistente  fra  queste  correnti  e  le  perturbazioni  ma- 
gnetiehe;  ma  qual’  e  la  natura  di  questo  rapporto  fra  qnesti 
due  agenti  naturali?  L’uno  e  causa  e  l’altro  e  1’  effetto,  ov- 
vero  ambedue  sono  effetto  di  una  causa  comune?  (1) 

Lasciando  da  parte  la  sezione  meteorologica,  come  ancora 
quella  sismica,  veniamo  alia  parte  pin  importante,  cioe  alia 
sezione  astrofisica,  la  quale  forma  la  parte  principale  del  pro- 
gramma,  che  gli  astronomi  dell’osservatorio  si  son  proposti 
di  sviluppare. 

* 

*  * 

Scopo  della  fisica  solare  e  lo  studio  dell’  attivita  solare 
nelle  sue  principali  manifestazioni,  che  hanno  sede  nella  fo- 
tosfera,  come  le  maccliie  e  le  facole,  nella  cromosfera  tanto 
interna  quanto  esterna,  come  le  facole  e  le  'protuberanz-e:  a 
questo  si  aggiunga  lo  studio  spettroscopico  delle  macchie  e 
delle  velocita  radiali  di  certi  vapori,  cose  queste  che  fanno 
rneglio  conoscere  il  grado  di  attivita  di  una  parte  del  disco 
solare,  e  finalmente  la  costante  solace. 

Tre  sono  i  rnetodi,  che  si  possono  adoperare  nello  stu¬ 
dio  della  fotosfera  solare;  quello  della  visione  diretta,  della 
proiezione  sopra  uno  schermo,  e  finalmente  il  fotografico. 
Quest’ultimo  e  quello  adoperato  all’  osservatorio  dell’ Ebro,  e 
cio  mediante  un  equatoriale  Maihat,  munito  di  doppio  tubo, 
e  per  poterlo  usare  contemporaneamente  nell’  osservazione 
fotografica  e  visiiale  in  caso  di  bisogno.  Lo  strumento  non 


(l)  Per  altre  particolarita,  per  la  descrizione  deg'li  strumenti  cf.  il 
libro  del  P.  Molla  S.  I.  «  La  section  electrique  »  —  Memoires  de  l’Ob- 
servatoire  de  l’Ebre .  Barcelone  —  1910. 
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e  molto  grande,  avendo  l’obiettivo  l’apertura  di  162ram.,  con 
una ■  distanza  focale  di  2,,n10:  esso  presenta  pero  tutti  i  per- 
fezionamenti,  che  1’  ingegno  degli  astronomi  e  dei  costruttori 
ha  saputo  accumulare  in  questo  genere  di  apparecchi;  e  cosi 
e  munito  di  un  piccolo  canocchiale  per  rendere  piu  agevole 
la  lettura  del  circolo  di  declinazione,  di  un  micrometro  dop- 
pio,  di  una  serie  di  oculari  d’  ingrandimento  da  40  a  400  dia- 
metri.  Si  capisce  poi,  che  lo  strumento  e  perfettamente  acro- 
matizzato  per  i  raggi  piu  attinici  dello  spettro. 

I  vantaggi  del  metodo  fotografico  sono  evidenti :  essendo 
in  esso  escluso  l’effetto  di  qualsiasi  idea  preconcetta,  ripro- 
ducendo  la  lastra  fotografica  fedelmente  quello  che  esiste  sul 
disco  solare  e  niente  altro.  E  inoltre  un  metodo  assai  sbri- 
gativo,  bastando  all’uopo,  che  il  Sole  brilli  per  lo  spazio  di 
pochi  secondi,  e  cosi  alia  fine  dell'anno  si  pud  av’ere  un  ma- 
teriale  di  osservazione  di  gran  lunga  superiore  a  quello,  che 
si  possa  accumulare  nello  stesso  tempo  con  altri  metodi. 

Segue  lo  studio  della  cromosfera,  servendo  esso  di  base 
alle  teorie  principal^  ed  anche  per  essere  il  medesimo  uno 
studio  di  data  recente.  Il  lettore  non  si  meravigli  di  queste 
ultime  parole  :  fu  il  glorioso  astronomo  Janssen  il  primo  a 
scoprire  il  metodo  di  osservare  la  cromosfera,  in  qualunque 
ora  del  giorno,  ad  onta  della  luce  diffusa,  e  cio  fin  dal- 
1’  anno  1868.  Il  metodo  di  osservare  le  protuberanze  collo 
spettroscopio  tangente  all’  orlo  del  Sole,  fu  gia  un  trionfo 
dell’  astronomia.  Il  metodo  di  osservazione  fu  perfezionato 
dallo  stesso  Janssen,  dal  Loc.kyer  e  meglio  ancora  da  Hug¬ 
gins  e  dallo  Zollner  coll’  adoperare  la  fessura  larga :  allora 
le  protuberanze  si  videro  tutte  intere,  e  nel  caso  di  una  forte 
dispersione,  apparvero  le  medesime  colla  loro  forma  esatta- 
mente. 

L’  osservazione  giornaliera  delle  protuberanze  e  delle 
macchie,  specialmente  dal  1871  in  poi,  quando  essa  fu  or- 
ganizzata  dal  P.  Secchi  e  dai  professori  Tacchini  e  Ricco 
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in  Italia,  e  continuata  poi  con  grande  perseveranza  da  Des¬ 
landres,  da  Trouvelot  in  Francia,  dal  P.  Fenyi  S.  I.  in  Un- 
gheria,  dai  pp.  Sydgreaves  e  Cortie  S.  I.  in  Inghilterra,  e  dal 
Wolfer  nella  Svizzera  ed  altri  molti,  mise  in  mano  agli  astro- 
nomi  materiale  sufficiente  per  formulare  delle  leggi  (I). 

Queste  ricerche  certamente  assai  preziose  contenevano 
pero  grandi  lacune,  non  estendendosi  esse  che  ad  una  mi¬ 
nima  parte  dell’atmosfera  solare  totale,  quale  e  la  parte  este- 
riore  all’ orlo,  e  che  e  visibile  durante  un  ecclissi  di  Sole: 
tutta  la  parte  che  si  proietta  sulla  fotosfera,  restava  un  ter- 
reno  inesplorato.  Lacuna  questa  troppo  grande  quando  si 
pensa,  che  il  raggio  medio  del  Sole  supera  960”,  e  la  cro- 
mosfera  esteriore  all’orlo  ha  uno  spessore  medio  di  soli  10”. 
L’  arduo  problema  era  risoluto  (1892-1894)  dagli  astronomi 
Hale  di  Chicago  e  Deslandres  con  un  metodo  nuovo,  che 
svela  la  cromosfera  tutta  intera,  quale  si  vedrebbe,  quando 
si  togliesse  la  fotosfera.  Abbiamo  chiamato  arduo  questo  pro¬ 
blema,  e  non  senza  cagione:  gia  quando  si  osserva  una  pro- 
tuberanza  aH’orlo,  la  luce  diffusa  fa  sentire  il  suo  effetto  per- 
turbatore,  e  cosi  si  vede  molto  brillante  la  riga  rossa ,  che 
e  la  piu  forte,  dell’  idrogeno  incandescente  :  quando  pero  si 
osserva  proprio  sulhorlo,  essa  si  indebolisce  fino  a  diventare 
oscura.  Che  cosa  dovra  avvenire,  quando  dall’  orlo  si  passi 
alia  parte  interna  della  superflcie  solare? 

Le  diffic-olta  furono  superate  da  Hale  coll’ in venzione  del 
suo  spettro-eliografo  (1892;,  e  piu  tardi  da  Deslandres  (1894) 
con  uno  spettrografo  ordinario  ad  una  sola  fenditura.  Gia  da 
molti  anni,  gli  astronomi  conoscevano  i  veli  rosati ;  cioe  delle 
parti  rossastre  nelle  macchie  stesse,  che  studiate  collo  spet- 
troscopio  presentavano  le  righe  brillanti  dell’  idrogeno  :  si 
era  concluso,  che  esse  sono  grandi  masse  d’ idrogeno  incan- 


(1)  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudes  -  1907  —  Ms.  Deslandres 
—  Notice  —  C.  pag.  90  sgg. 
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descente,  che  si  staccano  sulle  cavity  oscure  della  macchia. 
L’  astronomo  Young  (1874)  fa  1’  importante  scoperta,  che  le 
righe  H  e  K  (del  calcio)  appariscono  brillanti  non  solamente 
all’orlo,  ma  anche  nelle  macchie  stesse,  e  nel  loro  contorno. 
Trovandosi  le  dette  righe  verso  1’  estremita  dello  spettro, 
dalla  parte  del  violetto,  era  naturale  il  pensare,  che  dove- 
vano  possedere  forte  potere  attinico,  e  con  cio  attitudine  ad 
impressionare  le  lastre  fotografiche  (1). 

* 

*  * 

Ecco  lo  spettroeliografo,  il  cui  principio  e  molto  sem- 
plice.  Si  immagini  uno  spettroscopio  a  visione  diretta,  il  cui 
oculare  e  sostituito  da  una  seconda  fessura.  Se  si  forma  sulla 
prirna  fenditura  un’  immagine  del  Sole,  la  seconda  farif  pas- 
sare  solo  una  parte  piccola  dello  spettro,  cioe  una  parte  dello 
spettro  uguale  alia  larghezza  della  fenditura  stessa.  Muovendo 
allora  questa,  in  modo  che  coincida  con  una  riga,  p.  es.  colla 


(1)  Per  amor  della  verita  bisogna  ricordare,  che  gia  fin  dall’anno  1872, 
il  P.  Braun  S.  I.,  direttore  dell’ osservatorio  di  Kalocsa  (Ungheria),  pro- 
pose  il  nuovo  metodo  per  le  osservazioni  solari,  che  e  proprio  quello  dello 
spettroeliografo.  Ecco  il  principio  del  metodo :  ricevere  sul  piano  della 
fessura  dello  spettroscopio  1’ immagine  del  disco  solare,  escludendo  tutto 
lo  spettro  ad  eccezione  di  una  delle  righe  piu  attiniche,  e  fare  poi  in 
modo  che  questa  veuga  a  cadere  sulla  lastra  fotografica  attraverso  un’al- 
tra  fessura.  Mentre  che  la  prima  fessura  si  muove  sull’  immagine  so¬ 
lare,  la  seconda  fara  si  che  la  sua  immagine  s'  imprima  progressiva- 
mente  sulla  lastra  per  mezzo  di  una  serie  di  corde  proluugate  al  di  14 
dell’orlo  nelle  protuberanze.  Le  parole  del  P.  Braun  sono  troppo  chiare: 
esse  contengono  tutto  intero  il  principio  istrumentale  dello  spettro  elio- 
grafo  moderno.  Il  P.  Braun  non  pote  avere  a  sua  disposizione  i  fondi 
necessari  per  costruire  il  suo  apparecchio.  Egli  lo  descrisse  in  un  arti- 

,  ,,  .  .  ,T  ,  Bd.  80.  N.  1899-1900.  0.  .  ,  ,  , 

colo  nella  Astron :  Nachr.  3014  Si  puo  leggerne  la  de- 

scrizione  anche  nella  sua  opera  «  Ueber  Kosmogonie  etc....  pag.  192-193 
.Munster  1905. 
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riga  Hg  dell’  idrogeno,  nello  struraento  non  passer^  che  que- 
sta  riga,  la  quale  andra  a  cadere  sulla  lastra  fotografiea  col- 
loc-ata  dietro  la  seconda  fessura.  Dando  finalmente  alio  spet- 
troscopio  un  movimento  perpendicolare  al  suo  asse  ottico,  si 
otterra  una  serie  d’ immagini  della  fenditura,  cioe  un’imma- 
gine  del  disco  solare  con  luce  monocromatica.  Ecco  il  princi- 
pio  dell’apparecchio  fatto  costruire  a  Chicago  dall’astronomo 
Hale,  ed  al  quale  V  inventore  dette  il  nome  di  spe/tro-elio- 
grafo:  ecco  in  qual  maniera  si  riconobbe  che  le  due  righe 
brillanti  del  calcio  (H,  K)  si  trovano  in  tutte  le  parti  del  di¬ 
sco  solare,  e  fu  svelata  pian  piano  la  cromosfera  interamente, 
come  si  vedrebbe  senza  la  fotosl'era. 

Ecco  intanto,  che  nel  febbraio  dell’anno  stesso  1892, 
1'  astronomo  francese  Deslandres  otteneva  risultati  analoghi, 
pero  con  apparecchi  ben  differenti  dallo  spettro-eliograto: 
egli  si  servi  di  uno  spettrografo  ordinario  ad  una  sola  fes¬ 
sura  ed  adoperando  il  metodo  delle  sezioni  successive,  quello 
stesso  metodo  cioe  con  cui  incominciarono  le  osservazioni 
delle  protuberanze  nel  1868,  arrivando  alia  preziosa  conclu- 
sione,  che  cioe  le  righe  H  e  K  (calcio)  sono  brillanti  non 
solo  al  di  sopra  delle  macchie,  ma  anche  sopra  le  facole, 
e  che  inoltre  le  dette  righe  osservate  con  forte  dispersione 
si  sdoppiano,  restando  separate  da  una  riga  sottile  oscura. 
Un  mese  dopo,  cioe  nel  marzo,  1’ astronomo  francese  faceva 
sapere,  che  i  vapori  svelati  nella  maniera  detta  dallo  spet¬ 
trografo  ordinario,  formavano  un  vero  anello  continuo  paral- 
lelo  aU’equatore:  non  mancava  che  1’ ultimo  passo,  mostrare 
cioe  che  le  dette  righe  si  rivelavano  su  tutto  l’emisfero  so¬ 
lare  visibile,  ed  anche  questo  fu  fatto.  Ecco  fondata  la 
scienza  spettro-eliografica,  di  cui  come  fondatori  e  padri, 
da  tutti  dovranno  essere  riconosciuti  Hale  e  Deslandres  (1). 


(1)  Cf.  la  Notice  g-ia  citata  del  Deslandres. 
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Trovato  il  nuovo  metodo  per  lo  studio  completo  del 
g-lobo  solare,  nessuna  meraviglia,  che  venisse  subito  adot- 
tato  da  alcuni  osservatori,  anzi  che  si  edificassero  delle  spe- 
cole  astronomiche  unicamente  a  questo  seo]>o.  L’esempio  fu 
dato  dallo  stesso  Hale,  come  si  e  ricordato  piu  sopra,  che 
aiutato  eon  generosita  veramente  americana  dalla  Carnegie 
Institution,  edifico  nel  1894  sul  monte  Wilson  un  osservato- 
rio  grandioso  e  completo  per  tutte  le  ricerche  solari. 

Una  di  queste  specole  solari  e  quella  dell’Ebro.  Le  altre 
sono  le  seguenti: 


Kodaikanal 

Catania 

Potsdam 

Meudon 

Londra 

Jerkes 

Tacubava 

Monte  Wilson 


(India) 

(Sicilia) 

(Prussia 

(Francia) 

(Stati  Uniti 
(Messico) 
(Stati  Uniti) 


Lo  spettro  eliografo  adoperato  all' osservatorio  dell’ Ebro 
e  del  tipo  Evershed,  nome  ben  noto  in  astronomia  come 
spettroscopista,  e  perche  inventore  di  uno  dei  molti  tipi  di 
spettro-eliografi  oggi  in  uso.  L’  obiettivo  del  collimatore  ha 
un’apertura  libera  di  60  mm.  ed  una  distanza  focale  di 
246  mm.  circa.  L’ obiettivo  della  camera  fotografica  e  a  fuoco 
piu  lungo,  quasi  tre  volte  quello  del  collimatore,  di  modo 
che  sulla  lastra  fotografica  di  9X12  cm.  ottiene  un’im- 
magine  di  62  mm.  circa.  II  sistema  dispersivo  b  formato  da 
un  prisma  a  visione  diretta,  la  cui  dispersione  totale  corri- 
sponde  ad  una  separazione  di  mm.  1,5  fra  le  due  righe  H  e  K 
del  calcio :  quest’ ultima  riga  e  quella  che  viene  isolata  nella 
seconda  fessura,  la  cui  lunghezza  e  di  mm.  0,08.  L’  obiettivo 
riceve  i  raggi  solari  da  un  celostato  Grubb,  il  cui  movi- 
mento  si  puo  dire  perfetto,  perche  ottenuto  con  un  regola- 
tore  elettrico  messo  in  azione  da  un  pendolo  Cooke.  Que¬ 
st’ ultima  cosa  era  di  somma  importanza,  giacche  solo  a 
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questa  condizione  si  puo  avere  un’immagine  fissa  ed  immo¬ 
bile  durante  un  lungo  spazio  di  tempo.  La  durata  dell’espo- 
sizione  varia  da  5  a  60  secondi,  a  seconda  dell’ intensity 
della  luce  solare. 

Lasciando  da  parte  la  descrizione  di  altri  strumenti  ac¬ 
cessory  del  modo  di  maneggiare  lo  spettro-eliografo,  di  mi- 
surare  le  lastre  etc....  diremo  solo  che  questo  nuovo  stru- 
mento  apre  un  vastissimo  campo  di  ricerche  agli  astronomi. 
Si  pensi  infatti  che  nello  spettro  del  Rowland  appariscono 
non  meno  di  20,000  righe,  e  che  quando  si  voglia  risolvere 
interamente  il  problema  solare,  sopra  ciascuna  di  queste 
righe  bisognera  ripetere  le  stesse  indagini  che  sulle  righe 
H  e  K  del  calcio.  Siamo  intan  to  al  principio  del  gigantesco 
lavoro. 

Ecco  un  altro  ramo  dello  studio  solare,  quello  delle  ve¬ 
locity  radiali.  Fin  dall’anno  1834,  Cristiano  Doppler  profes- 
sore  di  matematica  all’  University  di  Praga,  stabiliva  il  prin¬ 
cipio,  come  l’altezza  di  un  suono,  cosi  ancora  il  colore  di 
un  corpo  deve  variare  secondo  che  l’osservatore  si  allon- 
tani  o  si  avvicini  alia  sorgente  luminosa.  Il  detto  principio 
vero,  e  se  ne  puo  fare  1’  esperienza,  pel  suono,  non  si  puo 
applicare  alia  luce,  e  la  ragione  principale  e  che  essendovi 
nello  spettro  due  parti  invisibili,  quella  delle  radiazioni  ul- 
trarosse  ed  ultraviolette,  lo  spettro  si  ricostituisce  da  se 
medesimo,  sia  nel  caso  che  la  sorgente  luminosa  si  allon- 
tani,  sia  ancora  che  si  avvicini  all’  osservatore.  Come  e  noto, 
il  fisico  francese  Fizeau  corresse  il  principio  del  Doppler 
dimostrando,  che  quantunque  il  medesimo  sia  falso  rispetto 
ai  colori,  e  pero  perfettamente  vero  quando  si  appliclii  alle 
righe  spettrali,  ciascuna  delle  quali  rappresenta  una  radia- 
zione  determinata,  e  il  suo  spostamento  nello  spettro  e  di 
facile  controllo.  Ecco  fondato  un  nuovo  ramo  nell’astrono- 
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mia  ed  applicabile  con  grande  successo  ai  moti  stellari  nella 
direzione  della  visuale. 

Appena  scoperto  il  principio,  l’astronomo  inglese  Lo- 
ckyer  penso  di  applicarlo  anche  al  Sole,  ciob  alio  studio 
della  velocita  della  massa  gassosa  eomponente  le  protube- 
ranze.  Lo  studio  dette  buoni  frutti  e  presto  si  pote  sapere, 
che  qualche  volta  le  protuberanze  si  rauovono  colla  velo¬ 
city  di  600  Km.  al  secondo,  velocita  spaventosa,  dinanzi 
alia  quale  molti  astronomi  si  mostrano  alquanto  perplessi, 
non  potendosi  spiegare  in  modo  adeguato,  a  quali  cause  si 
debbano  attribuire  velocita  tali.  II  medesimo  principio  fu 
applicate  alia  ricerca  della  durata  della  rotazione  solare, 
sempre  osservando  lo  spostamento  delle  righe  nello  spettro 
formato  dalla  luce  dell’orlo  orientale  ed  occidentale  del 
Sole.  Nel  sole  tutti  i  punti  dell’emisfero  oi'ientale  si  avvici- 
nano  all’ osservatore  terrestre,  e  percio  lo  spettro  luminoso 
emanante  dal  detto  emisfero,  col  diventare  che  fanno  piu 
serrate  le  onde,  subisce  uno  spostamento  verso  il  violetto. 
II  contrario  ha  luogo  per  i  punti  dell’emisfero  ovest,  il  cui 
spettro  si  sposta  verso  il  rosso.  I  punti,  nei  quali,  lo  spo¬ 
stamento  e  massimo,  sono  quelli  dell’orlo  dell’equatore  so¬ 
lare,  le  cui  velocita  sommate  insieme  raggiungono  il  valore 
di  4  Km.  Da  principio  questo  studio  fu  poco  consolante; 
ora  pero  dopo  l’invenzione  del  grande  reticolo  Rowland,  si 
spera  di  arrivare  a  conclusioni  certe,  benche  la  rotazione 
solare  sia  una  questione  assai  coinplicata. 

Ancora  una  preziosa  applicazione.  Brewster  e  Gladstone 
furono  i  primi  a  lanciare  l’idea  dell’assorbimento  atmosfe- 
rico.  Janssen  e  il  p.  Secclii  verificarono  le  cose  con  pazienti 
ossorvazioni  (1):  cosi  fu  provato  che  la  nostra  atmosfera, 
benche  formata  di  gas  alia  temperatura  ordinaria,  con  questi 
e  col  vapor  d’acqua  produce  sempre  assorbimento  e  fa  na¬ 


il)  Cf.  Bollettino  del  Colleyio  llomano,  1868,  Vol.  II,  pag.  65  sgg. 
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scere  nello  spettro  della  luce  solare  alcune  righe  caratteri- 
stiche  di  posizione  ben  determinata.  Con  cio  fu  provata 
1’  esistenza  delle  righe  telluriche  e  stabiliti  i  principii  del- 
l’analisi  spettrale  dei  gas  freddi  a  lato  di  quella  dei  gas  e 
dei  vapori  incandescenti.  11  fisico  francese  Cornu  applicando 
il  principio  Doppler-Fizeau  poteva  separare  nettamente  nello 
spettro  solare  le  righe  telluriche  da  quelle  solari,  e  cio  in 
maniera  assai  semplice;  giacche  facendo  entrare  nello  spet- 
troscopio  alternativamente  la  luce  degli  orli  opposti  del  Sole, 
si  nota  un’  oscillazione  nelle  righe  solari,  mentre  quelle  tel¬ 
luriche  restano  immobili. 

Lo  strumento  adoperato  per  lo  studio  delle  velocita  ra- 
diali  all’ osservatorio  dell’Ebro,  e  uno  spettro-goniometro :  il 
cannocchialino  e  fornito  di  un  verniero,  coll’aiuto  del  quale 
si  possono  leggere  de’  valori  di  30"  circa:  quando  poi  si 
vogliano  fare  letture  piu  esatte  ed  approssimative,  si  ado- 
pera  un  micrometro  oculare,  le  cui  divisioni  corrispondono 

1 

ad  di  millimetro.  Gli  obbiettivi  del  collimatore  e  del 

piccolo  cannocchiale  hanno  l’aperturadi  50  mm.  e  500  mm. 
di  distanza  focale.  11  reticolo  Rowland  e  di  metallo,  e  in 
*esso  ogni  millimetro  e  diviso  in  568  parti.  Ponendo  in  luogo 
del  cannocchialino  un  camera  fotografica,  l’apparecchio  e 
trasformato  in  uno  spettografo,  ed  e  in  questo  modo,  die  il 
piu  delle  volte  bisogna  adoperare  lo  strumento  per  lo  stu¬ 
dio  delle  velocita  radiali. 

Per  la  misura  della  lastra  e  necessario  un  microscopio 
micrometrico :  si  muove  questo  sulla  lastra,  ed  allora  la  vite 
micrometrica  rivela  il  movimento  del  microscopio:  ovvero 
si  muove  la  lastra,  restando  immobile  il  microscopio,  ed  in 
questo  caso  il  micrometro  rivela  il  movimento  della  lastra  (1). 

(1)  Cf'.  1’  opera  del  P.  Balcells  S.  J.:  Memoires  de  V dbservatoire  de 
l’Ebre-L’.  observation  solaire,  pag.  99-11-1. 
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Piu  sopra  si  e  fatto  menzione  della  costante  solare,  di 
conoscere  cioe  quante  calorie  in  un  minuto,  sopra  un  cen¬ 
timetre  quacftxito  corrispondano  all’  iiTadiamento  solare,  pri- 
ma  che  questo  incontri  V  atmosfera  terrestre.  Si  puo  dire 
che  questo  fosse  lo  scopo  principale  dell’erezione  dell’osser- 
vatorio  piantato  da  Janssen  sul  capo  al  gigante  delle  Alpi. 

E  un  problema  di  antica  data,  e  il  primo  a  far  qualche 
tentativo  per  risolverlo  fu  il  grande  Newton ;  ma  come 
ognuno  puo  intendere,  senza  alcun  risultato,  attesa  1’  imper- 
fezione  dello  strumento  adoperato  dal  celebre  astronomo  e 
matematico  inglese.  Il  fisico  francese  Lambert  si  occupo 
anche  egli  di  questo  punto  importantissimo  della  fisica  so¬ 
lare,  anche  egli  senza  arrivare  ad  alcuna  conclusione.  Biso- 
guava  aspettare  il  secolo  decimonono,  quando  furono  inven- 
tati  i  due  strumenti  per  questo  genere  di  osservazione,  cioe 
1’  attinometro  ed  il  pireliometro,  il  primo  fondato  sul  me- 
todo  statico  e  l’altro  sul  metodo  dinamico.  A  questi  stru¬ 
menti  presto  succedettero  altri  fondati  sopra  principi  terrno- 
elettrici,  e  cosi  si  ebbero  gli  studi  dell’ Henry  (1845)  eseguiti 
colla  pila  termo-elettrica,  quelli  di  Langley  e  di  Abot  ese¬ 
guiti  col  bolornetro  e  col  bolografo,  quelli  recenti  di  Millo- 
chau  e  Fery  per  mezzo  del  pirometro  termoelettrico  Fery, 

o 

per  non  parlare  del  pireliometro  a  compensazione  di  Ang¬ 
strom,  oggi  da  molti  preferito  agli  altri  strumenti  tutti  sen- 
sibilissimi  e  percio  adoperati  esclusivamente  in  tutti  gli  os- 
servatori,  che  si  occupano  di  tali  studi. 

Ma  6  inutile  il  dissimularlo :  ad  onta  degli  sforzi  fatti 
dagli  astronomi,  siamo  ancora  ben  lungi  dal  conoscere  con 
precisione  il  valore  della  costante  solare:  che  anzi  se  dob- 
biamo  credere  al  celebre  Langley,  che  ha  speso  non  meno 
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di  30  anni  intorno  a  questa  questione,  bisognera  forse  can- 
cellare  la  parola  costante ;  giacche  le  misure  da  lui  fatte 
alia  specola  di  Washington  sul  raggiamento  totale  del  sole, 

0 

nello  spazio  di  un  anno ,  fatte  le  pin  minute  correzioni  del- 
1’  assorbimento  per  parte  dell’  atmosfera  terrestre,  diff'eri- 
scono  tra  di  loro  nientedimeno  che  di  V10  del  loro  valore. 
Finora  si  diceva  che  tutta  la  difficolta  del  problema  consi- 
steva  nel  determinare  1’ assorbimento  dell’ atmosfera  terre¬ 
stre,  assorbimento  quanto  mai  cornplesso  e  continuamente 
variabile.  Qual’e  la  quantity  di  calore  assorbito  dall’ atmo¬ 
sfera  terrestre,  quando  lo  spessore  di  questa  e  minimo,  cioe 
quando  il  sole  si  trova  al  zenit?  A1  lettore  bastera  nel  sot- 
toposto  specchietto  vedere,  quanto  differenti  valori  siano 
stati  trovati  dai  vari  astronomi,  anzi  da  uno  stesso  astro- 
nomo  in  tempi  differenti. 


Rosetti  (1879) .  29  su  100 

Angstrom  (1890) .  64  »  » 

Langley . 41  »  ■» 


30  »  » 
20  »  » 


Questi  numeri  ci  fanno  conoscere,  quanto  sia  difficile 
misurare  esattamente  il  potere  assorbente  totale  della  no¬ 
stra  atmosfera,  che  del  resto  deve  variare  coi  luoghi,  coi 
giorni,  colie  stagioni,  cogli  anni  etc. 

Il  problema  diventa  ancora  pin  cornplesso,  se  dobbiamo 
credere  a  Langley.  Del  resto  a  priori  1’ atmosfera  solare 
stessa  deve  avere,  come  la  nostra,  un  potere  assorbente  va¬ 
riabile,  e  come  fa  osservare  l’Abbot,  che  fu  collaboratore 
assiduo  del  defunto  Langley,  ad  ogni  diminuzione  del  po¬ 
tere  assorbente  dell’  atmosfera  solare,  deve  corrispondere 
un  aumento  nel  raggiamento  del  Sole.  Ritornando  all’  osser- 
yatorio  sul  Monte  Bianco,  il  giovane  astronomo  russo  Han- 
schy,  rapito  immaturamente  alia  scienza,  vi  ha  passato  pa- 
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recchie  stagioni  unicamente  alio  scopo  di  misurare  colla 
massima  esattezza  la  costante  solare.  II  valore  da  lui  tro- 
vato  si  ritiene  per  ora  il  piu  vicino  al  vero:  esso  pero  non 
concorda  con  quello  avuto  da  altri  astronomi,  come  il  let- 
tore  puo  vedere  nel  seguente  specc-hietto  (1). 


Forbes . 2,8  (calorie) 

Pouillet  (Parig-i) . 1,5  ed  1,76 

Violle  (M.  Bianco) . 2,5 

Riccio  (Rocciameloue) . 1,63  a  2,15 

Langley  (Mont-Whitmev)  .  .  .  3,00 

Lavalief  (Kief) . 2,81  a  3,4 

Hausky  (M.  Bianco) . 3  a  3,4 

Ang’ostrom  (picco  di  Teneriffa)  .  4,00 


Lo  strumento  adottato  dagli  astronomi  dell’osservatorio 
dell’  Ebro  per  questo  genere  di  studi  e  il  pireliometro  com- 

o 

pensatore  di  Angstrom,  tanto  raccomandato  nel  congresso  so¬ 
lare  di  Oxford.  La  parte  principale  di  questo  strumento  ter- 
mo-elettrico  consiste  in  due  laminette  metalliche,  molto  sottili, 
ricoperte  di  nero  fumo.  Una  delle  medesime  si  espone  alia 
radiazione,  di  cui  si  vuol  misurare  1’ intensity,  mentre  l’altra 
difesa  da  un  apposito  schermo  e  sottoposta  all’azione  di  una 
corrente  elettrica,  la  cui  intensity  si  fa  variare  continua- 
mente,  finche  le  due  laminette  si  mettono  in  equilibrio  ter- 
mico,  cioe  alia  stessa  temperatura.  Due  coppie  di  elementi 
termoelettrici,  le  cui  saldature  sono  addossate  a  laminette 
di  mica  legate  a  quelle  che  costituiscono  la  parte  principale 
dell’ apparecchio,  forniscono  il  mezzo  di  misurare  la  tempe¬ 
ratura  delle  laminette  medesime.  I  suoi  vantaggi  sono  evi- 
denti:  in  esso  sono  eliminate  tutte  le  correzioni  noiose  ed 
inevitabili  negli  altri  apparati  di  simil  genere,  per  la  per- 
dita  di  calore  prodotto  dalle  correnti  di  convezione  dalla 
conducibilita.  E  vero  che  dei  due  nastri  il  primo  solo  si  ri- 


(1)  Cf.  Deslandres,  loc\  cit.  pag\  29. 
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scalda  per  l’assorbimento  delle  radiazioni  solari,  e  1’  altro 
per  il  passaggio  di  una  corrente  elettrica,  e  quindi  si  veri- 
fichera  un  errore  nella  determinazione  del  punto  d’  equilibrio 
della  temperatura:  pero  le  esperienze  del  Kurlbaum  harmo 
dimostrato,  che  quest’ errore  si  riduce  a  tanto  piccola  cosa 
da  potere  essere  trascurata  (1). 

*  * 

L’ ultimo  dei  problemi  solari  e  quello  di  conoseere  in 
qual  tempo  ed  in  qual  modo  le  molteplici  variazioni  del- 
1’  attivita  solare  agiscano  sulla  potenza  magnetica  del  nostro 
globo  terrestre,  sul  potenziale  elettrico  dell’ aria,  sidle  cor- 
renti  telluriche.  Si  puo  dire  che  questa  sia  oggi  la  ragione 
principale  delle  ricerche  e  studi  sul  Sole,  non  che  dei  con- 
gressi  internazionali  solari  (2). 

II  contribute  scientifico  dato  dall’ Osservatorio  dell’ Ebro 
alia  fisica  solare  nei  pochi  anni  della  sua  esistenza,  e  state 
gih  prezioso,  e  meritatamente  apprezzato  dagli  astronomi. 

Primieramente  1’  osservatorio  fu  fortunate ;  giacche  aven- 
do  cominciato  a  funzionare  regolarmente  solo  verso  la  fine 
dell’ anno  1906,  pochi  mesi  dopo,  cioe  nel  Gennaio  del  1907, 

(1)  Sulla  teoria  del  bolometro  e  del  pireliometro  Angstrom,  sul 
modo  di  usarlo  etc....  P.  Balceli.s,  op.  cit.  pag.  124  sgg. 

(2)  II  primo  di  questi  congressi  fu  tenuto  nella  citta  di  Saint  Louis 
tS.  U.  di  America)  nell’ anno  1904,  il  secondo  ad  Oxford  (Inghilterra) 
nel  1905,  il  terzo  all’  osservatorio  di  Meudon  (Francia)  nel  maggio  1907, 
1’ ultimo  sul  monte  Wilson  in  California  nell’  ottobre  del  1910.  Fara  pia- 
cere  il  sapere,  che  il  clero  cattolico  era -ben  rappresentato  dai  padri  Ge- 
suiti,  Cirera  direttore  dell’ osservatorio  dell’ Ebro,  Fenyi  direttore  di 
quello  di  Kalocsa  (Ungheria)  e  Cortie  della  specola  di  Stonyhurst  (In¬ 
ghilterra).  Il  P.  Cortie  veniva  scelto  dal  governo  inglese  a  dirigere  la 
spedizione  astronomica  incaricata  di  osservare  1’  ecclissi  solare  del  giorno 
28  aprile  dell’ anno  scorso  ed  inviata  all’isola  V avau  (Tonga)  nell’Oceano 
Pacifico. 


E  [  NUOVI  ME  TOD  I  DEI.TV  FISICA  SOLARE 


23 


ebbe  la  bella  occasione  di  potere  studiare  una  delle  piu 
grandi  perturbazioni  cosmiche  finora  conosciute.  Nel  detto 
tempo  si  manifesto  un  periodo  di  perturbamento  per  il  ma- 
gnetismo  terrestre;  simultaneamente  le  correnti  telluriche 
mostrarono  uguale  andamento  e  nel  Sole  apparve  un  au- 
mento  di  attivita  in  un  immenso  gruppo  di  facole  moventesi 
in  direzione  retrograda,  cioe,  contraria  a  quella  della  rota- 
zione  del  globo  solare.  Piii  intense  ancora  furono  le  pertur- 
bazioni  magnetiche  nel  seguente  mese  di  Febbraio:  la  se- 
conda,  quella  del  giorno  9,  incominciata  alle  ora  14  e  16m, 
fu  molto  violenta,  duro  per  lo  spazio  di  tre  ore.  Fu  allora, 
che  parecchie  linee  telegrafiche  si  rifiutarono  di  agire,  e  si 
videro  anche  splendidissime  aurore  boreali.  Piu  intensa  della 
precedente  fu  quella  del  giorno  1 1 ;  basti  sapere  che  le  oscil- 
lazioni  furono  di  tale  ampiezza,  che  per  la  traccia  delle 
medesime  fu  insufficiente  il  campo  di  registrazione.  Ecco  le 
conclusion]*  principali  tratte  dal  P.  Cirera: 

1)  Nei  tre  mesi  di  Gennaio  Febbraio  e  Marzo  (1907)  i 
centri  dell’  attivita  solare  si  spostarono  in  direzione  opposta 
alia  direzione  della  rotazione  solare. 

2)  Spesso  le  variazioni  di  attivita  incominciarono  nella 
crornosfera,  qualche  volta  anche  due  giorni  prima;  nel  luogo 
dove  poi  apparvero  le  macchie,  si  osservarono  i  prolunga- 
menti  della  crornosfera  sotto  la  forma  di  grossi  gruppi  di 
facole. 

Piu  preziose  sono  le  seguenti  conclusioni  riguardanti  le 
relazioni  fra  le  manifestazioni  dell’ attivita  solare  e  il  ma- 
gnetismo  terrestre. 

1)  Le  perturbazioni  spesso,  ma  non  sempre,  coinci- 
dono  col  passaggio  al  meridiano  centrale  della  regione  del- 
1’ attivita. 

2)  Alcune  volte  si  ottiene  il  massimo  di  perturbazione 
magnetica,  allorquando  ha  luogo  il  passaggio  al  meridiano 
centrale  di  qualche  parte  vicina  alle  regioni  d’ attivita;  cio 
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pero  ogni  volta  che  nella  detta  parte  si  osservi  un  aumento 
straordinario  d’ attivita. 

3)  Le  piu  grandi  perturbazioni  magnetiche  registrate 
all’  osservatorio  dell’ Ebro  si  ebbero  allorquando  passarono 
simultaneamente  al  meridian o  centrale  e  una  region e  gia 
attiva  e  una  parte  vicina,  la  cui  attivita  in  quel  momento 
subi  un  aumento  sensibile.  Quest’  ultimo  fu  il  caso  consta- 
tato  nelle  forti  perturbazioni  magnetiche  dei  giorni  14  e  15 
di  Gennaio  e  9  di  Febbraio  (1)  del  detto  anno. 

Queste  osservazioni  preziose  fatte  all’  osservatorio  astro- 
fisico  dell’ Ebro,  confermano  quello  che  gia  un’altra  volta  fu 
scritto  in  questa  ri vista  (2):  che  cioe  e  impossibile  oggi  am- 
mettere  la  coincidenza  fra  le  tempeste  magnetiche  e  il  pas- 
saggio  di  una  macchia  al  meridiano  centrale.  E  cosa  certa, 
che  alcune  volte  sono  passate  delle  belle  m accidie  al  meri¬ 
diano  centrale,  senza  che  gli  strumenti  magnetici  se  ne  ri- 
sentissero,  almeno  sensibilmente.  E  necessario  tener  confer 
non  solo  della  maggiore  o  minore  attivita  nella  macchia 
stessa,  cosa  che  varia  da  un  momento  all’altro,  ma  ancora 
delle  ragioni  attire  nelle  vicinanze  delle  macchie,  e  non 
trascurare  le  nubi  cromosferiche. 

Dal  fatto,  che  si  osservano  perturbazioni  magnetiche 
anche  quando  1’  emistero  solare  e  perfettamente  libero  da 
macchie,  alcuni  astronomi,  fra  i  quali  i  pp.  Sidgreaves  e 
Cortie  di  Stonyhurst  hanno  dedotto,  che  l’origine  delle  tem¬ 
peste  magnetiche,  correnti  telluriche,  ed  aurore  boreali,  non 


(1)  Cf.  1'  articolo  del  P.  Cirera  nel  Bulletin  cle  la  Soc.  Astron.  de 
France,  1907,  pag.  297-308. 

(2)  Cf.  Anno  V,  Novembre  1901,  n.  59.  Titolo  dell’ articolo  e:  Atti¬ 
vita  solare ,  —  correnti  telluriche,  —  aurore  boreali. 
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risiede  nel  globo  solare,  ma  e  esterna  al  medesimo.  Essi 
non  negano  la  coincAdenza  dell’uno  e  dell’altfo  dei  feno- 
raeni  d’attivita  solare  colle  tempeste  magnetiche  etc.,  ma 
sostengono  die  l’origine  dei  fenomeni  solari  e  terrestri  si 
deve  riporre  in  numerosissime  particelle  elettrizzate,  po- 
polanti  gli  spazi  planetari,  e  che  alcune  volte  circondano 
al  tempo  stesso  il  nostro  pianeta  e  il  globo  solare.  Sareb- 
bero  queste  particelle,  che  mentre  agiscono  sui  nostri  stru- 
menti  producendo  tempeste  magnetiche,  fanno  sentire  al 
tempo  stesso  il  loro  effetto  sopra  l’uno  o  l’altro  degli  strati 
solari,  producendo  delle  agitazioni,  che  si  manifestano,  ora 
sotto  la  forma  di  macchie,  ora  di  facole,  ora  di  protube- 
ranze  etc. 

E  un’ipotesi  molto  semplice,  e  che  spiega  certamente 
la  coincidenza  delle  tempeste  magnetiche  con  una  delle  ma- 
nifestazioni  dell’attivita  solare:  non  si  vede  pero  la  neces- 
sita  di  ricorrere  a  questa  causa  esterna  al  Sole,  quando  il 
fenomeno  si  spiega  riponendo  nel  Sole  stesso  l’origine  di 
tutti  i  fenomeni  suddetti,  specialmente  quando  si  tenga 
conto  della  presenza  delle  facole.  Inoltre  oggi  gli  astronomi 
sono  in  possesso  di  un  fatto,  che  non  si  spiega  in  alcun 
modo  colla  presenza  delle  particelle  elettrizzate  nello  spa- 
zio,  ma  molto  bene  col  collocare  la  sede  dei  detti  feno¬ 
meni  nel  Sole  stesso.  Il  fatto  e  il  risultato  di  uno  studio 
comparativo  fatto  dall’  astronomo  Maunder  (di  Greenwich) 
sopra  276  tempeste  magnetiche  ed  800  gruppi  di  macchie 
osservate  nello  stesso  periodo  di  tempo:  che  cioe  i  periodi 
delle  perturbazioni  magnetiche  manifestano  una  chiara 
connnessione  colla  legge  della  rotazione  sinodica  del  Sole. 
Si  sa,  che  questa  in  media  e  di  piccola  quantita  superiore 
a  27  giorni:  l'ipotesi  della  causa  esterna  non  si  adatta  in 
alcun  modo;  mentre  invece  riponendo  nel  Sole  stesso  l’ori- 
gine  delle  perturbazioni  del  magnetismo  terrestre,  si  capi- 
sce,  che  queste  dovranno  manifestarsi,  ogni  qualvolta  una 
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regione  cli  attivita  solare  passi  presso  a  poco  al  meridiano 
centrale. 

Le  osservazioni  degli  astronomi  dell’osservatorio  del- 
l’Ebro,  non  che  essere  in  disaccordo  colla  scoperta  del  Maun¬ 
der,  ne  sono  una  chiara  conferma.  Si  e  detto  di  sopra,  ehe 
furono  registrate  le  tempeste  magnetiche  nel  Gennaio  e  nel 
Febbraio  dell’ anno  1907:  l’intervallo  di  tempo  scorso  fra  le 
due  registrazioni  e  certamente  superiore  alia  durata  della 
rotazione  sinodica  del  Sole:  come  si  aecordano  le  due  cose? 

Basta  ricordare  cio  ehe  fu  osservato  dal  P.  Cirera; 
che  cioe  le  coordinate  eliocentriche  delle  regioni  di  attivita 
non  rimasero  invariabili;  ma  si  manifesto  nelle  medesime  un 
moto  retrogrado  verso  1’  orlo  orientate.  Conseguenza  neces- 
saria  di  questo  spostamento  fu  un  ritardo  nel  passaggio  al 
mediano  centrale  per  rispetto  alia  Terra,  e  finalmente  ef- 
fetto  di  questo  ritardo  fu  anche  quello  delle  perturbazioni 
magnetiche  segnalate  dagli  strumenti  registratori. 

Ancora  una  domanda:  ammessa  nel  Sole  stesso  la  causa 
delle  tempeste  magnetiche,  telluriche  ed  aurore  boreali,  gli 
astronomi  non  sono  dello  stesso  opinare  intorno  alia  natura 
della  medesima:  cioe  in  altre  parole,  si  vuol  sapere  il  modo 
come  si  esercita  questa  causalita.  Non  e  pin  luogo  di  par- 
lare  dell’antica  opinione,  secondo  la  quale  il  Sole  agisce 
solo  indirettamente,  modificando  cioe  lo  stato  termometrico 
ed  igrometrico  della  nostra  atrnosfera.  Fu  l’idea  sostenuta 
dal  P.  Secchi,  il  quale  pero,  mentre  la  diceva  semplice  e 
seducente,  confessava  che  presentava  gravi  difficolta  (1). 
L’azione  potrebbe  essere  direttci,  in  quanto  che  il  campo 
magnetico  solare  fa  sentire  il  suo  influsso  sul  campo  magne- 
tico  terrestre.  Vi  sono  anche  oggi  di  quelli,  che  la  pensano 
cosi:  ma  come  provare  Pesistenza  di  questo  campo  ma¬ 
gnetico  ? 


1)  Cf.  Le  Soleil:  Vol.  II,  pag\  338. 
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Tre  oggi  sono  le  opinioni  dominanti:  la  prima  spiega 
l’azione  solare  per  mezzo  delle  onde  hertz iane  lanciate  dal 
globo  solare  negli  spazi  planetari :  altri  con  Arrhenius  ricor- 
rono  all’emissione  degli  ioni,  e  non  pochi  flnalmente  con 
Deslandres  credono  che  il  fenomeno  sia  tutto  dovuto  al- 
F  emissione  di  un’immensa  quantita  di  raggi  catodici  dagli 
strati  solari.  Secondo  il  P.  Cirera  i  fenomeni  da  lui  osser- 
vati  non  si  adattano  all’ipotesi  delle  onde  elettriche;  giac- 
che  queste,  come  in  ogni  moto  ondulatorio,  si  propagano  in 
onde  sferiche  e  dovrebbero  percio  generare  perturbazioni 
magnetiche  in  tutte  le  direzioni:  ora  e  un  fatto,  che  in  ge- 
nerale  le  tempeste  magnetiche  si  veriticano  durante  il  pas- 
saggio  al  meridiano  centrale  delle  regioni  di  attivita.  Il  me- 
desimo  e  di  opinione,  che  l’ipotesi  dei  raggi  catodici  sia  la 
piii  accettevole,  nello  stato  attuale  della  scienza  astrono- 
mica.  E  cosi  oggi  possiamo  dire  che  il  Sole,  oltre  il  suo 
raggiamento  ordinario  di  radiazioni  calorifiche,  luminose  e 
chimiche,  visibili  ed  anche  invisibili  al  nostro  occhio,  possiede 
un  secondo  raggiamento  od  emissione  di  piccole  particelle 
elettrizzate  negativamente,  e  che  partirebbero  a  preferenza 
dalla  parte  superiore  dell’ atm osfera.  Abbiamo  sottolineato  a 
bella  posta  la  parola  emissione :  gia  Newton  e  i  suoi  succes- 
sori  ammisero  V  emissione  di  particelle  dal  Sole,  per  spie- 
gare  la  luce  ordinaria.  La  teoria  di  Newton  dovette  cedere 
il  posto  a  quella  del Y ondalazione :  essa  ritorna  in  vita,  per 
spiegare  pero  un’altra  serie  di  fenomeni. 


P.  Guido  Alfani,  d.  S.  P. 

Direttore  dell’Osservatorio  Ximeniano. 


L’  OSSEBYATOBIO  XIMENIANO 

E  IL  SUO  MATER  I  ALE  SCIENTIFIC*). 

(LA  SEZIONE  geodinamica) 

B)  II  Gabinetto  Sismologico  Sotterraneo. 

L’installazione  del  Gabinetto  sotterraneo  quale  si  trova 
oggi  in  attivita  di  servizio  in  questo  Osservatorio,  risale 
al  1889,  a  quando  cioe,  lo  scrivente  entro  a  far  parte  del 
personale  deH’Osservatorio,  in  qualita  di  Assistente. 

Tutto  il  materiale  scientiflco  che  in  esso  si  trova,  e  stato 
senza  alcana  eccezione  procurato  dallo  scrivente  coi  mezzi 
pecuniari  che  l’affezione  paterna  gli  ha  somministrati.  La 
vita  pero  di  questo  gabinetto,  aggregate  all’  Osservatorio 
Ximeniano,  si  puo  dividere  in  due  gruppi  di  tempo. 

Il  primo  che  va  dall’epoca  della  sua  prima  fondazione 
(1899)  fino  al  Maggio  1909.  Il  secondo  che  va  dall’  Otto- 
bre  1909  in  poi. 

Quando  nel  1899  fu  scelto  il  sotterraneo  per  essere  adi- 
bito  alia  sezione  Microsismologica,  esso  era  completamente 
asciutto,  eccettuati  due  o  tre  punti,  in  contatto  diretto  col 
terreno,  i  quali  vennero  risanati  con  apportune  opere  mu- 
rarie.  Avvenne  pero  che  nel  1902  furono  eseguiti  all’esterno 
alcuni  lavori  alle  fognature  d’acqua  e  ci  portarono  poco  dopo 
alia  triste  constatazione  che  le  muraglie  ne  lasciavano  pas- 
sare  all’interno  non  poca  quantity,  e  su  tutta  l’estensione  del 
muro,  corrispondente  ai  lavori  eseguiti  all’esterno! 
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II  pericolo,  come  si  comprende,  era  non  solo  gravissimo 
ma  purtroppo  anche  irrimediabile  se  non  a  patto  di  disfare 
ogni  cosa  e  porre  la  scure,  come  si  suol  dire,  alle  radici 
del  male. 

I  mezzi  pecuniari  limitatissimi  dei  quali  potevo  disporre 
mi  vietarono  tale  spesa  per  me  ingente,  e  dovetti  rassegnarmi 
a  combattere  corpo  a  corpo  col  nemico,  vigilando  continua- 
mente  le  delicatissime  macchine,  mantenendole  in  buona  lu- 
brificazione.  Ma  anche  sotto  questa  continua  sorveglianza  il 
nemico  vinceva,  e  sia  pur  lentamente,  conquistava  ogni  giorno 
terreno. 

Avvenne  poi,  che  subito  dopo  il  terremoto  Calabro-Si- 
culo  la  fiducia  del  Governo  del  Re  mi  chiamo  a  far  parte 
della  Commissione  Reale  per  lo  studio  delle  zone  colpite,  e  fui 
allora  costretto  ad  assentarmi  ripetutamente  e  lungamente  dal 
mio  Osservatorio  e  abbandonare  le  mie  povere  macchine...  a  se 
stesse,  e  direi  meglio,  al  nemico !  E  questo  ebbe  la  ragione, 
e  vinse,  con  una  vittoria  che  per  me  suono  come  disastro. 

Quando  infatti  tornai  in  osservatorio,  e  decisi  di  rimet- 
tere  tutto  in  ordine  per  riprendere  con  piu  lena  i  iriei  studi 
prediletti,  dovei  constatare  che  gli  ultimi  mesi  avevano  scia- 
guratamente  prodotto  la  devastazione  completa. 

Gia  le  vetrine  stesse,  che  conservano  e  custodiscono  gli 
strumenti  collo  stare  da  tanto  tempo  in  un  ambiente  cosi 
umido,  erano  in  gran  parte  marcite:  a  tal  segno,  che  la  ve- 
trina  del  regolatore  si  poteva  perfino  forarla  con  la  semplice 
pressione  delle  dita,  tanto,  da  destare  meraviglia  come  avesse 
potuto  reggere  in  piedi ! . . . . 

Ognuno  ora  pensi  in  quali  condizioni  dovei  trovare  le 
parti  piu  delicate  e  fini  di  tanti  apparecchi ! . .  ..E  ognuno 
puo  immaginarsi  in  quale  stato  d’animo  mi  trovassi  io,  sprov- 
visto  del  puro  necessario  per  rimediare  a  tanto  male. 

Il  municipio  di  Firenze,  proprietario  dello  stabile,  inter- 
venne  per  eseguire  prontamente  1’opera  muraria,  ormai  ne- 
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cessarissimh ;  non  pochi  buoni  amici,  sollecitati  da  persone 
Autorevoli  e  che  godono  spiccatissima  simpatia,’  concorsero 
benevolmente  colle  loro  offerte  alia  restaurazione  del  mac- 
chinario  con  ana  spesa  che  sali  a  circa  7000  lire  (1).  Cosi 
avvenne  che  nell’Ottobre  del  1909,  dopo  soli  6  mesi  di  la- 


Fig.  I  —  II  Gabinetto  sisniologico  sotterraneo  dell’Osservatorio  Ximeniano  -  Firenze 

Yeduta  da  Est. 


vori  febbrili,  tanto  nella  parte  muraria,  quanto  nel  macchi- 
nario,  l’Osservatorio  Sotterraneo  pote  riprendere  il  suo  corso 
regolare. 

Avendo  accennato  a  questo  grave  incidente,  dell’  infil- 
trazione  dell’umidita  nel  locale  adibito  ad  Osservatorio,  mi 


(1)  Tra  i  principalissimi  benefattori  miei  non  posso  dimenticare 
S.  M.  la  Regina  Madre,  la  Marchesa  Adele  Alfieri  di  Sostegno,  S.  Ecc.  il 
Principe  D.  Tommaso  Corsini,  l’On.  Giovanni  Rosadi,  i  Sigg'.  Dott.  An¬ 
gelo  e  Adolfo  Orvieto,  il  Sig.  Alberico  Aschettino  forte  commerciante 
di  Napoli,  e  il  mio  Ordine  delle  Scuole  Pie. 
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sembra  utile  di  dire  qui  qualche  cosa  in  riguardo  all  umidita 
solita  ad  aversi  nei  sotterranei,  e  die  e  uno  degli  inconve- 
nienti  pin  gravi  degli  Osservatorj  Geodinaniici. 

Trattandosi  di  sale  sotterranee,  l’umidith  puo  avere  due 
origini  ben  distinte  e  diverse: 


Fig.  2  —  II  Gabinetto  sismologico  sotterraneo  dell’Osservatorio  Ximeniano  -  Firenze 

Yeduta  da  West. 


Una  per  eondensazione,  l’altra  per  infiltrazione.  Come  si 
capisce  bene,  possono  sussistere  o  l’una  o  l’altra  separata- 
tamente,  ma  talvolta,  anzi,  spesso,  ambedue  insieme. 

La  prima,  quella  di  origine  di  eondensazione  si  ha  spe- 
cialmente  in  estate,  quando  nna  massa  d’aria  calda  e  carica 
di  vapore*  d’acqua  penetra  dal  di  fuori  nel  sotterraneo  e  ne 
depone  sulle  mura  e  sugli  oggetti  ivi  esistenti  e  dotati  tutti 
di  una  temperatura  assai  pin  bassa  di  quella  esterna,  una 
vistosa  quantita. 

L’altra,  quella  per  infiltrazione,  non  ha  nessuna  epoca 
di  maggiore  o  min  ore  intensity,  ma  e  altrettanto  dannosa. 
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Naturalmente  essendo  clue  le  cause  diverse  che  dan- 
no  origine  all’  inconveniente  lamentato,  debbono  essere 
anche  ben  cliversi  i  rimedi  per  combatterne  gli  effetti. 
Non  pretendo,  intendiamoci,  di  avere  io  risoluti  i  pro- 
blemi  in  maniera  assoluta  e  perfetta,  ma  solo  mi  sono  in- 
dotto,  come  ho  or  ora  accennato,  a  dime  qualcosa  per 
dare  una  riprova  ai  colleghi  che  si  trovassero  in  simili  con- 
dizioni,  di  quello  che  si  puo  fare  e  di  quel  molto  che  si 
puo  ottenere. 

Per  cio  che  riguarda  l’umidita  di  condensazione  i  ri¬ 
medi  son  due  e  diametralmente  opposti.  Uno,  di  impedire  nel 
modo  pin  assoluto  l’entrata  dell’ aria  esterna ;  ma  la  cosa, 
che  in  teoria  sembra  facilissima  e  invece  come  ognun  sa, 
nella  pratica,  quasi  impossible,  e  richiede,  di  pin,  una  quan¬ 
tity  di  precauzioni  minuziose  e  delicate,  porte  numerose, 
con  risultati  assai  iiicerti  e  talvolta  insufficienti,  o  almeno, 
non  proporzionati  alle  precauzioni  adottate.  To,  invece,  mi 
sono  appigliato  all’altro,  come  ho  detto,  diametralmente  op- 
posto,  provocando  cioe  continuamente,  specie  nella  stagione 
calcla,  la  corrente  d’aria  in  quantity,  cosicche  avendo  anche 
all’interno  del  sotterraneo,  una  temperatura  quasi  eguale,  o 
almeno  pochissimo  differente  dall’  esterno,  il  pericolo  della 
condensazione  se  non  b  evitato  in  modo  assoluto,  si  trova 
eertamente  allontanato,  e  in  pratica  reso  innocuo:  la  cor- 
rente  d’aria  l’ottengo  in  modo  facile  tenendo  aperta  una 
tinestra  ad  un  estremo,  e  una  rosta  esistente  sulla  porta  di 
entrata,  dall’altro. 

La  differenza  di  temperatura  che  necessariamente  e- 
siste  fra  un  estremo  e  l’altro,  poiche  la  finestra  da  al- 
l’esterno,  e  la  porta  dh  naturalmente  nell’ interim  del  fab- 
bricato,  e  pin  che  sufflciente  per  stabilire  una  corrente 
attiva  e  continua,  con  risultato  favorevole,  poiche,  lo  diro 
subito,  rumidita  non  raggiunse  quasi  mai  il  6O°/0;  e  pochis- 
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sime  volte  e  solo  in  via  eccezionale  lo  sorpasso  per  poehi 
momenti. 

La  seconda  causa  fu  vinta  nell’unica  maniera  che  era 
possibile,  trattandosi  di  mura  ormai  gia  copiosamente  im¬ 
pregnate  di  umidita. 

Si  dov6,  demolire  completamente  tutto  1’  intonaco  esi- 
stente,  e  in  vari  punti,  dove  proprio  l’acqua  spillava  come 
sorgente,  andare  a  ricercarne  la  causa  e  toglierla  con  opere 
murarie  di  risanamento. 

Quindi  fu  dato  sulle  mura  grezze  di  pietra  e  mattoni, 
uno  strato  sottile  di  calcina.  Su  di  esso  fu  applicato  un  grosso 
strato  di  asfalto  bollente,  sul  quale  fu  steso  un  intonaco 
di  cemento  e  Biber  che  poi  venne  tutto  mascherato  col  so¬ 
li  to  intonaco  comune  di  calcina. 

E  questa  operazione  completa  fu  eseguita  non  sol- 
tanto  per  le  pareti,  ma  anche  per  il  suolo  e  per  le  volte, 
sicche  tutto  l’ambiente  sotterraneo  si  trova  ora  come  se  fosse 
un  bicchiere  a  perfetta  tenuta.  Sono  ormai  pin  di  due  anni 
e  tutto  b  come  il  primo  giorno. 

Anche  nei  punti  dove  massinro  era  il  gemitio  di  acqua, 
ora  non  vi  e  neppure  la  minima  traccia  di  umidita. 

Nel  seguito  del  mio  scritto,  e  precisamente,  quando  par- 
lero  degli  accessori,  diro  di  un  apparecchio  semplice  e  utile 
che  mi  ha  dato  buoni  risultati  per  asciugare  rapidamente 
l’aria  quando  talvolta  raggiunge  per  cause  diverse,  una  per- 
centuale  troppo  elevata  di  umidith. 

Premesse  queste  poche  linee  di  storia,  che  mi  sembra- 
vano  necessarie,  passero  a  descrivere  e  ad  i llust rare1  il  ma- 
teriale  scientifico,  questo  essendo  il  fine  speciale  del  mio 
lavoro. 

Per  ordinare  almeno  quanto  piu  mi  e  possibile,  la  ma¬ 
teria,  ho  creduto  bene  di  raggruppare  gli  apparecchi  in 
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classi,  a  seconda  del  loro  scopo,  della  loro  natura  e  della 
loro  sensibility,  ed  ecco  come: 


I  Classe. 

—  Sismoscopi  e  Sismografi. 

II 

—  Microsismografi. 

III 

—  Strumenti  per  ricerche  varie. 

IV 

—  Accessori. 

Classe  I. 

Sismoscopi  e  Sismografi.  —  Quantunque  lo  sviluppo 
di  questa  classe  non  facesse  parte  del  vero  e  proprio  pro- 
gramma  di  studio  dell’impianto  sotterraneo,  pur  nondimeno 
ho  stimato  bene  di  ripetere  qui  alcuni  strumenti  sismosco- 
pici  e  sismografici  per  potere  stabilire  dei  confronti  con  gli 
apparecchi  esistenti  nel  Gabinetto  sismologico  Cecchi  (1). 

II  sismoscopio  bipendolare,  6  a  registrazione  elet- 
trica,  ed  e  basato  sul  principio  del  dissincronismo  di  due 
parti;  una  oscillante  come  pendolo  di  brevissimo  periodo, 
l’altra  vibrante  come  pendolo  rovescio,  costituita  cioe  da 
un’  asta  di  acciaio  gravata  nella  parte  piu  alta  da  una  massa 
pesante. 

Le  due  estremita  del  pendolo  e  dell’asta  d’acciaio,  sono 
foggiate  in  modo  che  alle  piu  piccole  oscillazioni  vengono  a 
urtare  fra  di  loro,  cosicche  si  stabilisce  la  chiusura  di  un 
circuito  che  va  a  registrarsi  su  di  uno  dei  cilindri  degli  ap- 
parati  registratori.  II  tutto  e  protetto  daH'agitazione  dell’aria 
e  dalla  polvere  mediante  una  campana  di  vetro. 

Microsismoscopio  Egidi.  —  E  uno  strumento  molto 
semplice  ma  nel  quale  vi  e  inclusa  tanta  fisica!  Ma  ha  il 


(1)  V.  L’Osservatorio  Ximeuiano  e  il  suo  Materiale  Scientifico.  (II  ga¬ 
binetto  Sismologico,  Filippo  Cecchi.  Cfr.  Anno  XI,  Nov.  1910,  N.°  131). 
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difetto  pero  che  deve  essere  osservato  direttamente  e  per 
questo  oggi  non  da  risultati  utili:  b  un  avanzo  del  primissimo 
impianto,  quando  non  esistevano  ancora  gli  apparati  regi- 
stratori  e  io  abitavo  costantemente  nella  stessa  sala  coi  miei 
apparecchi. 

Consiste  in  un  nastro  di  acciaio  lungo  40  cm.;  ben  fis- 
sato  ad  una  mensola,  nella  parte  piu  bassa  e  colla  parte 
libera  in  alto.  Circa  ad  un  terzo  si  trova  una  traversa  nella 
quale  sono  infilate  due  sfere  di  varia  grossezza  ma  disposte 
in  modo  opportuno  affinche  il  loro  peso  diverso  non  pregiu- 
dichi  alia  verticalita  della  lamina.  Nella  parte  superiore,  si 
trova  infilata  e  fissata  una  piastra  pesante,  che  serve  ad  al- 
lungare  moltissimo  il  periodo  di  oscillazione. 

E  evidente  che  questo  semplice  sismoscopio,  indichera 
non  solamente  le  vibrazioni  ondulatorie,  ma  anche  i  sussulti, 
perchb  le  due  sfere  di  peso  diverso,  mentre  risolvono  colla 
loro  diversa  distanza  dal  nastro  d’acciaio,  il  problema  del- 
l’equilibrio  statico,  non  risolvono  affatto  quello  dell’equilibrio 
dinamico,  e  percio  al  sopravvenire  di  un  urto  in  senso  ver- 
ticale,  la  sfera  di  maggior  peso,  e  dotata  per  conseguenza, 
di  una  inerzia  maggiore,  sotfrira  un  ritardo  rispetto  a  quella 
piu  piccola,  nel  mettersi  in  moto  e  obblighera  cosi  la  lamina 
di  acciaio  ad  intlettersi  e  ad  oscillare. 

Sismoscopio  registratore  del  Vicentini.  —  E  uno 
strumento  delicatissimo,  e  sensibilissimo  e  serve  a  registrare 
le  piu  piccole  scosse  locali  e  vicine  (V.  Fig.  3). 

Si  compone  di  un  pendolo  di  massa  M,  sospeso  in  un 
sottilissimo  tilo  di  acciaio  S,  che  ingrandisce  mediante  la 
leva  verticale  I,  e  un  Pantografo  e  piu  piccoli  movimenti, 

e  li  scrive  su  di  una  lastra  di  cristallo  affumicata  e  fissa. 

* 

E  in  proporzioni  ridottissime,  la  copia  sempliflcata,  del  grande 
Microsismografo  Vicentini  a  pantografo,  nel  quale  parlero 
nella  Classe  II.  La  figura  mi  dispensa  da  qualsiasi  altra  pa- 
rola  di  spiegazione. 
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Tromometro  Bertelli.  —  E  noto  ormai  come  nel  1869, 
proprio  qui  in  Firenze,  spunto  il  primo  raggio  della  moderna 
sismologia,  con  le  ricerche  del  Padre  Bertelli  sul  moto  spon- 
taneo  dei  pendoli.  Si  troxraxra  scritto  in  autori  antichi  che 
gli  oggetti  sospesi  ed  appesi  erano  stati  troATati  talvolta,  in 

oscillazione  vistosa,  senza  cause 
apparenti,  e  questo  invoglio  il  Pa¬ 
dre  Bertelli  a  verificare. 

Si  mise  ad  ossei'ATare  pazien- 
temente  e  di  frequente  una  sfera 
pesante,  appesa  ad  un  filo  lungo 
sottile,  ben  difesa  dalle  correnti 
d’aria;  dapprima  osservo  ad  oc- 
chio  nudo;  poi  cerco  di  rendere 
pin  manifesti  i  movimenti  osser- 
vandoli  con  una  lente  d’ingrandi- 
mento,  e  alia  fine  vi  aggiunse  ad- 
dirittura  il  microscopio. 

Scoperse  allora  che  in  realta 
i  pendoli,  anche  quando  sembra- 
vano  del  tutto  fermi  ad  occhio 
nudo,  erano  invece  continuamente 
soggetti  ad  oscillazioni  pid  o  meno 
microscopiche;  e  seguitando  ad  os- 
servare  per  anni  ed  anni,  giunse  a 
scoprire  che  le  oscillazioni  del  tromometro,  (cosi  chiamo 
quell’apparecchio)  erano  in  relazione  con  terremoti  vicini  o 
lontani,  e  magari  anche  lontanissimi. 

Il  tromometro,  nella  sua  forma  norm  ale,  si  compone  di 
un  pendolo  delicatissimo  di  in.  1,50  di  lunghezza,  con  massa 
di  circa  150  gr.  e  nel  modello  perfezionato  che  posseggo  ha 
un  microscopio  di  105  volte  d’  ingrandimento.  Nel  foco  del- 
l’oculare  si  trova  il  micrometro,  il  quale  fa  apprezzare  con 
la  massima  sicurezza  il  cinquecentesimo  di  millimetro. 


Fig.  3  —  Il  sismoscopio  registratore 
del  Vicentini. 
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Rarissimamente  tale  strumento  si  trova  in  quiete  as- 
soluta. 

Ortosismometro  Hertelli.  —  I  movimenti  del  suolo 
possono  essere,  come  si  sa,  anche  verticali,  e  il  Bertelli  si 
pose  a  studiarli  con  uno  strumento  del  tutto  simile  al  tro- 
mometro,  che  chiamo  Ortosismometro,  ma  che  differisce  dal- 
l’altro  solamente  in  questo,  che  nel  filo  che  costituisce  il 
pendolo  e  intercalata  una  spirale  di  acciaio,  la  quale  per- 
mette  alia  massa  pendolare  di  oscillare  in  senso  verticale, 
con  periodo  di  1  s,2.  —  Per  evitare  che  la  molla  spirale 
oscillando  e  allungandosi,  e  percio  anche  svolgendosi,  faccia 
prendere  alia  massa  pendolare  un  moto  di  rotazione  sull’asse, 
6  costruita  in  modo  che  meta  di  essa  sia  volta  da  destra  a 
sinistra;  l’altra  meta  da  sinistra  a  destra:  Cosi  i  movimenti 
di  rotazione  si  compensano  e  la  massa  pendolare  oscilla  in 
senso  esattamente  verticale  e  rettilineo. 

Purtroppo,  l’ubicazione  odierna  del  gabinetto  non  con- 
sente  di  osservare  con  frequenza  questi  strum enti,  ora  posti 
in  discredito  e  considerati  come  ferri  vecchi,  da  chi  non  li 
ha  mai  osservati;  se  la  mia  parola  potesse  avere  una  pic- 
cola  autorita  vorrei  poter  assicurare  che  questi  strumenti 
nonostante  la  loro  antichita  sono  sempre  molto  important! 
e  a  chi  li  sa  e  li  pub  osservare,  dicono  molte  cose. 

Scala  del  Pendoli.  —  Questa  scala  e  composta  di  10 
pendoli  sismografici  decrescenti  da  m.  1,10  a  m.  0,20  secondo 
il  concetto  del  Cavalleri.  Le  loro  masse  sono  di  forma  sfe- 
rica  e  ognuna  di  5  Kg.  di  peso.  Esisteva  gi&  nel  primissimo 
impianto,  e  1’ho  mantenuta  in  stato  di  servizio,  perche  mi 
sembrava  molto  interessante  stabilire  dei  raftronti  fra  i  trac- 
ciati  che  eventualmente  avessero  potuto  fornire  questi  stru¬ 
menti  e  quelli  della  scala  dei  pendoli  che  si  trovano  nel 
Gabinetto  Cecchi.  Ma  la  scarsith  delle  scosse  locali  non  ha 
potuto  ancora  fornire  nessun  dato  sicuro,  nonostante  che 
siano  ormai  circa  12  anni  che  questa  scala  di  sismografi  si 
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trova  sempre  pronta  alle  registrazioni  dei  sismi.  Tanto  il 
sistema  di  sospensione  di  ciascuno  di  essi,  quanto  l’apparato 
registratore,  sono  identici  a  quelli  del  Gabinetto  Cecchi,  per- 
mettendo  al  sismografo  la  massima  sicurezza  e  agilita  nelle 
rappresentazioni  del  movimento  tellurico. 

Sismografo  per  la  Componente  Verticale  sistema 
Cecchi.  —  Consiste,  come  fu  descritto  a  suo  tempo  nell’il- 
lustrazione  del  Gabinetto  Sismologico,  in  un  braccio  orizzon- 
tale  imperniato  ad  un’  estremita,  gravato  dall’  altra  da  una 
massa  pesante,  e  tenuto  in  equilibrio  da  una  potente  molla 
d’acciaio.  Mediante  bracci  di  leva  che  ingrandiscono  il  mo¬ 
vimento  e  lo  trasformano  dal  senso  verticale,  in  orizzontale, 
si  ottiene  la  registrazione  del  sismo  su  di  una  lastra  di  ve- 
tro  affumicata.  E  un  modello,  pero,  che  come  i  pendoli  si- 
smografici  della  scala,  non  ha  per  ora  nessuna  registrazione 
per  mancanza . di  materia  prima. 


( Continua) 


Dolt.  Agostino  Gemelli. 


(k  proposito  della  Esposizione  Iuiernazionale  di  Igiene  dl  Dresda,  1911). 

Nessuna  cosa  piu  di  una  esposizione  e  atta  a  rendere  conto 
dello  stato  attuale  di  una  scienza  che  abbia  larghe  applicazioni 
pratiche,  quale  e  P  igiene.  Poiehe,  se  1’  esposizione  e  bene  orga- 
nizzata,  puo  dare  una  idea  a  sufficienza  estesa  di  cio  che 
un  paese  compie  per  la  sua  difesa  igienica.  Di  gnisa  che  non 
deve  sorprendere  se  in  una  rivista  scientifica  io  rendo  conto 
della  esposizione  internazionale  d’igiene  di  Dresda,  chiusa  due 
mesi  or  sono.  Mi  pare  sia  (pies to  un  modo  acconcio  per  rendere 
conto  ai  lettori  dello  stato  attuale  della  difesa  igienica, quale  in 
Germania  e  stata  meravigliosamente  organizzata  e  per  dimo- 
strare  che  cosa  si  puo  e  si  deve  oggidi  fare  in  questo  fecondo 
campo. 

La  Germania  e  stata  la  nazione  che  prima,  e  piu  di  ogni 
altra,  ha  compreso  l’alto  valore  sociale  dell'igiene  ed  ha  con¬ 
centrate  tutti  i  propri  sforzi  per  raggiungere  quegli  ideali  che 
i  suoi  scienziati  le  venivano  tracciando.  E  1’ esposizione  di  Dresda 
e  la  dimostrazione  documentata  di  ([ueste  verita:  Le  vittorie  del- 
1’  igiene  moderna  sono  sopratutto  vittorie  della  scienza  tedesca ! 
Da  Pettenkofer,  il  geniale  padre  di  questa  scienza,  sino  ai  nostri 
giorni,  quali  mirabili  conquiste,  quali  vittorie!  Ed  ancora  le  vit¬ 
torie  dell’igiene  moderna  sono  vittorie  dello  spirito  tedesco  di 
organizzazione,  poiehe  nessuna  altra  scienza  puo,  al  pari  del- 
P  igiene,  scrivere  la  propria  storia  recente  dimostrando  che  alle 
scoperte  teoriclie  e  seguita  davvicino  1’  applicazione  pratica.  Nes- 


40  ODIERNO  INDIRIZZO  E  CONOUISTE  NUOVE  DELL  IGIENE 

suna  altra  scienza  puo  vantare  di  aver  tanto  beneficata  1’  umanita 
e  di  aver  strappato  in  questi  ultimi  anni  tante  vittime  alle  in- 
fezioni,  agli  infdrtnni,  agli  avvelenamenti.  Nessuna  altra  scienza 
lia  ridato  sotto  altre  forme,  e  centujdicate,  le  ricchezze  che  essa 
ha  impiegate  nello  studio  degli  ardui  problemi  che  si  e  proposta. 
E  fra  tutte  le  nazioni  nessuna,  al  pari  della  Germania,  ha  com- 
preso  tanto  sollecitamente  come,  a  costo  di  qualsiasi  sacrificio, 
fosse  necessario  istaurare  nnalotta  igienica  estesa  a  tutte  le  classi 
sociali,  capace  di  apportare  in  tutti  gli  ambienti  la  sua  parola 
viviflcatrice  e  atta,  in  tutte  le  circostanze,  ad  allontanare  pericoli 
e  e  sanare  piaghe.  Cerlo  —  e  d’uopo  riconoscerlo  —  il  popolo 
tedesco,  per  la  sua  natura,  per  le  sue  tradizioni,  per  le  sue  abi- 
tudini,  e  quello  che  e  meglio  in  grado  di  comprendere  il  valore 
di  una  organizzazione  sociale  in  difesa  della  salute.  Questo  po¬ 
polo  maraviglioso  ha  l’abitudine  di  ubbidire  a  chi  stain  alto  e 
a  chi  pud  quindi  vedere  pin  in  la;  questo  popolo  sente  quanto 
le  forze  si  moltiplichino  allorche  sono  strette  in  fascio  ed  ha 
profondamente  radicata  l’abitudine  al  rispetto  delle  leggi.  Ora 
chi  pensa  che  una  qualsiasi  opera  igienica  non  puo  essere  com- 
piuta  da  un  solo  nomo  —  e  in  cib  si  caratterizza  e  si  differenzia 
l’igiene  dalla  medicina  —  ma  ha  valore  solo  in  quanto  entra  a 
far  parte  dei  meccanismi  sociali;  puo  subito  comprendere  quanto 
dicevo  sopra;  e  cioe  cbe  il  motto  surriferito  esprime  la  folia  di 
sentiment i  che  debbono  essere  stati  nell’anima  di  chi  ha  ideato 
questa  esposizione.  E  una  visione  magica  di  una  nazione  grande 
perche  i  suoi  meccanismi  cooperano  tutti  ad  un  solo  scopo;  la 
visione  di  una  nazione  che  e  grande  perche  nei  muscoli,  nel 
cervello,  nel  cuore  dei  suoi  uomini  il  sangue  scorre  sano  e  vi- 
viticatore  e  la  vita  pulsa  ritmicamente  e  regolarmente ;  la  visione 
di  una  nazione  che  nella  forza  e  nella  salute  dei  suoi  figli  vede 
la  ricchezza  delle  opere  e  dell’ingegno  e  dell’ industria,  lapotenza 
delle  armi,  il  trionfo  della  razza. 

Visione  magica  questa  di  una  Germania  forte  e  vittoriosa 
che  fu  nell’animo  dei  promotori  di  questa  esposizione,  e  che 
manca  pur  troppo  a  noi  Italiani;  a  noi  che,  mentre  abbiamo 
trasformato  la  lotta  igienica  in  un  rugginoso  meccanismo  buro- 
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cratico,  ci  siamo  dimenticati  che  essa  devesi  incominciare  dalla 
formazione  di  una  coscienza  igienica  in  questo  popolo  che  an- 
cora  rinnova  i  trist.i  event!  dei  secoli  passati  colla  credenza  po- 
polare  della  «  polverella  ». 

E,  mentre  mi  aggiravo  fra  le  nnmerose  Halle  e  osservavo 
gli  oggetti  esposti  o  leggevo  le  numerose  tabelle  illustrative,  il 
mio  pensiero  correva  alle  noslre  belle  contrade  ove  il  sorriso 
della  natura  sembra  invitare  ad  una  vita  dolce  e  dove  invece 
tifo,  malaria,  pellagra  mietono  vittime,  sciupano  energie,  impo- 
veriscono  ogni  giorno  la  nazione;  il  mio  pensiero  correva  alle 
nostre  officine,  alle  nostre  scuole,  prive  di  luce  e  di  aria,  ove 
si  consuma  una  popolazione  die  ha  meravigliose  energie  in 
serbo ;  il  mio  pensiero  correva  ai  nostri  igienisti  affaticati  nel 
compilare  regolamenti  che  nessuno  osserva  e  che  forse  nessuno 
legge,  ai  nostri  uffici  municipali  e  governativi  di  igiene  ove  i 
nostri  medici  sono  costretti  a  studiare  i  registri  polverosi  pieni 
di  nurneri  e  di  nomi,  anziche  le  condizioni  reali  della  nostra 
vita.  E  avrei  voluto  che  con  me  fossero  stati  quanti  amano  il 
nostro  paese,  poiche  essi,  al  pari  di  me,  al  pari  di  quanti  hanno 
visitato  questa  meravigliosa  esposizione,  potessero  formarsi  una 
«  coscienza  igienica  ». 

E  la  ragione  e  semplice.  L' esposizione  di  Dresda  innanzi 
tutto  non  e....  una  esposizione,  almeno  come  si  suole  inten- 
derla,  cioe  qualcosa  tra  il  mercato  e  il  bazar.  C’e  anche  qui,  e 
vero,  tutto  quello  che  c’e  in  ogni  esposizione  dall’ industriale 
che  presenta  i  prodotti  delle  proprie  officine,  aH’oscuro  inven- 
tore  dei  coltelli  per  sbucciare  le  mele  e  dei  ninnoli  a  sorpresa; 
c’e  anche  qui  la  riddadei  mercanti  di  stoffe,  di  mobili,  di  mille 
oggetti  curiosi  e  preziosi,  i  fabbricanti  di  cioccolatta  e  di  pastic¬ 
ci  ni  che  approfittano  di  ogni  esposizione  per  trovare  nuovi  sboc- 
chi  alia  loro  produzione;  c’e  anche  qui  1’ immancabile  contorno 
dei  divertimenti,  le  Bierhalle,  le  giostre,  i  fabbricanti  di  tortelli, 
il  villaggio  abissino,  ecc.,  tutto  quello  che  ci  deve  oramai  essere 
in  ogni  esposizione.  Ma  tutto  questo  non  e  1’ esposizione  di 
Dresda.  Cio  cbe  costituisce  questa  esposizione  e  qualcosa  tra  il 
museo  ed  il  libro. 
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Figuratevi  degli  uomini  i  quali,  anziche  scrivere  un  ma- 
nuale  d’  igiene  e  arricchirlo  d’  illustrazioni,  o  anziclie  racco- 
gliere  in  un  museo  tutto  quello  die  puo  servire  alio  studio  della 
igiene,  hanno  preferito  mettere  sotto  gli  ocelli  del  visitatore 
F  igiene  vissuta  nella  sua  realta  e  do  mediante  tutte  le  risorse 
immaginabili ;  la  fotografla,  i  raodelli  in  cera,  in  legno,  in  carta- 
pesta,  i  preparati  anatomici,  gl’  isl.ru in enti  di  fisiologia  mante- 
nuti  abilmente  funzionanti,  i  laboralori  e  le  varie  organizza- 
zioni  statali  o  cittadine  nella  loro  vita  reale,  il  cinematografo 
che  coglie  questo  o  quel  lato  della  vita,  i  microscopi  die  vi 
fanno  spingere  lo  sguardo  nelle  piu  intime  strutture  del  corpo 
umano....  Insomma  gli  organizzatori  di  questa  esposizione  non 
lianno  fatta  una  moStra  di  oggetti,  ma  hanno  messo  dinnanzi 
all’occhio  del  visitatore  stupito  la  vita  nella  sua  realta  e  consi- 
derata  dal  punto  di  vista  igienico. 

Di  guisa  che  accade  che  i  touristes  che  capitano  qui,  ap- 
pena  hanno  messo  il  piede  nella  sala,  appena  si  accorgono  che 
per  poterla  visitare  occorre  uno  sforzo  della  mente  che  richiami 
le  nozioni  apprese  alle  scuole  e  die  visitarne  le  sale  vuol  dire 
mettersi  a  studiare,  preferiscono  torcere  il  viso  dinanzi  ai  pre¬ 
parati  anatomici  o  alle  tahelle  dimostrative,  danno  una  capatina 
alia  sezione  di  nutrizione  per  sorbirvi  una  tazza  di  cioccolatta, 
e  si  rifugiano  nella  Erholungsplatz,  nelle  Yergniigungstatten,  o 
nella  Sportplatz  per  assistere  al  teatro  delle  marionette,  fare  una 
corsa  nella  giostra,  assistere  ai  canti  di  una  divette,  o  giuocare 
al  foot-ball,  a  seconda  dei  gusti. 

Chi  rimane  nelle  sale  e  il  popolo  tedesco,  il  popolo  die 
comprende  Futilita  di  uno  studio  sintematico,  condotto  sulla 
realta  dei  fatti.  E  ce  li  aveste  veduti  quest!  buoni  tedeschi,  ve- 
nuti  anclie  di  lontano,  raccolti  attorno  ad  un  apparecchio,  l’uno 
dopo  l’altro,  quietamente,  senza  urtarsi,  osservare,  cavare  di 
tasca  un  notes,  segnare  un  nome,  una  cifra;  li  aveste  veduti; 
raccolti  attorno  alle  centinaia  di  microscopi,  osservare  con  dili- 
genza  i  preparati,  cnnfrontarli  con  i  disegni.  E  nelle  sale  il  si- 
lenzio,  silenzio  di  gente  che  studia,  che  non  vuole  essere  distur- 
hata,  che  comprende  il  valore  di  uno  schema  o  di  uno  studio. 
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Ed  era  confortante  davvero  il  vedere  maestri,  medici,  operai, 
tutti  compresi  da  un  solo  pensiero:  imparare,  imparare  come  si 
conserva  la  salute,  come  la  si  riconquista  una  volta  perduta,  e 
quale  valore  e  essa  per  la  nazione.  Quant i  di  quegli  oscuri  os- 
servatori  domani  torneranno  alle  loro  ease,  alle  officine,  alle 
scuole,  agli  uffici  e  diranno  agli  amici,  ai  famigliari,  ai  discepoli 
le  cose  vedute,  e  cosi  si  verra  formando  una  «  coscienza  igie- 
nica  nazionale !  ». 

Questo  consiste  in  nient’altro  che  nel  capire  come  si  con¬ 
serva  la  salute,  e  come  la  si  riaequista  quando  la  si  e  perduta, 
e  nell’ apprezzare  quale  valore  essa  ha.  Cosi  e  che  solo  mediante 
la  formazione  di  una  «  coscienza  igienica  »  si  puo  riuscire  ad 
educare  un  popolo  a  non  sputare  sul  pavimento,  a  bollire  il 
latte,  a  compiere  o  a  evitare  le  molte  cose  che  l’igienista  ad- 
dita.  Ci  vogliono  altro  che  cartelli  portanti  la  seritta:  «  e  vie- 
tato  questo  »,  «  e  vietato  quello  ».  Quel  «  vietato  »  sara  sempre, 
per  chi  non  ha  avuto  modo  di  formarsi  una  coscienza  igienica, 
nient’altro  che  una  limitazione  della  liberta  individuate,  il  ri- 
bellarsi  alia  quale  puo  costituire  o  un  «  atto  di  superiority  »  o 
una  «  prova  di  scaltrezza  ». 

E  il  comitato  promotore  dell’ esposizione  di  Dresda  ha  com- 
preso  assai  bene  tutto  questo.  Ond’e  che  gli  oggetti  esposti  a 
Dresda  sono  accompagnati  da  tavole  e  da  descrizioni;  che  in 
ogni  hanco  vi  son  lihri,  fotografie  messe  a  disposizione  di  tutti ; 
che  per  ogni  sezione  e  stata  stampata  una  guida  ricca  di  parti- 
colari  e  di  notizie;  che  a  certe  ore  del  giorno  persone  compe¬ 
tent  guidano  le  comitive  degli  studiosi....  Una  cosa  che  mi  ha 
stupito  e  la  dimostrazione  obiettiva,  mediante  i  microscopi.  Uno 
speciale  congegno  applicato  alia  vite  micrometrica  ne  permette 
l’uso  anche  ai  piii  inesperti,  una  idonea  illuminazione  permette 
l’osservazione  anche  a  sera,  una  custodia  di  vetro  difende  i  pre- 
parati  dalle  mani  dei  curiosi.  Chi  conosce  le  nostre  povere  scuole 
universitarie  con  pochi  microscopi  vecchi  e  inservibili  (il  pro- 
fessore  tiene  per  se  il  proprio),  deve  certamente  stupirsi  nel  sen- 
tirsi  dire  che  a  Dresda  non  meno  di  400  microscopi  Zeiss,  di 
costruzione  recentissima,  sono  a  disposizione  del  puhblico. 
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Una  riprova  dell’ interessamento  destato  da  questo  studio 
obiettivo  dei  problemi  dell’igiene  avrebbe  potato  avere  a  Dresda 
chi  avesse  seguiti  i  buoni  tedesciii  allorche  uscivano  a  frotte 
dalle  sala  per  riaversi  nelle  birrerie.  Mentre  ingollavano  i  bic- 
chieri  di  birra  e  i  multiformi  e  multicolori  wiirsten  e  le  enormi 
porzioni  di  schweinsrippchen  e  le  fette  di  pane  imburrate,  era  un 
comunicarsi  di  impressioni,  un  fonnulare  di  propositi.  Poiche 
questo  popolo  ha  una  dote  speciale.  Anche  in  questo  appare, 
come  da  molti  fu  osservato,  un  popolo  primitivo :  esso  a  volte 
ha  un'ingenuita  fanciullesca.  Ha  veduto  all’ esposizione  che 
questa  o  quella  malattia  e  in  connessione  con  il  tal  fatto,  e, 
poiche  ha  una  fiducia  cieca  nei  grandi  uomini  che  lavorano 
nelle  universita,  subito  propone  di  riformare  questa  o  quella 
cosa  nelle  proprie  abitudini,  nelle  case,  nel  lavoro.  Non  e  vero 
che  il  tedesco  manclii  di  entusiasmo.  Esso  ha  un  entusiasmo  a 
suo  modo,  un  entusiasmo  che  e  metodico,  che  non  gli  fa  per- 
dere  Uequilibrio,  ma  pur  sempre  un  entusiasmo  che  costituisce 
una  forza,  un  entusiasmo,  che  si  traduce  in  un  razionale  sforzo 
di  volonta,  che  conduce  all’azione.  Cosi  1’ esposizione  di  Dresda 
riesce  una  esposizione  sui  generis ;  e  una  scuola  creata  per  il 
popolo  tedesco,  una  scuola  efficace  che  ne  fara  progredire  ancor 
piii  la  meravigliosa  organ izzazione  igienica,  e  ad  un  tempo  la 
dimostrazione  pin  solenne  di  quello  che  questo  popolo  ha  sa- 
puto  fare  in  questo -campo. 

Ma  1’ esposizione  e....  internazionale.  Lo  dimenticavo.  E 
vero.  L’igiene,  come  tutte  le  scienze,  non  e  il  prodotto  di 
una  nazione;  accanlo  al  nome  di  Koch,  a  quello  di  Pettenkoffer, 
accanto  alia  infinita  serie  di  professori  tedeschi,  vi  hanno  anche 
gli  uomini  delle  altre  nazioni  che  pure  hanno  compiuto  mera- 
vigliose  scoperte.  Ed  e  pur  vero  che  l’igiene  ha  avuto  un  largo 
campo  di  applicazioni  geniali  in  Francia,  in  Inghilterra,  negli 
Stati  Uniti...,  ma  —  ed  anche  in  questo  V esposizione  di  Dre¬ 
sda  ha  una  sua  fisonomia  particolare  —  a  Dresda  e  avvenuto 
questo  fatto  curioso,  che,  per  la  natura  stessa  del  metodo  di  or- 
ganizzazione  adottato  —  e  intorno  al  quale  mi  intrattengo  piu 
innanzi  — ,  cio  che  costituisce  la  parte  sostanziale  dell’esposi- 
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zione  lia  una  flsonomia  tedesca ;  insomnia  a  Dresda  si  pud  stu- 
diare  l’igiene  quale  esce  dalle  universita  germaniche  e  quale  e 
applicata  nella  Germania.  L’ esposizione  e  internazionale  solo 
perche,  accanto  al  gran  corpo  delle  Abteilungen  principali  e 
sorta  una  fioritura  di  sezioni  particolari,  di  padiglioni  ovel’In- 
ghilterra,  la  Francia,  l’Ungheria,  il  Giappone,  la  Gina....,  ecc., 
ecc.,  dimostrano,  piu  o  meno  bene,  quel  clie  esse  hanno  fatto 
nel  campo  delFigiene. 

E  c’e  anche  V  Italia.  Sicuro;  anche  V  Italia,  un’  Italia  minu- 
scola  e  gretta,  con  una  esposizione  falta  di  registri,  die  natu- 
ralmente  nessuno  legge,  di  stemmi,  di  bandiere,  di  festoni,  di 
statistiche....  Pochi  metri  di  spazio....,  quanto  la  Cina;  pero 
meno,  molto  meno  di  singole  citta,  ad  esempio  Amsterdam ; 
poco,  tanto  poco,  tanto  male  disposto,  cosi  poco  eloquente,  ehe 
alio  straniero  die  vi  mette  piede  corron  subito  alle  labbra  al- 
cune  parole:  «  Colera....,  polverella....,  Verbicaro....  ». 

Ho  arrossito,  e  ho  sentito  un  fremito  in  tutto  il  mio  corpo! 
0  die  c’e  una  direzione  generale  di  sanita  in  Italia?  Oil  die 
ci  sono  municipi  che  debbono  vigilare  alia  difesa  igienica?  Dove, 
dove  la  prova  di  tutto  questo?  Ob  die  c’e  in  Italia  gente  die 
studia  i  problemi  igienici?  Dove  il  frutto  del  loro  lavoro?  Per¬ 
che  non  ci  si  vorra  dire  che  sono  qualcosa  che  ha  valore  le 
tabelle  appiccicate  ai  muri ;  tabelle  compilate  solo  in  lingua  ita- 
liana,  quasi  che  a  Dresda  fossero  molti  quelli  che  le  possono 
leggere  e  capire.  Non  ci  si  vorra  dire  che  le  poche  diecine  di 
fotografie  diano  la  dimostrazione  della  ricchezza  delle  nostre 
acque  minerali,  della  salubrita  del  nostro  clima.  Non  ci  si  vorra 
dire  che  qui  c’e  la  dimostrazione  di  quello  che  il  nostro  paese 
ha  saputo  fare  in  cinquant’ anni  di  vita!  Mancavano  forse  i  quat- 
trini?  Non  c’era  tempo  di  occnparsi  di  Dresda,  impegnati  come 
si  era  a  Torino  e  a  Roma?  Ed  era  meglio  lasciar  credere  che 
non  fossimo  al  mondo,  piuttosto  che  dare  siffatta  vergognosa 
prova  della  nostra  impreparazione,  della  nostra  insufficienza, 
piuttosto  che  confennare  l’opinione,  comune  all’  estero,  che  tifo, 
colera,  pellagra,  malaria  mietono  tante  vittime  tra  noi,  perche 
siamo  un  popolo  primitivo,  piuttostoche  lasciar  credere  che  gli 
operai  nostri  e  i  nostri  scolari  sono  insidiati  nella  vita  appunto 
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perche  l'igiene  e  soltanto  uno  dei  tanti  compiti  burocratici  del 
governo. 

E  usciamo  all’ aria  aperta!  C’e  bisogno  di  an  po’  di  sole 
dopo  l’ondata  di  rossore  cbe  sale  al  volto  di  chi  vede  una  di- 
mostrazione  cosi  palmare  di  insufficienza. 

II  verde  non  e  una  delle  ultime  attrattive  della  esposizione 
di  Dresda.  L’  hanno  collocata  in  uno  di  quei  meravigliosi 
parclii  cbe  non  mancano  mai  in  ciascuna  buona  citta  della 
Germania;  il  Koniglisch  Gross garten,  dai  tigli  annosi,  dagli 
amp!  e  lunghi  viali  ombrosi ;  una  visione  di  verde  che  fini- 
sce  col  conferire  grazia  ad  edifici  che  realmente  non  ne  hanno 
punto. 

Che  non  mi  leggano  i  buoni  tedeschi !  11  palazzo  principale, 
lo  Steinpalast,  e  un’ antica  costruzione  di  quell’ antipatico  rococo 
del  XVII I  secolo,  di  eui  per  un  errore  storico  si  dice  connine- 
mente  che  Dresda  e  la  patria,  forse  solo  perche  in  quel  secolo 
Augusto  II  il  Forte  aveva  istituito  qui  un  centro  artistico  po- 
tentissimo.  Nelle  Halle  minori  domina  il  bianco  della  calce  e  la 
linea  pesante  comune  agli  edifici  moderni  della  Germania;  una 
pretesa  artistica  ha  il  padiglione  dedicato  alia  volgarizzazione 
dell’igiene,  qualcosa  come  un  tempio  greco  che  porta  sulla  fronte 
una  scritta  a  caratteri  cubitali :  «  Der  Mensch  »,  ma  sincera- 
mente,  con  buona  pace  degli  architetti  che  si  sono  dati  premura 
ad  ogni  angolo  di  edifioio  di  farci  conoscere  i  loro  riveriti  nomi, 
se  la  Francia  non  avesse  costrutto  il  suo  padiglione  con  quel 
gusto  che  la  caratterizza,  si  potrebbe  dire  che  gli  edifici  del- 
F  esposizione  sono  altrettante  enorme  scatole  da  buste  da  lettere, 
che  la  mano  di  un  fanciullo  ha  addossato  e  sovrapposte  per  co- 
strurre  una  fragile  casuccia  per  la  bambola  e  pei  cavalli.  Ma 
forse  anche  questa  impronta  antiartistica  ha  il  suo  valore,  poi- 
clie  non  si  ha  nulla  dinnanzi  agli  ocelli  che  distragga,  di  guisa 
che  ci  si  inoltra  volentieri  nelle  sale  per  studiarvi  il  materiale 
che  vi  e  esposto. 

11  distribuire  il  materiale  non  era  certo  cosa  facile.  Quale 
principio  seguire?  Come  gia  bo  accennato,  i  promotori  di  que¬ 
sta  esposizione  si  sono  staccati  dai  concetti  cbe  dominano  abi- 
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tualmente.  Loro  scopo  e  stato  di  mostrarci  che  cosa  e  l’igiene 
E  a  realizzare  questo  scopo  lianno  stabilito  quattro  sezioni :  una 
sezione  storica,  che  deve  mostrare  lo  sviluppo  attraverso  i  se- 
coli  di  questa  scienza,  non  tanlo  nuova  come  si  suole  credere; 
una  sezione  scienNfica  destinata  ad  illustrare  i  criteri  che  oggi 
presiedono  alia  lotta  igienica  e  quali  sono  le  nostre  attuali  co- 
noscenze;  una  sezione  industriale  per  dar  modo  alle  fahbriche 
di  mettere  in  mostra  i  loro  prodotti  e  offrire  cosi  a  chi  vuole 
vivere  igienicamente  il  modo  di  procurarsi  c-io  die  pi  11  gli  fa 
comodo;  e  inline  una  sezione  di  v o Igarizza zione  destinata  a  mo¬ 
strare,  vissute  nella  realta,  le  norme  di  una  vita  igienica. 

Poi,  accanto  e  attorno  a  queste,  altre  sezioni  minori  desti- 
nate  a  raccogliere  materiali  eterogenei  o  ad  illustrare  P  opera 
delle  singole  nazioni.  Le  sezioni  principal!  poi  si  suddividono 
in  piccole  sezioni  destinate  a  studiare  le  singole  questioni:  il 
cancro,  la  malaria,  i  cibi,  ecc.  ecc. 

Naturalmente  una  divisione  sistematiea  era  impossibile  a  rea- 
lizzarsi,  e  cosi  vediamo  che  nelle  Halle,  die  raccbiudono  quanto 
riguarda  il  bambino,  oppure  la  nutrizione,  oppure  il  vestito,  o 
la  abitazione  o  altro,  si  rinnova  la  divisione:  in  sezione  scien- 
tifica  e  sezione  industriale,  e  le  due  sono  cosi  a  contatto  che 
Puna  mostra  P influenza  beneflca  e  correttrice  esercitata  sul- 
l’altra  e  viceversa. 

Insomnia  un  piano  grandioso  a  realizzare  il  quale  lianno 
collaborato  e  industriali  e  scienziati,  uomini  potenti  gli  uni,  in- 

signi  gli  altri .  Risparmiero  un  elenco  fastidioso  ai  miei  let- 

tori;  ma  non  posso  non  ricordare  il  nome  del  presidente  effettivo, 
il  Siichsiche  Geheimrat  Kommerziant  Ligner,  al  quale  spetta  la 
direzione  generale  di  questa  poderosa  opera,  un  organizzatore 
di  tal  fatta  che  P  esposizione  si  e  chiusa  con  un  guadagno  netto 
di  un  milione  di  marchi  e  con  il  titolo  di  Eccellenza  per  il  suo 
presidente!  Proprio  come  in  Italia! 

Per  chi  vuole  rendersi  conto  del  valore  dell’igiene,  intesa 
soprattutto  come  opera  di  difesa  sociale,  nulla  e  piii  effieace  di 
uno  sguardo  storico  a  quanto  si  e  fatto  nei  secoli  passati  e  a 
quanto  si  fa  nelle  varie  nazioni.  La  storia  e  l’etnologia  doe  ci 
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danno  la  controprova  di  quanto  trovano  il  biologo,  il  medico, 
l’anatomico,  il  fisiologo.  Questi  trovano  net  corpo  umano  le  le- 
sioni  dovute  ad  una  data  malattia ;  trovano  che  la  causa  e  un 
dato  agente:  un  animate,  un  vegetale,  una  sostanza  veneflca; 
completano  lo  studio  osservando  i  rapporti  biologici  tra  1’  uomo 
e  questi  agenti  morbosi;  e  vengono  a  prestare  al  legislatore  le 
norme  secondo  le  quali  l’uomo  deve  vivere  per  difendersi  o  per 
sottrarsi  all' influenza  di  questi  agenti  morbosi:  ad  es.,  il  bacillo 
del  tifo,  del  colera  nelle  acque  e  nellefeci;  l’ameba  malarica  o 
il  tripanosoma  della  malattia  del  sonno  nelle  glandole  salivari 
di  alcuni  insetti;  i  composti  di  piombo  nelle  preparazioni  ali- 
mentari,  ecc.  La  storia  e  l’etnologiaci  danno  la  controprova  di 
queste  conclusioni,  mostrando  come  altri  popoli,  o  nei  secoli 
andati  o  nelle  regioni  ove  la  civilta  non  e  penetrata,  non  rie- 
scono  a  sfuggire  a  queste  cause  morbose,  perche  non  lo  cono- 
scono  e  non  se  ne  possono  quindi  difendere. 

Non  e  a  credersi  pero  die  tutto  si  ignorasse  nella  antichita 
o  dai  popoli  primitivi.  Noi  —  che  abbiamo  una  cultura  lacu- 
nare  —  pensiamo  subito,  allorche  si  parla  di  storia  dell’igiene, 
o  alia  peste  o  alia  lebbra  del  Medio  Evo  e  ai  superstiziosi  me- 
todi  di  difesa  adottati  in  quei  tempi,  ovvero  ai  selvaggi  che  si 
infettano  1’  in  test  i  no  con  i  parassiti  perche  mangiano  la  carne 
cruda.  Ora  nella  esposizione  di  Dresda  si  e  pensato  a  riparare 
a  questi  difetti  della  nostra  cultura,  e  in  altrettante  sezioni  e 
seguito  dalle  pi fi  antiche  epoche  preistoriche  sino  ai  nostri 
giorni  lo  sviluppo  dei  concetti  igienici,  con  che  viene  mostrato 
come  la  difesa  igienica  abbia  sempre  formato  una  grande  preoc- 
cupazione  di  tutti  i  popoli.  E  balza  fuori  un  concetto,  e  cioe 
die  la  difesa  igienica  e  intimamente  connessa  con  la  cultura  e 
con  tutte  le  istituzioni  civili  e  religiose  di  un  popolo,  e  che  le 
norme  igieniche  influenzano  e  sono  influenzate  dalle  condizioni 
di  vita  del  popolo  stesso.  Naturalmente  non  si  deve  piii  credere 
cib  che  si  ritenne  qualche  anno  fa,  e  cioe  che  l'igiene  e  la  me- 
dicina  in  genere  siano  un  tutt’uno  con  le  altre  istituzioni,  per 
esempio,  il  culto  religioso.  E  passato  il  tempo  in  cui  si  inter- 
pretavano  le  prescrizioni  alimentari  mosaicbe  e  i  lavacri  rituali 
dei  mussulmani  come  prescrizioni  igieniche.  La  origine  di  queste 
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prescrizioni  e  «  sacra  »  nel  senso  che  i  moderni  studi  hanno 
conferito  a  questa  parola,  e  cioe  nel  senso  che  si  tratta  di  qual- 
che  cosa  che  e  separato,  che  e  messo  da  parte,  come  ogni  cosa 
che  spetta  al  culto  della  divinita  (1). 

Ma  cio  che  e  interessante  si  e  il  vedere  1’  intimo  legame 
della  cultura  e  della  civilta  con  l'igiene.  Scendete  nel  palazzo 
di  Cnosso  a  Greta,  e  troverete  i  testimoni  della  meravigliosa 
produzione  intellettuale  del  tempo  al  quale  quel  palazzo  appar- 
tiene  e  con  essa  la  preoccupazione  per  la  conduttura  delle  ac- 
que,  per  la  conservazione  delle  vivande  e  perflno  le  norme  an- 
tigieniche  del  vestire  alia  moda  delle  signore  di  quel  tempo, 
moda  che  nulla  ha  da  invidiare  a  quella  dei  nostri  giorni  colla 
quale  anzi  ha  curiosi  punti  di  contatto.  Ne  meno  sviluppata 
era  l’igiene  in  Grecia  ove  il  culto  della  bellezza  e  della  forza 
fisica  dovevano  dettare  norme  per  la  conservazione  di  queste 
doti;  ed  ancora  a  Babilonia  i  resti  dei  palazzi  e  dei  templi  at- 
testano  nei  resti  della  canalizzazione  delle  acque  luride  o  delle 
condutture  delle  acque  potabili  o  dei  deposit!  di  grano  quale 
culto  si  aveva  per  la  salute  pubblica;  fenomeno  questo  che  si 
ripete  in  tutte  le  civilta  piu  o  meno  direttamente  connesse  con 
la  civilta  babilonica;  cosi  che  nell’Egitto,  tra  i  Fenici,  tra  gli 
Ebrei  troviamo  il  ripetersi  piu  o  meno  variato  delle  medesime 
opere.  E  si  giunge  cosi  a  Roma  repubblicana  e  imperiale  che 
stende  su  tutta  l’Europa  la  prodigiosa  rete  delle  sue  opere  di 
difesa  sociale. 

Tutto  questo  a  Dresda  e  mirabilmente  illustrato  mediante 
fotografle,  modelli  plastici,  ricostruzioni,  oppure  mediante  og- 
getti  raccolti  da  vari  musei.  Ed  i  modelli  plastici  delle  riti- 
rate  di  Pompei  e  di  Babilonia,  e  gli  oggetti  raftinati  destinati 
alle  cosmesi  dai  Greci  e  dai  Romani,  i  modelli  dei  granai  e  delle 
cantine  di  Greta  e  di  Egitto,  e  i  resti  delle  sepolture  rozze  del- 
F  uomo  primitivo  ( homo  monster  ten  sis),  ovvero  di  quelle  ricchis- 
sime  romane,  danno  un  concetto  esatto  di  quelle  meravigliose 
opere  di  difesa  sociale  che  hanno  compiuto  i  nostri  antenati. 


(1)  Cfr.  Gemeli.i,  Le  proibizioni  alimentari  degli  Ebrei,  in:  «  Scuola 

Cattolica  »  1909. 
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II  Medio  Evo,  sopratutto  nella  sua  parte  piu  antica,  rappre- 
senta  da  certi  lati  un  regresso;  ma  sotto  molti  altri,  i  piu  igno- 
rati ,  esso  rappresenta  una  grande  conquista.  Gia,  ormai,  questa 
convinzione  va  facendosi  strada  tra  i  migliori  studiosi.  Noi  siamo 
abituati  a  chiamare  il  Medio  Evo:  l’oscuro  Medio  Evo;  ma  que¬ 
sta  parola  deve  mutar  senso;  non  piu  il  Medio  Evo  oscuro  per- 
che  ignorante,  superstizioso,  ma  oscuro  per  noi  che  non  a  suf- 
ficienza  ne  abbiamo  studiato  le  istituzioni,  le  opere.  In  fatto  di 
igiene  il  Medio  Evo  ci  si  presenta  meravigliosamente  potente  per 
una  potente  fioritnra  di  opere  sociali,  connesso  con  lo  spirito 
corporativo  e  con  il  sentimento  religioso.  L’uno  e  l’altro,  mo- 
strando  ad’uomo  cib  cbe  gli  antichi  non  avevano,  saputo  vedere, 
e  cioe  che  gli  altri  uomini  debbono  da  non  essere  amati  per  un 
motivo  superiore,  hanno  determinate  il  sorgere  di  una  infinite 
di  istituzioni,  di  ricoveri,  di  ospedali,  di  contra terpite,  destinati 
a  lenire  il  dolore  in  tutte  le  sue  forme.  Noi  ci  vantiamo  oggidi 
delle  nostre  croci....  verdi,  rosse  e  biancbe,  dei  nostri  ospedali, 
delle  casse  di  maternita,  di  assicurazioni,  per  le  malattie,  ecc., 
ma  tutto  questo,  sotto  altre  forme,  era  state  ottenuto  nel  Medio 
Evo  per  opera  del  Gristianesimo.  E  a  Dresda  l’enorme  materiale 
riguardante  i  lazzaretti,  gli  orfanotrofi,  i  ricoveri,  i  monti  di 
pieta,  con  tutti  gli  errori  cbe  vi  si  commettevano,  mostra  quale 
prodigiosa  opera  di  difesa  sociale  il  Medio  Evo  ha  saputo  rea- 
lizzare.  Peccato  che  anche  qui  Y  Italia  abbia  fornito  assai  poco 
materiale,  proprio  essa  che  ne  possiede  nei  suoi  ricclii  musei  la 
parte  migliore.  lo  ho  avuto  occasione  di  recente  di  raccogliere 
alcun  poco  materiale  a  riguardo  della  peste  e  delle  istituzioni  dei 
primi  ospedali  nella  Lombardia,  e  posso  assicurare  cbe  noi  ab¬ 
biamo  in  questo  campo  un  materiale  prezioso  che  giace  perduto 
o  almeno  sconosciuto  (1).  A  Dresda  ^toco  assai  di  quello  che  ha 
fatto  E  Italia  in  questo  periodo  era  esposto. 

(1)  Parte  di  questo  materiale  ho  fatto  conoscere  trattando  della 
peste  chiamata  di  S.  Carlo  Borromeo  «  I!ice,r che  epidemiologiche  sulla 
peste  di  Milano  del  1576,  (Monza  1911).  Spero  pubblicare  presto  alcun e 
note  sull’esercizio  della  medicina  in  Lombardia  nel  Medio  Evo. 
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E  siamo  al  Rinascimento  e  alle  epoclie  moderne,  con  gli 
errori  di  uomini  vicini  a  noi,  con  gli  errori  igienici  dei  noslri 
nonni  che  ci  fanno  sorridere. 

Alla  Cina,  all’  India,  all’Islam,  alle  popolazioni  dell’ America, 
ai  popoli  primitivi  dell’Africa  furono  dedicate  alcune  sezioni  de- 
stinate,  accanto  a  quelle  storiche,  ad  illustrare  il  concetto  espo- 
sto  piii  sopra. 

Naturalmente  al  lettore  verra  fatto  di  domandare:  ina  allora 
che  cosa  e  questa  benedetta  igiene?  E  qualcosa  di  spaventosa- 
mente  vasto!  Certo.  Noi  siamo  abituati  a  considerare  V  igiene 
confinandola  nel  campo  della  parassitologia  o  delEalimentazione 
o  dell’abitazione.  L’  igiene  invece  deve  essere  intesa  come  scienza 
della  vita  sana  dell’uomo  in  tutte  le  sue  piii  molteplici  manife- 
stazioni.  Ond’e  che  nessuna  di  queste  pud  sfuggire  ad  essa.  Ya- 
ria  solo  il  lato  dal  quale  esse  vengono  riguardate. 

Ed  io  qui  dovrei  fare  un  lungo  elenco  di  cio  che  da  questo 
punto  di  vista,  la  esposizione  di  Dresda  ha  raceolto  per  mostrare 
quali  souo  i  concetti  igienici  che  presiedono  oggidi  alia  nostra 
vita  sociale.  Ma,  a  risparmiare  al  lettore  la  noia  di  un  catalogo, 
mi  accontentero  di  qualche  cenno. 

11  materiale  delle  sezioni  scientific-tie  costituiva  a  Dresda  c-io 
che  di  piii  recente  e  perfetto  si  conosca  in  fatto  d"  igiene.  Esso 
comprendeva  le  malattie  infettive  (malattia  degli  animali,  immu¬ 
nity,  lotta  contro  le  epidemie,  ecc.),  la  disinfezione,  le  malattie 
tropicali,  le  malattie  dei  denti,  le  malattie  sessuali,  gli  studi  sul 
cancre,  e  infine  le  statistiche  che  i  resultati  sin  qui  ottenuti  rias- 
sumono,  schematizzano,  confortano.  La  industria  scientifica  del- 
l’igiene  ha  riccamente  dotato  questa  sezione  (istrumenti  di  ricerca 
scientifica,  strumenti  chirurgici  e  medici,  apparati  elettrici, 
Rontgenterapia,  ecc.).  E  poiche  anc-he  le  cosmesi  fa  parte  dell’i- 
giene,  cost  le  signore  trovano  in  questa  sezione  cio  che  di  piii 
moderno  e  stato  trovato  per  accrescere  la  loro  bellezza  o  per 
riparare  cio  che  la  natura  non  ha  saputo  fare. 

Gruppi  speciali  di  questa  sezione  sono  dedic-ati  alia  balneo- 
logia  e  alia  climatologia,  e  ci  illuminano  sopra  V opera  benefica 
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delle  fonti  principal  (Tolz,  Kissingen,  Carlsbad,  Marienbad,  Hom- 
burg,  Wiesbaden,  Baden-Baden....;  gl’italiani  non  esistono  na- 
tnralmente) ;  altra  sezione  e  quella  della  difesa  dei  lavoratori, 
colle  assicurazioni  degli  operai  e  dei  contadini  contro  le  malat- 
tie,  gl’infortuni.  Ed  e  qni  che  la  Germania  dimostra  di  aver 
compreso  che  i  milioni  di  marchi  che  essa  ogni  anno  spende 
per  i  snoi  operai  ritornano  prontamente  nelle  casse  sotto  altra 
forma. 

Qualche  cifra  sara  eloquente.  Per  le  assicurazioni  operaie 
furono  pagati  dal  1885  al  1909,  dieci  miliardi  di  marchi ;  du¬ 
rante  il  medesimo  periodo  di  tempo  furono  pagate  agli  operai 
1506  milioni  di  giornate  di  malattia;  nel  1909  per  infortun!  sul 
lavoro  furono  pagati  104  milioni  di  marchi  e  la  cura  di  operai 
ammalati  e  costata  11  milioni  di  marchi. 

Una  sezione  particolare  e  stata  dedicata  all’esercito  di  terra 
e  di  mare.  Qui  i  modelli  di  caserme  di  lazzaretti,  le  farmaeie 
trasportabili,  gli  apparati  trasportabili  per  disinfezione,  per  fil- 
trare  l’acqua,  per  cucinare,  costituiscono  una  meravigliosa  di- 
mostrazione  di  quello  che  la  Germania  ha  saputo  fare  nel  campo 
dell’igiene  per  i  snoi  soldati. 

Di  interesse  piu  generate  sono  le  tre  grandi  sezioni  dedicate 
alia  nutrizione,  alia  casa  e  al  vestito.  Anche  qui  il  medesimo 
concetto  direttivo.  Da  un  lato  e  posto  sotto  gli  occhi  del  visi- 
tatore  cio  che  la  scienza  ha  saputo  dire  nel  rispettivo  campo; 
dall’altro  e  esposto  cio  che  P  industria  ha  saputo  sotto  la  guida 
vigile  della  scienza.  Prendiamo  un  esempio.  Un  complete  labo- 
ratorio  mostra  come  si  fa  l’esame  del  latte  e  dei  prodotti  sva- 
riati  del  latte.  Un  piccolo  museo  illustra  i  procedimenti  scienti¬ 
fic!  della  conservazione  del  latte  e  della  produzione  de‘  snoi 
derivati,  gli  organism i  coi  quali  sono  connesse  le  precipue  al- 
terazioni  di  quest!  prodotti,  di  guisa  che  il  visitatore  viene  gui 
dato  a  comprendere  ed  apprezzare  i  prodotti  che  gli  industriali 
lianno  esposto  accanto  alia  sezione  scientifica.  Lo  stesso  proce¬ 
di  mento  viene  seguito  per  il  vino,  per  la  birra,  per  la  carne, 
per  i  vegetali.  Dei  quali  prodotti  viene  messo  in  luce  anche  il 
valore  alimentare  mediante  i  prodotti  dell’analisi  chimica  dei  sin- 
goli  alimenti  messi  a  raffronto.  Gosi  ancora,  a  riguardo  delFabi- 
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tazione  e  del  vestito,  raffronti  di  tabelle  e  di  modelli  permettono 
di  vedere  come  deve  essere  costrutta  e  allestita  la  casa  nei  suoi 
Arari  ambienti,  con  quali  criteri  si  deve  scegliere  il  vestito  in  rap- 
porto  alle  varie  condizioni  di  vita,  ecc.  E  anche  qui  e  allora  fa¬ 
cile  al  visitatore  procedere  alia  scelta  del  copioso  materiale  cbe 
le  varie  industrie  hanno  esposto. 

A  compimento  di  queste  sezioni,  ne  sono  sorte  alcune  sus- 
sidiarie.  Ricordero  fra  le  principali  una  dedicata  alia  lotta  con- 
tro  l’alcoolismo,  ove  modelli,  statistiche,  tavole  comparative,  ecc. 
mettono  in  luce  i  discussi  danni  dell’alcool  con  una  eloquenza 
certo  inferiore  a  quella  di  una  fontana  dalla  quale  zampilla  fresca 
l’acqua  e  cbe  per  somma  ironia  porta  la  scritta:  «  In  fin  dei 
conti,  anche  l’acqua  e  da  bere  ». 

La  novissima  scienza  Rassenhygiene  corrispondente  alia  Eu¬ 
genic  degli  inglesi,  la  quale  si  studia  di  migliorare  la  razza  umana 
mediante  la  selezione  e  gli  opportuni  incroci,  presenta  un  ricco 
materiale  sperimentale  dimostrante  il  valore  delle  leggi  formu¬ 
late  sull’eredita  dell’abate  Mendel. 

1  giuochi  e  lo  sport,  i  bagni,  le  doccie,  sono  parti  essen- 
ziali  ormai  della  nostra  vita,  e  a  Dresda  ne  e  mostrata  la  in¬ 
fluenza  sul  nostro  organismo.  La  costruzione  della  citta,  la  illu- 
minazione,  la  pulizia  delle  strade,  la  costruzione  degli  ospedali, 
l’igiene  delle  carceri,  dei  manicomi,  l'igiene  coloniale,  i  cimi- 
teri....,  una  serie  infinita,  di  materiale  ricchissimo  mediante  il 
quale  si  possono  studiare  le  molteplici  manifestazioni  della  vita 
civile  contemporanea. 

I  lettori  mi  dispenseranno  dal  compilare  uncatalogo;  mi  ci 
vorrebbe  un  migliaio  di  pagine  e  sarebbe  fatica  gettata  perche, 
con  vero  senso  della  realta,  il  comitato  promotore,  non  solo  ha 
pubblicato  un  catalogo  nel  quale  viene  descritto  ogni  oggetto, 
ma  ha  curato  anche  la  pubblicazione  di  una  serie  di  monografie 
cbe  illustrano  i  dati  della  scienza  in  ciascun  ramo  dell’igiene. 
E  si  tratta  di  vere  monografie  scientitiche  dovute  alia  penna  di 
specialisti,  fra  le  quali  ricorderemo  i  Katalog  der  historischen 
Abteilung  nel  dott.  Sudhof  di  Dresda,  Alcoolismus  mid  Wolks- 
gesundheit  del  dott.  Burkhardt;  il  catalogo  delle  assicurazioni 
operaie,  ecc.  ecc. 
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E  siamo  al  padiglione  della  volgarizzazione  dell’igiene,  nel 
quale  il  visitatore  anche  non  fornito  di  grande  coltura,  pud  for- 
marsi  un  concetto  di  do  die  deve  essere  la  vita  igienica. 

Nella  prima  sala  vengono  esposti  i  preparati  destinati  ad  il- 
lustrarne  i  fondamenti:  la  conoscenza  della  struttura  del  corpo 
umano  e  delle  sue  funzioni  e  la  liase  fondamentale  di  una  difesa 
igienica.  Una  esatta  conoscenza  di  se  stessi  impedisce  di  com- 
mettere  errori  die  riescano  a  svantaggio  di  questa  o  quella  parte 
del  corpo;  essa  fa  conoscere  le  vie  d’entrata  delle  malattie,  la 
capacita  di  applicazione  del  nostro  corpo  alle  varie  necessity 
della  vita,  i  lirniti  entro  i  quali  il  lavoro  o  intellettuale  o  tisico 
e  possibile,  e  utile,  e  vantaggioso.  Illuminato  da  questa  nozione 
fondamentale  il  visitatore  pub  faeilmente  studiare  la  vita  umana 
nelle  sue  condizioni:  1’ alimentazione,  lavoro,  abitazione,  ve- 
stiti,  ecc. 

Ed  allora  e  aperta  la  via  ad  una  quantita  di  ritlessioni  utili : 
ecco,  il  dorso  di  una  donna  che  porta  un  busto  razionale  e,  ac- 
canto,  quello  di  una  donna  die  ne  porta  uno  che  ubbidisce  solo 
alle  norme  dettate  dalla  moda ;  ecco  una  madre  die  immerge  il 
suo  bambino  esattamente  nella  vasca  del  bagno,  ed  un’altra  che 
lo  immerge  in  modo  erroneo;  ecco  gli  effetti  deleter!  delle  cal- 
zature  difettose;  una  serie  di  illustrazioni  dimostrano  una  quan¬ 
tita  di  atti  die  noi  siamo  soliti  di  compiere  e  che  sono  da  evi- 
tarsi:  dal  bambino  che  spinge  le  dita  nelle  narici,  sino  alia 
signora  che  per  non  sciupar  l’abito  pulisce  la  panca  del  giar- 
dino  pubblico  con  un  fazzoletto....;  ecco  gli  effetti  delle  attitu- 
dini  difettose,  nella  scuola,  nella  officina.  E,  accanto  alie  colonne 
vertebrali  deforme,  ai  piedi  storpiati,  ai  toraci  costretti  nello 
sviluppo;  accanto  alle  mille  impronte  che  le  esigenze  delle  ahi- 
tudini  moderne  segnano  sul  nostro  corpo,  ecco  le  tabelle  stati- 
stiche;  quante  morti  precoci  in  rapporto  a  questo  o  quel  genere 
di  vita;  quanti  casi  annualmente  si  osservano  di  questa  o  di 
quella  malattia — 

«  Signore !  liberated  da  tante  malattie  che  ci  insidiano,  o 
almeno  non  fated  pin  conoscere  i  pericoli  nei  quali  ad  ogni  tno- 
mento  incorriamo  ». 
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E  quesla  preghiera  io  credo  l’abbiano  fatta  molt i  visitando 
l’esposizione  di  Dresda;  poiche  l’e£fetto  linale  dell’impressione 
cbe  si  riceve  da  tutti  quei  preparati  anatomici,  da  quella  mostra 
di  cio  die  di  piu  lurido  pud  aversi  nel  corpo  umano,  dal  vedere 
tanta  carne  umana  messa  brutalmente  in  mostra  cosi  da  dare 
l’impressione  d’essere  in  un  negozio  di  macellaria,  e  in  tin  dei 
conti,  il  desiderio  o  di  sfuggire  ad  una  vita  divenuta  cosi  colma 
di  insidie  o  almeno  di  viverla  nella  beata  ignoranza  di  questi 
pericoli.  La  vita  alia  quale  ci  costringete,  o  signori  igienisti,  e, 
in  fin  dei  conti  una  tortura.  Avvolgeremo  il  pane  nei  sacchetti 
di  carta  sterilizzata ;  faremo  crescere  i  legumi  sotto  una  campana 
di  vetro;  abiteremo  case  di  porcellana  o  di  vetro;  inorridiremo 
dinnanzi  a  tutte  le  bi bite  die  hanno  un  qualche  sapore  cbe  ma- 
schera  il  veleno;  ed  intine  metteremo  anche  in  noi  stessi  dentro 
ad  un  sacchetto  di  carta  pergamenata  e  poi  ci  faremo  traspor- 
tare  in  uflicio  di  sterilizzazione  per  farci  sterilizzare. 

Gli  e  che  il  buon  senso  comune  si  ribella  alle  pretese  esa- 
gerate  e  riconosce  che  l’igiene,  o  meglio  la  concezione  materiale 
della  vita  non  lia  poi  tutti  i  diritti  che  le  si  conferiscono ;  la  vi- 
gilanza  igienica,  per  quanto  utile,  non  ha  il  diritto  di  insinuarsi 
in  tutti  gli  angoli  piii  riposti  della  nostra  vita. 

Gli  igienisti  convenuti  a  Dresda  hanno  studiato  ogni  atto 
della  nostra  vita  e  dappertutto  hanno  trovato  leggi  da  applicare, 
ed  e  bene!  E  noi  cercheremo  di  ubbidirli;  ci  adatteremo  a  una 
infinita  di  rinuncie  grazie  alle  quali  la  percentuale  della  vita 
media  dell’uomo  sara  piu  elevata,  mentre  in  pari  tempo  dimi- 
nuira  la  media  annua  delle  morti.  Ma  tutto  questo  ha  un  limite 
ragionevole.  La  vita,  grazie  al  cielo,  e  anche  qualche  cosa  di  non 
puramente  materiale;  vi  sono  anche  le  esigenze  dello  spirito;  e, 
se  qualche  volta  sorge  conflitto  tra  le  esigenze  del  corpo  e  quelle 
dello  spirito,  o  almeno  se  non  ci  riesce  qualche  volta  a  suhor- 
dinare  queste  a  quelle,  noi  abbiamo  alia  fin  dei  conti  il  diritto 
di  ribellarci  e  di  trovare  una  forma  di  accomodamento. 

Perche,  se  e  vero  che,  il  piii  delle  volte  una  cura  igienica 
della  vita  fisica  riesce,  in  ultima  analisi,  di  elevamento  della 
stessa  vita  spirituale ;  se  e  vero  che  anche  questa  difesa  del  no- 
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stro  organismo  e  una  meravigliosa  manifestazione  di  quel  con¬ 
cetto  elevato  ed  eminentemente  spirituale  che  noi  oggi  abbiamo 
dalla  societa  e  dei  suoi  doveri ;  e  pero  pur  d'uopo  aggiungere  che 
non  bisogna  mai  perdere  di  vista  i  supremi  valori  della  vita  umana, 
quelli  che  dettano  le  norme  delle  nostre  azioni,  se  non  vogliamo 
immiserirci  in  una  meschina  questione  di  stomaco  e  di  gambe 
e  se  non  vogliamo  imporre  come  fondamento  alia  nostra  vita 
quella  concezione  materialista  cliee  pur  definitivamente  superata. 

Ma  che  non  ci  ascoltino  gli  igienisti....  ad  oltranza!  Essi 
grideranno  alia  profanazione !  Con  loro  buona  pace,  anche  a 
Dresda  qneste  conclusioni  debbono  essere  apparse  evidenti  ad 
un  osservatore jnon  superllciale  die  abbia  posto  mente  ad  una 
delle  sezioni  della  esposizione,  e  ad  uno  dei  molti  congressi  che 
sono  floriti  accanto  alia  esposizione.  Intendo  parlare  della  se- 
zione  dell’igiene  sessuale  e  al  congresso  per  la  difesa  della  ma- 
ternita  e  per  la  riforma  della  vita  sessuale. 

La  sezione  di  igiene  sessuale  metteva  in  mostra  nella  forma 
pin  brutale  tutti  gli  inconvenienti  (chiamiamoli  cosi)  della  vita 
sessuale  extralegale,  i  metodi  di  difesa  adottati  dalla  societa  con- 
temporanea.  Gli  era  come  dire:  vedete  cosa  vuol  dire  permet- 
tersi  rapporti  di  questo  genere?  voi  correte  questo  e  quel  ri- 
scliio.  Concetto  questo  dominante  anche  nel  congresso  succitato; 
nei  discorsi  pronunciati  a  questo  convegno  do  die  con  mag- 
gior  insistenza  e  stato  prospettato  furono  gli  inconvenienti  pos- 
sibili  della  vita  sessuale,  l'alterazione  anatomica,  il  disturbo 
nervoso,  l’infezione  die  si  pud  contrarre  (1). 

(1)  Non  mi  pare  che  il  congresso  abbia  avuto  quel  carattere  scien- 
tifico  che  gli  si  e  voluto  attribuire ;  piu  che  scienza  era  parascienza, 
scienza  a  scartamento  ridotto.  Il  solito  criterio  di  riguardare  la  vita 
sessuale  dal  punto  di  vista  materiale  e  quello  che  ha  dominato.  No- 
tiamo  le  conferenze:  scienza  sessuale  come  fondamento  della  riforma 
sessuale  di  Magnus  Hirschfeld  di  Berlino ;  matrimonio  e  riforma  sessuale 
della  sig.  Rosa  Mayreder;  celibato  e  riforma  sessuale  dcll’Avolio  di  Na¬ 
poli,  l’ineffabile  predicatore  contro  il  celibato  ecclesiastico ;  la  vita  ses¬ 
suale  nella  nostra  cultura  moderna  di  Ivan  Bloch  di  Berlino;  I’astinenza 
sessuale  e  la  cultura  moderna  del  Markuse. 

Il  congresso  pero  non  ha  avuto  soverchia  importanza.  Una  qualche 
eco  ha  sollevato  nei  giornali  il  problema  del  neo-maltusianismo  trattato 
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Via!  Tutto  questo  e  poco !  E  vero;  entrando  in  quella  sala 
si  sentiva  tutto  il  ribrezzo  die  i  preparati  anatomici  ispirano;  e 
forse  questo  pud  servire  a  far  tacere  qualche  momentaneo  im- 
pulso  della  vita  fisica ;  ma  evidentemente  chi  facesse  a  fidanza  con 
questo,  con  questo  solo,  dimentica  quanto  sia  forte  la  passione 
nel  cuore  umano,  e  come  anzitutto  il  problema  sessuale  sia  di 
natura  tale  che  per  risolverlo  e  impossibile  prescindere  dal  fat- 
tore  spirituale.  E  necessario  ancor  qui,  e  vero,  parlare  di  igiene 
fisica;  ma,  innanzi  tutto  e  sopratutto,  e  necessario,  se  non  si 
vuol  far  fallire  la  scienza,  non  perdere  d’occhio  i  snpremi  valori 
della  vita  umana.  Se  si  fa  diversamente. . . . ;  la  conclusione  non 
e  necessario  cercarla  da  lungi.  Mentre  in  una  sala  dell’esposi- 
zione  di  Dresda  si  tenevano  le  sedute  del  congresso  per  la  ri- 
forma  sessuale  (che  cosa  non  e  oggetto  di  Reform  oggi  in  Ger¬ 
mania?)  in  altre  sale,  al  Trocadero,  alia  Tanzsaal,  aH'Arabiscbes 
Cafe,  c’era  chi  si  occupava  di  dimostrare  che  la  paura  dei  pre¬ 
parati  anatomici....  dura  fin  che  dura. 

in  un  apposito  congresso  con  i-elativo  ordine  del  giorno  dopo  rclazioni 
di  Hausmeister,  Goldstein,  Hardy,  Drysdale,  Strieker,  ecc.  Ma  il  sem- 
plicismo  con  il  quale  fu  risolto  il  problema,  e  l’aver  considerate  la  que- 
stione  dal  puro  punto  di  vista  materiale  (la  nostra  nazione  puo  mantenere 
un  certo  numero  di  figli,  quindi  essa  non  ne  deve  procreare  un  numero 
maggiore)  ha  sollevato  giustamente  vivace  opposizione.  E  stato  infatti 
giustamente  osservato  che  i  ncomaltusianisti,  a  prescindere  da  ogni  que- 
stione  di  ordine  morale  o  religioso,  delle  quali  i  congressisti  si  sono 
quasi  completamente  disinteressati,  perche  essi  sono  evoluti ,  non  si  sono 
avveduti  che  le  leggi  di  regolazione  non  riguardano  solo  la  struttura  e 
la  funzione  del  nostro  organismo,  ma  anche  il  complesso  degli  organismi ; 
quindi  anche  la  societa  umana  non  puo  sottrarsi  a  questa  legge  biologica, 
e  pur  essa  ha  dei  poteri  autoregolari,  eminentemente  teleologici,  i  quali 
regolano  il  numero  delle  nascite  in  modo  automatico,  in  rapporto  alle 
condizioni  di  vita  nelle  quali  si  svolge  la  nostra  esistenza. 

Ma  cio,  ripeto,  tralasciando  di  considerare  il  lato  morale  e  quello 
religioso  della  questione,  dai  quali  punti  di  vista  la  risposta  non  puo 
esser  dubbia.  E  nemmeno  esaurientemente  fu  trattato  il  lato  sociale  della 
questione.  E  da  osservarsi  pero  come  il  convegno  fosse  promosso  da  uo- 
mini  come  il  Markuse  del  quale  sono  ben  uoti  gli  intendimenti  antire- 
ligiosi,  e  come  al  convegno  intervenisse  un  grandissimo  numero  di  si- 
gnorine  per  le  quali  il  femminismo  non  e  che  l’equivalente  di  una  falsa 
concezione  della  liberta  della  donna. 
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E  piii  duraturo  tie  I  popolo  tedesco  l’amore  per  gli  «  ap pa- 
rat  en  ».  Lo  si  direbbe  il  popolo  delle  macchinette. 

Ne  hanno  inventati  per  tutti  gli  scopi;  e  hatmo  trovato 
modo  di  mandarne  anche  fra  noi,  in  Italia,  ove  non  si  suole 
andare  molto  pin  in  la  della  primordiale  inacchinetta  per  maci- 
nare  il  caffe,  e  dove,  le  nostre  massaie,  dopo  aver  adoperato 
due  o  tre  volte  gli  «  apparaten  »  immancabilmente  «  gesetz  ge- 
schiitz  »  (brevettati)  dei  nostri  buoni  alleati,  finiscono  per  ren- 
derli  inservibili,  e  per  persuadersi  cbe  le  nostre  tnani  e  un  tan- 
tino  d'ingegno  cbe  Domineddio  ci  ha  dato  con  minore  parsimonia 
servono  assai  meglio. 

Qui  no.  All’esposizione  di  Dresda  di  «  apparaten  »  ce  n’e 
per  tutti  i  gusti ;  mancano  solo  quelli  semplici;  essi  sono  tutti 
complicati,  e  i  migliori  sono  quelli  pin  complicati,  e  quindi  an- 
che  piii  costosi.  11  die  si  spiega  con  l’amore  die  questo  popolo 
ha  per  cio  che  e  ordinato,  metodico,  preciso....  Naturalmente  gli 
«  apparaten  »  esposti  a  Dresda  ban  no  uno  scopo  igienico  o  sono 
igienici ;  e,  poiclie  tutta  la  vita  deve  essere  considerate  dal  punto 
di  vista  igienico,  tutto  si  deve  fare  a  macchina.  Se  il  buon  pro- 
feta  di  Jena,  Ernesto  Haeckel,  Eavesse  azzeccata  con  la  sua  teo- 
ria,  dovrebbe  venire  un  giorno  in  cui  gli  uomini  non  avrebbero 
altro  die  testa  per  inventare  nuove  macchinette  e  non  piii  mani 
per  lavorare. 

Scherzi  a  parte;  anche  qui  per  noi  italiani  c’e  molto  da  im- 
parare,  e,  senza  correre  il  rischio  di  essere  vittime,  come  i  te- 
deschi,  delle  macchinette,  potremmo  imparare  a  introdurre  anche 
nella  nostra  vita  un  tantino  di  precisione,  di  metodo. 

Perche  —  ed  e  questa  l’osservazione  che  sgorga  spontanea 
neiranimo  di  chi  visita  l’esposizione  di  Dresda  —  tutta  questa 
vita  igienica  si  risolve,  almeno  in  un  certo  senso,  in  un’agia- 
tezza,  in  una  serie  di  comodita  che  rendono  la  vita  meno  dura. 

Quale  senso  di  quiete,  di  agiatezza,  di  conforto,  quale  pro- 
fumo  di  pulizia  spira  da  tutte  queste  cose  die  furono  adunate 
a  Dresda  per  mostrare  come  deve  essere  la  nostra  casa,  il  no¬ 
stro  abito,  la  scuola,  Pofficina,  1’ufficio  pubblico,  la  stradae.... 
anche  certi  luoghi  pur  necessari,  per  noi  legati  alia  necessity 
della  vita  materiale.  E  questa  agiatezza,  questo  conforto,  questa 
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pulizia  non  e  gia  solo  messa  in  mostra;  essa  esisle  realraente 
nella  vita  tedesca,  ne  e  divennto  un  element o  essenziale  e  ne 
rende  meno  ingrata  la  cucina  e  il  letto  che  risentono  ancora 
della  vita  dura  die,  sino  a  ieri,  ba  condotto  questo  popolo  (1). 

Insomnia  anche  qui  quell’impressione  di  forza,  di  grandezza 
di  potere  ascensionale  che  colpisce  l’italiano  die  visita  e  studia 
queste  regioni  e  sospira  il  giorno  in  cui  ancora  noi,  resi  co- 
scienti  delle  ricchezze  del  nostro  paese,  delle  doti  meravigliose 
del  nostro  popolo,  ci  saremo  resi  piii  conformi  alle  esigenze  della 
vita  moderna.  E  —  se  le  condizioni  igieniche  di  un  popolo  sono 
l’indice  della  sua  grandezza  e  della  sua  forza,  poiche  sulla  vita 
igienica  fanno  sentire  il  proprio  inllusso  e  la  cultura  e  la  po- 
tenza  econotnica  — e  da  augurarsi  che  ben  presto  venga  il  giorno 
in  cui  pur  noi  daremo  uno  spettacolo  altrettanto  grande,  altret- 
tanto  eloquente  di  quello  die  abbiamo  sapnto  fare.  I  moti  di 
Verbicaro,  gli  abituri  appoggiati  alle  mura  di  Roma,  i  carusi 
della  Sicilia,  i  pellagrosi  della  Lombardia,  i  malarici  della  cam- 
pagna  romana,  ecco  altrettante  vergogne  che  noi  dobbiamo  can- 
cellare  dalla  nostra  fisonomia  nazionale  perche :  «  Nessuna  ric- 
chezza  eguaglia  il  tuo  regno,  o  salute  ».  Gosi  e  scritto  ai  piedi 
della  statua  simbolica  che  nella  Halle  principale  dell’esposizione 
di  Dresda  invoca  da  Dio  la  salute  per  il  popolo  tedesco  (3). 

(1)  Non  maucano  le  lacune  alia  esposizione  di  Dresda;  fra  quelle 
che  mi  hanno  maggiormente  colpito  debho  ricordare  quella  della  igiene 
degli  ambienti  pubblici  come  tali;  ad  esempio  delle  chiese  e  dei  teatri, 
sulla  importanza  della  quale  ho  richiamato  t’attenzione  nel  mio  scritto: 
L’igiene  nelle  chiese,  2a  ediz.,  Firenze,  191<>. 

(2)  A  dare  un’idea  del  favore  che  questa  esposizione  ha  ineon- 
trato,  ad  onta  del  suo  carattere  scientifico  che  la  rende  certamente 
inaccessibile  a  molti,  diro  che  in  cinque  mesi  ha  avuto  circa  6  milioid 
di  visitatori  e  che  si  e  chiusa  con  un  guadaguo  netto  di  un  milione  di 
marchi. 
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Le  opere  complete  di  L.  Eulero  —  Le  conferenze  all’  Associazione 
dei  professori  secondari  svizzeri  —  Corsi  universitari. 

II  1909,  nella  sednta  del  6  settembre  la  Societa  Svizzera  di  Sto- 
ria  Naturale  decideva  di  accingersi  ad  mi  lavoro  abbastanza  arduo 
qual’  era  la  pubblicazione  delle  opere  complete  del  sommo  Eulero.  A1 
novembre  ora  trascorso  gia  due  volumi  sono  stati  consegnati  ai  sot- 
tosorittori  ed  alle  biblioteche.  Essi  portano  il  titolo  seguente: 

Euleri,  Leonkardi,  Opera  omnia.  Sub  auspiciis  Societatis  scien- 
tiarum  naturalium  kelveticae  edenda  curaverunt  Ferd.  Rudio,  Ad. 
Krazer,  Paul  Stackel. 

Ser.  I.  Opera  mathematica.  Vol.  I.  Vollstundige  Anleitung  zur 
Algebra  mit  den  Zusdtgen  von  J.  L.  Lagrange.  —  Herausgegeben 
von  II.  Wteber.  Mit  einem  Bilde  von  Euler,  einem  Vorwort  zur 
Eulerausgabe  under  Lobrede  von  Nicol.  Fuss.  —  B.  G.  Teubner, 
Leipzig  1911. 

Ser.  III.  Opera  pkysica,  Miscellanea,  Epistolae.  Vol.  3.  Dioptrica; 
Ediz.  Emil.  Cherbidiez.  —  Volumen  prius  (4,  VIII  e  510  pag.).  G. 
B.  Teubner,  Leipzig,  1911. 

Le  opere  di  Eulero,  come  molti  sapranno,  comprendono  45  vo¬ 
lumi  in  4°.  ripartiti  in  tre  serie: 

la  Serie  —  Matematiche  pure;  18  volumi; 

2a  Serie  —  Meccanica  e  Astronomia;  16  volumi; 

3a  Serie  —  Eisica,  lavori  diversi;  corrispondenza.  11  volumi  ; 

La  pubblicazione  comprendera  pure  molte  memorie  lasciate  dal- 
1’  autore  manoscritte.  La  parte  finanziaria  e  garantita  sia  da  un  fondo 
di  lire  135,000  concesso  dalla  Societa  Svizzera  di  Scienze  naturali, 
sia  da  piu  di  350  sottoscrittori  all’  acquisto  dell’opera  completa. 
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* 

*  * 

Daremo  mol  to  spesso  in  questa  Rassegna,  i  programmi  di  corsi 
speciali  d’  insegnamento  scientifico  e  dei  corsi  universitari  delle  prin- 
cipali  University  italiane  e  straniere.  Crediamo  con  cio  di  far  cosa 
utile  e  grata  ai  lettori. 


* 

*  -* 

La  Associazione  Svizzera  dei  Professori  di  Matematica  si  e  riu- 
nita  a  Zurigo  il  12  ottobre  1911,  in  occasione  del  corso  di  vacanze 
organizzato  per  gli  insegnanti  medi.  Nella  seduta  generale  il  Profes- 
sore  F.  Scherrer  ha  richiamato  1’  attenzione  dei  presenti  su  di  una 
decisione  adottata  dai  Professori  di  Geografia  i  quali  domandano  die 
l1  insegnamento  della  geografia  fisica  e  matematica  nelle  scuole  medie 
sia  affidata  all’  insegnante  di  geografia.  La  questione  merita  di  esser 
seriamente  studiata  ed  il  Prof.  Scherrer  espone  le  sue  opinioni  con- 
cludendo  che  1’  insegnamento  della  geografia  matematica  nelle  scuole 
medie  debba  esser  affidato  ad  un  insegnante  che  possegga  le  co- 
gnizioni  necessarie  in  geometria  descrittiva,  in  astronomia  ed  in  mec- 
canica.  Senza  cio  1’  insegnamento  di  una  tale  disciplina  non  puo  dar 
frutto  alcuno. 

Queste  conclusioni  furono  adottate  ad  unanimita. 

Il  Prof.  Fehr.  rende  conto  del  Congresso  della  Commissione  in- 
ternazionale  per  1’ insegnamento  delle  matematiche,  tenutosi  a  Milano, 
ed  il  Prof.  L.  Crelier  annunzia  i  Corsi  di  vacanze  che  nel  1912  sa- 
ranno  organizzati  a  Bienne  dal  Technicum,  per  gli  insegnanti  delle 
scuole  secondarie  e  professional!.  Una  delle  questioni  principali  messe 
alio  studio  e  quella  dell’  adattamento  dell’  insegnamento  del  disegno 
tecnico  e  delle  matematiche  alle  moderne  esigenze. 

Il  Corso  di  vacanze  del  1911  fu  tenuto  a  Zurigo  dal  9  al  15  ot¬ 
tobre:  esso  ha  compreso  tutti  i  rami  d’ insegnamento  medio.  Furono 
tenuti  48  corsi  o  sedute  di  discussione  ripartite  in  11  sezioni  e  ad 
essi  presenziarono  520  insegnanti  (1). 


(1)  E.  M.  t.  XIV,  —  S.  May,  Losanna. 
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II  resoconto  delle  sedute  sarebbe  cosa  troppo  lunga  per  quanto 
di  sommo  interesse.  Accennero  solo  ad  alcuni  dei  numeri  del  pro- 
gramma  che  piu  strettamente  riguardano  la  matematica. 

Introduzione  alia  teoria  del  gruppi  (6  ore)  pel  Prof.  Faeter  del- 
l’Universita  di  Basilea. 

la  lez.  Esame  dello  scopo  di  questa  teoria  e  di  alcune  delle 
operazioni  die  serviranno  di  esempi  tipici  per  le  applicazioni  nel  re- 
sto  del  corso:  permutazioni,  relazioni  d’un  poligono  e  d’un  poliedro 
regolare,  radioi  dell’  unita,  dassi  di  congruenze,  movimenti.  Qualche 
parola  sulla  parte  storica,  da  Gauss  a  Galois  e  Klein  ed  a  S.  Lie, 
e  sulla  bibliografia,  Weber,  Algebra ;  t.  II ;  Picard,  Traite  d’Analyse, 
t.  Ill;  —  Netto  Collezione  Schubert;  Burnside,  Theory  of  Groups. 

2a  lez.  Definizione  del  gruppo  di  operazioni.  Esame  delle  quat- 
tro  condizioni  necessarie :  uniformity  delle  operazioni,  loro  propriety 
spedale  affinche  1’  applicazione  successiva  di  due  operazioni  formi 
un’  altra  operazione  dello  stesso  gruppo;  esistenza  della  legge  asso¬ 
ciativa  e  di  un’ opei’azione  inversa.  Conseguenze  immediate :  esistenza 
in  ogni  gruppo  d’  un’  operazione  unita  od  operazione  identica  ed  il 
fatto  della  reciprodty  nelle  operazioni  inverse. 

3a  lez.  Ordine  d’ un  gruppo:  gruppi  finiti  e  gruppi  infiniti: 
definizione  della  potenza  di  un’  operazione  ed  esistenza  di  una  po- 
tenza  tale  che  1’ operazione  da  essa  rappresentata  sia  1’ operazione 
identica.  Dimostrazione  del  teorema:  il  minore,  fra  gli  esponenti  pei 
quali  una  tale  propriety  sussiste  e  un  divisore  del  numero  che  in- 
dica  1’  ordine. 

Disposizione  delle  operazioni  secondo  il  procedimento  del  La¬ 
grange. 

Applicazione ;  dimostrazione  del  teorema  di  Fermat. 

4a  lez.  Isomorfismo  di  due  gruppi ;  definizione  ed  applicazione 
ai  gruppi  di  permutazioni  di  4  elementi  e  delle  rotazioni  d’un  ottae- 
dro  regolare.  Dimostrazione  della  proposizione  •  Ogni  gruppo  e  iso- 
morfo  ad  un  determinate  gruppo  di  permutazioni. 

Definizione  del  sottogruppo  e  del  gruppo  ciclico:  l’ordine  d’un 
sottogruppo  e  divisore  dell’  ordine  del  gruppo. 

Definizione  di  operazioni  e  sottogruppi  coniugati:  gruppi  abeliani. 

5a  lez.  Studio  del  gruppo  delle  permutazioni :  permutazioni  ci- 
cliche  o  cicli:  ogni  permutazione  puo  venir  sostituita  da  una  serie 
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finita  di  cicli.  Trasposizioni.  —  Ogni  ciclo  puo  venir  scomposto  in  un 
nnmero  finito  di  trasposizioni.  Lo  stesso  si  dice  per  una  permuta- 
zione.  Tale  nnmero  essendo  dispari,  la  ])ermutazione  e  di  seconda 
specie,  ed  e  di  prima  specie  se  il  numero  e  pari.  —  Applicazione  ai 
resti  quadratici. 

6a  lez.  Rappresentazione  grafica  delle  operazioni  e  dei  gruppi 
mediante  i  procedimenti  di  Dyck  e  di  Cayley.  —  Applicazioni  ad  un 
gruppo  ciclico  di  5°  ordine  e  ad  un  gruppo  qualunque  d’  ordine  10. 
Applicazione  della  teoria  dei  gruppi  alia  risoluzione  dell’  equazione 
generale  di  3°  grado,  secondo  lo  schema  seguente: 

a)  Rappresentazione  grafica  e  calcolo  con  un  metodo  qualunque 
di  approssimazione,  di  una  delle  radio' ; 

b )  Studio  delle  funzioni  simmetriclie  delle  radici :  relazioni  fra 
le  radici  ed  i  coefficenti  dell’ equazione ; 

c)  Formazione  del  descriminante ; 

d )  Determinazione  delle  altre  due  radici:  discussione. 

I  fondamenti  della  geometria  (5  ore)  per  Schur,  Professore 
n  elf  University  di  Strasburgo.  I  soggetti  portati  in  discussione  sono 
due,  entrambi  interessantissimi :  assiomi  fondamentali  e  quantita  in- 
commensurabili  nell’  insegnamento  elementare. 

Assiomi  fondamentali.  —  Dopo  qualche  accenno  storico  sugli 
autori  delle  ricercke  critiche  dell’  assioma  delle  parallele.  al  qual  pro- 
posito  ricorda  il  nome  di  Bolyai,  Riemann,  Helmholtz,  e  Lobats- 
chewsky,  egli  indica  la  direttiva  delle  attuali  ricerche  che  hanno  per 
scopo  di  stabilire  un  sistema  di  assiomi  completi.  indipendenti  e  non 
contradittori.  Tali  ricerche  iurono  iniziate  da  Pasch  che  pubblico  i 
suoi  lavori  nel  1882.  Dopo  di  lui  numerosi  scienziati  se  ne  sono  oc- 
cupati:  i  vari  sistemi  proposti  sono  esposti  in  un  trattato  di  Enriquez: 
«  Fragen  der  Elementargeometrie  ».  Lo  stesso  Prof.  Pchur  ha  sta- 
bilito  un  sistema  di  postulati  che  esamina  e  commenta  accennando 
qui  e  la  alia  dimostrazione  della  loro  indipendenza.  Le  principali  pro- 
posizioni  da  lui  stabilite  si  riassumono  facilmente  : 

A.  Postulati  proiettivi :  —  1.  Esistono  infiniti  element!  detti 
punti. 

2.  Due  punti  diversi  qualunque  determinano  in  modo  unico  un 
insieme  di  punti  in  numero  infinite  al  quale  essi  appartengono  e  che 
dicesi  segmento.  Se  C  e  un  punto  del  segmento  AB,  ogni  punto  di 
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uno  dei  segmenti  AC  e  BC  appartiene  ad  AB,  e  reciprocamente,  e 
cioe  nn  quarto  punto  qualunque  del  segmento  AB  appartiene  ad  AC 
o  a  BC;  tuttavia  non  puo  appartenere  ad  entrambi  al  tempo  stesso. 

3.  Se  vi  e  un  punto  C  diverso  da  B  del  segmento  AB  e  B  e 
un  punto  di  CD,  C,  e  per  conseguenza  anche  B,  appartengono  al 
segmento  AD. 

4.  Se  C  e  un  punto  dei  segmenti  AB  e  AD,  B  sara  su  AD 
o  D  su  AB. 

la  defin.  L’  insieme  dei  jranti  D  che  determinano  con  A  dei 
segmenti  tali  die  il  punto  A  appartiene  al  segmento  AD  si  dice  pro- 
lungamento  del  segmento  AB  nella  direzione  di  B. 

2a  defin.  Una  retta  AB  e  formata  dai  punti  del  segmento  AB 
e  da  quelli  dei  suoi  prolungamenti. 

5.  Al  di  fuori  di  qualunque  retta  esistono  punti. 

6.  Se  A,  B,  C  sono  tre  punti  non  della  stessa  retta,  D  un 
punto  del  segmento  BC  ed  E  un  punto  del  segmento  AD,  esiste 
un  punto  F,  appartenente  al  segmento  AB,  tale  cbe  E  e  sul  seg¬ 
mento  CF. 

3a  defin.  L’  insieme  dei  segmenti,  rispettivamente  delle  rette, 
die  uniscono  uno  qualunque  dei  tre  punti  non  in  linea  retta  ad  uno 
dei  punti  del  segmento  determinate  dai  due  altri,  chiamasi  triangolo. 

7.  Al  difuori  d’  un  piano  qualunque,  esistono  punti. 

4a  defin.  L’ insieme  dei  punti  delle  rette  che  uniscono,  1.  l’uno 
qualunque  dei  quattro  punti,  non  sullo  stesso  piano  coi  punti  del 
triangolo  determinate  dagli  altri  tre,  e  2.  i  punti  dell’uno  qualunque 
dei  segmenti  determinati  da  due  di  questi  punti  coi  punti  del  seg¬ 
mento  individuato  dai  due  altri  si  dice  uno  spazio. 

8.  Fuori  dello  spazio  non  esistono  punti. 

B.  Postulate  del  movimento.  —  9.  Esiste  una  corrispondenza  di 
due  figure  tale  che  a  ciascun  segmento  dell’  una  delle  figure  ed  a 
ciascun  punto  di  quel  segmento  corrispon  e  senza  ambiguita  nel- 
1’  altra  figura  un  segmento  ed  un  punto  di  esso,  e  reciprocamente. 
Questa  corrispondenza,  come  la  sua  reciproca,  non  dette  movimento. 

10.  Due  movimenti  consecutivi  possono  esser  sostituiti  da  un 
movimento  unico. 

5a  defin.  I  punti  C  d’  una  retta  AB  tali  che  C  sia  su  AB  e 
B  su  AC.  appartengono  alio  stesso  lato  della  retta  o  della  semiretta ■ 
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6a  defin.  Un  punto  D  d’  un  piano  ABC  e  da  una  stessa  parte 
del  piano  nella  quale  e  C,  o  nello  stesso  semipiano  (AB)  C,  se  il 
segmento  CD  non  contiene  nessun  punto  della  retta  AB. 

11.  Se  son  dati  due  piani,  a  e  a'  ,  due  rette,  1’ una  d  nel  piano 
a,  l’altra  d'  nel  piano  a',  e  due  punti,  A  su  d  e  A’  su  d',  esiste  un 
movimento,  ed  uno  solo,  che  trasporta  A  in  A’,  un  lato  determinate 
di  d  su  un  lato  da  prima  indicato  di  d'  e  un  semipiano  determinate 
da  a  su  un  semipiano  da  prima  fissato  di  a’. 

12  II  movimento  nel  quale  un  punto  A  e  fisso,  che  trasporta 
la  semiretta  AB  sulla  semiretta  AC  e  il  semipiano  (AB)  C  sul  se¬ 
mipiano  (AC)  B,  trasporta  pure  AC  in  AB  (riversibilita  dell’angolo). 

13.  Il  movimento  che  trasporta  un  punto  A  in  un  punto  B 
ed  il  prolungamento  di  AB  nel  senso  di  A,  sul  prolungamento  di  AB 
nel  senso  di  B  e  che  lascia  lasso  uno  dei  lati  d’  un  piano  a  contenente 
AB,  trasporta  pure  B  in  A  (riversibilita  del  segmento). 

C.  Assioma  delle  parallele.  —  14.  In  un  piano  si  puo  condurre 
per  un  punto  A,  non  su  di  una  i-etta  C,  una  retta,  ed  una  sola,  che 
non  sega  C.  Essa  dicesi  la  parallels  a  C.  pel  punto  A. 

B.  Postulato  d’Archimede.  —  15.  Se  in  un  movimento  lungo 
la  l’etta  AAP  il  punto  A  viene  in  Aj,  questo  in  A,,  quest’ultimo  in 
A 3,  ecc.  ogni  punto  della  semiretta  (A)  Aj  appartiene  ad  uno  dei  se- 
graenti  AnAn-(-l- 

2a.  parte.  —  Quantita  incommensurabili. 

Una  delle  difficolPi  dell’  insegnamento  delle  grandezze  proporzio- 
nali  e  la  spiegazione  del  caso  del  quale  non  e  possibile  trovare  una 
comune  misura  fra  di  esse.  Il  Prof.  Scliur  espone  un  procedi- 
men  to  nel  quale  questo  punto  delicato  si  evita:  egli  dice:  per  defini- 
zione  si  ha  la  propoi-zione  OA :  OB=OA':  OB',  se,  allorquando  si  ri- 
portano  questi  due  segmenti  su  due  assi  ortogonali,  a  partire  dal 
punto  d’intei’sezione  quale  origine,  le  i-ette  AA'  e  BB'  son  parallele. 

Per  dedui’re  da  tale  definizione  le  note  propriety  delle  propor- 
zioni  e,  in  particolai’e,  lo  scambio  dei  medi,  basta  ricorrere  al  fatto 
che  le  tre  altezze  d’  un  triangolo  hanno  un  punto  comune.  Un’  ana- 
loga  difficolt&  trovasi  nella  determinazione  delle  aree  e  dei  volumi:  e 
cosi,  ad  esempio,  che  il  volume  d’un  tetraedro  non  puo  esser  deter- 
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minato  che  con  un  procedimento  faticoso.  Si  puo  ottenere  diretta- 
mente  il  volume  di  un  corpo  conoscendo  quello  di  altri  corpi  ?  II  Pro¬ 
fessor  Schur  fa  un  riassunto  delle  ricerche  fatte  per  risolvere  questo 
problema  ed  introduce  la  nozione  di  figure  scomponibili  in  elementi 
eguali  e  quella  di  figure  complementari.  Tennina  col  ricordare  che 
Dehn,  nel  1000,  ha  mostrato  che  in  generale  un  prisma  ed  un  tetrae- 
dro  non  possono  esser  scomposti  in  elementi  uguali;  Hill,  nel  1896  aveva 
trovato  questa  scomposizione  possibile  per  certi  tetraedri  determinati. 
Si  potranno  consultare  su  queste  questioni  l’opera  dello  Schur,  Grund- 
lagen  der  Geometrie  (Leipzig,  1908)  e  quella  dei  Professori  Enriques  e 
Amaldi ,  Elementi  di  Geometria  (Bologna,  1903). 

Analisi  vettoriale.  (4  ore)  per  Veillon  Professore  nell’  Univer¬ 
sity  di  Basilea. 

1.  Scopo  delb  analisi  vettoriale:  soppressione  di  ogni  sistema 
di  coordinate.  Quest’ analisi  ha  numerose  applicazioni  in  ogni  dominio 
delle  matematiche  applicate.  Definizioni  di  grandezze  scalari  e  di  vet- 
tori ;  esempi ;  notazioni.  Eguaglianza  di  due  vettori;  vettore  zero;  de- 
finizione  della  somma  d’un  punto  e  d’un  vettore:  della  somma  di  due 
vettori.  Moltiplicazione  d’un  vettore  per  una  grandezza  scalare;  essa 
segue  le  leggi  dell’  ordinaria  moltiplicazione. 

Vettori  unita;  parallelismo  di  due  o  tre  vettori.  —  Rappresenta- 
zione  d’  un  punto  su  di  una  retta,  in  un  piano  o  nello  spazio,  me- 
diante  vettori 

2.  Applicazione  alia  ricerca  delle  equazioni  di  una  retta,  data 
da  due  punti,  a  quella  dell’ equazione  di  un  piano  del  quale  si  cono¬ 
scon  tre  punti. 

Prodotti  di  due  vettori  :  prodotto  interno  o  scalare  e  prodotto 
esterno  o  vettoriale.  II  primo  gode  delle  propriety  commutative  e  as¬ 
sociative  dei  prodotti  ordinari  nel  mentre  il  secondo  non  le  possiede. 

Applicazioni  alia  ricerca  del  teorema  del  coseno  in  trigonometria 
piana  ed  all’ espressione  dell’ angolo  di  due  rette  nello  spazio. 

3.  Differenziale  d'  un  vettore  qualunque  e  d’  un  vettore  unita. 
Applicazione  alia  ricerca  della  curvatura  d’  una  curva,  a  quella  delle 
leggi  di  Keplero. 

4.  Applicazione  alia  ricerca  dell’ equazione  di  Poisson  pei  gas. 
—  Nozioni  sul  grediente  d’  un  numero,  la  rotazione  e  la  divergenza 
d’  un  vettore. 
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Corsi  Universitari. 

Berlino.  Prof.  G.  Hettner:  Calcolo  differenziale  e  integrate,  (6  ore: 
con  esercizi  (2  ore):  Equazioni  differenziali  (2  ore).  —  Prof.  F.  Haen- 
tzschel:  —  Elementi  di  calcolo,  con  esercizi  (6  ore);  —  Elementi  di 
meccanica  (4  ore).  Prof.  0.  Krigar-Menzel:  —  Meccanica  generate 
(4  ore);  meccanica  superiore  (4  ore).  —  Prof.  F.  Jolles:  —  Geometria 
descrittiva,  I,  (6  ore);  II.  (<>  ore).  Prof.  F.  Lampe :  —  Calcolo,  con 
esercizi  (6  ore);  Integrali  definiti  (4  ore).  Prof.  G.  Scheffers:  Geome¬ 
tria  descrittiva,  I  e  II,  (6  ore  ognuna).  —  Prof.  G.  Wallenberg :  — 
Capitoli  scelti  di  matematica  elementare  (2  ore) :  —  Teoria  delle  fun- 
zioni  (2  ore) ;  Teoria  del  protenziale  (2  ore).  Prof.  F.  Salkowski:  Geo¬ 
metria  descrittiva  (6  ore).  Prof.  L.  Lichtenstein:  —  Equazioni  inte¬ 
grali  (6  ore).  —  Dot.  R.  Fuchs:  Equazioni  differenziali  (2  ore).  — 
Dr.  K.  v.  Ignatoivski :  Analisi  vettoriale  (2  ore). 

Breslavia.  —  Prof.  C.  Caratheodory ;  —  Alta  matematica  (4  ore). 

—  Capitoli  scelti  nell’analisi  (2  ore);  —  matematica  per  chimici  e  in- 
gegneri  (3  ore).  Prof.  G.  Hessemberg :  —  Geometria  descrittiva,  con 
esercizi,  (8  ore)  :  —  Capitoli  scelti  di  geometria  (3  ore).  —  Profes- 
sore  E.  Steinitz:  —  Alta  matematica,  III,  con  esercizi,  (8  ore). 

Brunswick.  —  Prof.  R.  Dedekind:  —  Elementi  della  teoria  dei 
numeri  (4  ore):  Introduzione  alia  teoria  delle  probability.  Prof.  R.  Fricke: 

—  Geometria  analitica  e  algebra  (5  ore);  Calcolo  differenziale  e  inte- 
grale  (4  ore)  ;  Capitoli  scelti  della  teoria  delle  funzioni  (3  ore).  Pro¬ 
fessor  H.  E.  Timmerding :  ■ — -  Geometria  descrittiva  (6  ore):  Teoria 
delle  superficie  e  spazi  curvi  (6  ore).  Dr.  K.  Witte:  —  Meccanica 
analitica. 

Danzica.  —  Prof.  H.  Lorenz:  —  Dinamica  dei  corpi  rigidi  (4  ore): 

—  Elasticity  (2  ore).  Prof.  H.  v.  Mangoldt:  —  Alta  matematica  (5  ore); 
Seminario  (2  ore).  Prof.  F.  Schilling:  Geometria  descrittiva,  con  eser¬ 
cizi  (8  ore).  —  Prospettiva  e  Fotogrammetria  (1  ora).  Prof.  J.  Sommer: 

—  Alta  matematica  (6  ore);  seminario  (col  Prof.  Mangoldt ),  (2  ore). 

Delft.  —  Prof.  ./.  A.  Barrau:  Determinant!  e  introduzione  al  Cal¬ 
colo  (3  ore):  —  Elementi  di  proiezioni  (2  ore);  Linee  curve  e  super¬ 
ficie  (2  ore);  Linee  geometriche  (1  ora).  —  Prof.  W.  H.  L.  Jannsen 
V.  Raai:  —  Alta  analisi  e  fondamenti  del  calcolo  (5  ore).  —  Profes- 
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sore  W.  A.  Versluys:  —  Geometria  analitica  piana  (2  ore) ;  Geometria 
dello  spazio  (2  ore) :  Teoria  dell’equilibrio  e  del  moto  (2  ore) ;  Profes- 
sore  J.  Cardinaal:  —  Geometria  descrittiva,  (2  ore) ;  Applicazioni  agli 
spazi  ourvi  ed  alle  superficie  (2  ore);  Cinematica  (3  ore).  Dr.  G.Schouten: 

—  Geometria  e  moto  (2  ore);  Momenti  d’inezia  e  dinamica  di  una  par- 
ticella  (2  ore) ;  teoria  del  giroscopio  (1  ora). 

Dresda.  —  Trof.  G.  Helm:  —  Alta  matematica  (5  ore) ;  Fisica  ma- 
tematica  (3  ore);  Teoria  del  potenziale  (3  ore);  Prof.  M.  Krause:  Alte 
matematiche,  (5  ore) ;  Funzioni  analitiche  (3  ore) ;  Seminario  (2  ore); 
Prof.  L.  Ludwig:  Geometria  descrittiva  (6  ore) ;  Teoria  della  prospet- 
tiva  (2  ore);  Spazi  curvi,  (2  ore).  Prof.  F.  Naetsch:  —  Geometria  ana¬ 
litica  delle  superficie  quadratiche  (4  ore);  Algebra  elementare  e  ana- 
lisi  (2  ore);  Dr.  L.  Heger:  Cubiche  piane  (3  ore). 

Hanover.  —  Prof.  L.  Riepevt:  Alte  matematiche,  I,  (8  ore);  Idem, 
III,  (2  ore)  •  —  Calcolo  delle  variazioni  (2  ore).  Prof.  F.  Muller  — 
Alte  matematiche,  II,  {8  ore)  ;  Analisi  vettoriale  (2  ore).  Professore 
K.  Wieghardt :  —  Fondamenti  delle  matematiche  superiori_^4  ore); 
Elesticita  (4  ore);  Equazioni  differenziali  (1  ora).  Prof.  K.  Rodemburg: 

—  Geometria  descrittiva  (9  ore).  —  Dr.  L.  Petzold:  —  Algebra  e  Tri- 
gometria  (3  ore). 

Karlsruhe.  —  Prof.  M.  Disteli:  Geometria  descrittiva  (4  ore); 
Esercizi  (4  ore).  Statica  grafica  (2  ore),  Esercizi  (2  ore).  Prof.  K.  Heun: 

—  Meccanica,  con  esercizi  (6  ore);  Seminario  (3  ore).  Prof.  A.  Krazer: 

—  Alta  matematica  (algebra  e  geometria  analitica),  I,  con  esercizi 
(8  ore).  Prof.  P.  Stdckel :  Alte  matematiche,  (calcolo  differenziale  e 
integrale),  II,  (3  ore);  Equazioni  differenziali  parziali  (2  ore).  —  Dot- 
tor  H.  Mohrmann:  —  Esercizi  sui  principi  fondamentali  delle  mate¬ 
matiche  (2  ore);  Aritmetica  e  Algebra,  con  esercizi,  (3  ore);  Trigono- 
metria,  con  esercizi  (3  ore).  —  Dr.  W.  Vogt:  —  Geometria  analitica, 
con  esercizi  (3  ore) ;  Geometria  proiettiva  (3  ore). 

Stuttgart.  —  Prof.  R.  Mehmke:  —  Geometria  descrittiva  (6  ore); 
Metodi  grafici  (3  ore).  —  Prof.  L.  Kommerell:  Fondamenti  di  geome¬ 
tria  (4  ore);  Prof.  E.  Wolffing:  Teoria  delle  funzioni,  I,  (4  ore) ;  Pro¬ 
fessor  G.  Faber:  —  Matematiche  superiori,  II,  (6  ore);  Calcolo  diffe¬ 
renziale  e  integrale,  con  esercizi  (4  ore).  —  Dr.  F.  Haller:  Trigonometria 
piana  e  sferica  (4  ore). 
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Kasan.  —  (Anno  Universitario  1911-1912).  —  Prof.  A.  Kotelmhoff: 

—  Geometria  analitica  (3  ore);  Esercizi  (1  ora).  —  Algebra  superiore 
(3  ore);  esercizi  (2  ore).  —  Hrof.  Portoligrieff :  —  Calcolo  differen- 
ziale,  (3  ore) :  esercizi  (2  ore) :  —  Applicazioni  analitiche  e  geometri- 
che  del  calcolo  differenziale  (3  ore);  esercizi  (1  ora);  Trigonometria  sfe- 
rica  (1  ora) ;  Equazioni  alle  derivate  parziali  (2  ore)  ;  Lavori  pratici 
d’  integrazione  delle  equazioni  differenziali  (2  ore).  Dr.  Parphentieff': 

—  Calcolo  integrale  (integrali  indefiniti),  ^3  ore)  ;  Lavori  pratici  di 
applicazione  del  calcolo  integrale  alia  geometria  (2  ore) ;  Integrazione 
delle  operazioni  differenziali  (2  ore)  ;  Teoria  degli  integrali  definiti 
(4  ore).  Prof.  Slouguinoff :  —  Teoria  dei  numeri  (2  ore) ;  Applicazioni 
del  calcolo  integrale  alia  geometria  (2  ore).  —  Dr.  Blageewsky:  — 
Storia  delle  matematiche  (2  ore) ;  Cinematica  (2  ore) ;  Prof.  Zeiliguer: 

—  Cinematica  (6  ore);  Aviazione  (2  ore);  Geometria  com plessa  della 
retta  (2  ore);  Cinematica  (3  ore);  Corso  iterativo  di  meccanica  (4  ore); 
Prof.  Doubicigo :  —  Astronomia  sferica  e  generale  (3  ore);  Astrono- 
mia  teoi’ica  (2  ore);  lavori  pratici  d’ Astronomia  (^2  ore);  Meccanica 
celeste  (2  ore);  esercizi  pratici  di  astronomia  sferica  (1  ora). 


Prof.  C.  Alasia. 


CRON  ACHE  DI  FISICA. 


A.  Occhialini.  I  fenomeni  luminosi  all’  inizio  dell’  arco. 

—  Accennammo  altra  volta  sulle  cronache  di  questa  Rivista  (n.  119 
e  136)  il  concetto  dell’ A.  sul  meccanismo  dell’arco  elettrico  :  due  im- 
portanti  articoli  comparsi  sui  fsc.  di  Novembre  e  Dicembre  del  «  Nuovo 
Cimento  »  ed  una  memoria  insei'ita  nella  serie  5a,  vol.  VIII  della  Classe 
di  Scienze  della  «  R.  Acc.  dei  Lincei  »  ci  danno  occasione  di  ritornare 
sull’argomento  esponendo  il  nuovo  contributo  che  l’A.  ha  portato  alia 
conoscenza  dell’arco  elettrico. 

Fase  esplosiva.  —  Un  arco  si  adesca  in  generale  portando  i  car- 
boni  a  contatto  per  un  istante ;  raa  si  puo  adescare  anche  in  altri 
modi:  per  ottenere  l’inizio  dell’ arco  e  necessario  e  sufficiente  che  il 
catorio  sia  ad  alta  temperatura.  Nella  sua  fase  iniziale  l’arco  emette 
uno  spettro  di  righe  —  mentre  a  regime  normale  lo  emette  di  bande 

—  e  insensibile  anche  a  forti  campi  magnetici ;  presenta  in  complesso  fe¬ 
nomeni  analoghi  alia  scintilla  pilota  che  inizia  la  scintilla  elettrica,  e 
che  fu  studiata  dal  Prof.  Battelli  e  dal  compianto  Prof.  Magri 
(Acc.  dei  Lincei,  XVI  155).  L’A.  chiama  questa  fase  dell’ arco  pro- 
cesso  esplosivo  iniziale. 

Le  varie  fasi  dell’  adescamento  sono  state  fotografate  mediante  un 
dispositivo  felicemente  ideato,  e  che  per  gentil  concessione  qui  ripro- 
duciamo  (Fig.  1). 

Fra  due  carboni  A  e  B  messi  verticalmente,  1’  uno  sul  prolun- 
gamento  dell’altro,  si  accende  un  arco  continuo,  per  elevare  la  tem¬ 
peratura  del  catodo  B;  un  terzo  carbone  C  e  disposto  all’ altezza 
dell'intervallo  lasciato  libero  dai  primi  due  e  perpendicolannente  ad 
essi.  Se  si  stabilisce  una  differenza  di  potenziale  tra  C  positivo  e 
B  negativo,  subito  scocca  un  arco  tra  B  e  C.  L’immagine  di  questo 
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arco  e  degli  elettrodi  B  e  C  e  forraata  per  mezzo  dell’  obiettivo  0 
sopra  un  cilindro  D,  rivestito  di  carta  al  bromuro,  girevole  attorno 
al  suo  asse  e  scorrevole  parallelamente  ad  esso.  La  luce  trova  prima 
del  cilindro  un  disco  munito  di  fori,  che  ruotando  celermente  le  per- 
mefcte,  ad  intervalli  regolari  di  tempo,  il  passaggio  e  1’  impressione 
della  carta  sensibile,  la  quale  a  sua  volta  vien  fatta  girare  lenta- 
mente.  Una  custodia  di  legno  verniciata  di  nero  chiude  1’  arco,  ed 
un’altra  il  cilindro  D. 


Fig.  1 


L’arco  che  scocca  tra  elettrodi  di  carbone,  sui  quali  non  sia  deri- 
vata  una  capacita,  si  presenta  in  principio  come  un  esile  tratto  lumi- 
noso  disteso  fra  gli  elettrodi.  Assai  splendente  verso  in  carbone  po- 
sitivo,  questo  tratto  si  attacca  sopra  una  stretta  regione  dell’  anodo 
dotata  di  viva  incandescenza.  Quando  il  carbone  C  e  orizzontale,  il 
punto  d’innesto  si  trova  d’ord.inario  sulla  sua  parete  laterale  e  varia 
spostandosi  rapidamente  da  un  luogo  all’altro,  finche  si  ferma  sulla 
fronte  del  carbone.  Allora  la  regione  incandescente  si  allarga  insieme 
con  la  colonna  luminosa  e  V  arco  assume  l’  aspetto  che  poi  rimane 
definitivo.  La  figura  2  riproduce  le  varie  fasi  di  un  arco  che  si  adesca 
con  70  volta  e  senza  condensatore  derivato  sugli  elettrodi  B  e  C.  Il 
processo  esplosivo  iniziale  continua  nella  fig.  2  fino  alia  9a  immagine 
(a  cominciare  dall’alto) :  da  questa  in  poi  compare  lo  stato  di  regime 
permanente;  esso  presenta  una  larga  base  anodica  che  manca  nella 
preeedente  fase  esplosiva,  in  cui  l’arco  si  mostra  come  un  festone  mo- 
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bile  terminato  all’anodo  quasi  in  un  punto.  In  queste  condizioni  di 
adesoamento  la  luminositd  si  propaga  dal  positivo  al  negativo.  Lo 
stesso  senso  di  propagazione  si  riscontra  esperiinentando  con  anodo 
caldo  e  con  una  differenza  di  potenziale  di  220  volta. 
Soltanto  in  quest’ultimo  caso  la  velocita  di  propagazione 
e  tale,  che  per  aver  tre  imruagini  della  fase  iniziale  fu 
necessario  farle  succedere  con  un  inter vallo  di  1/224  di 
secondo.  La  luminositd  si  propaga  in  senso  opposto  quando 
e  posta  in  derivazione  sugli  elettrodi  una  capacita  di  qual- 
che  Mkf.  Questo  fenomeno  e  reso  manifesto,  se  si  toglie 
il  disco  di  zinco,  onde  avere  una  registrazione  fotografica 
continua,  si  elimina  con  un  opportuno  diaframma  la  luce 
dell’arco  ausiliario  e  quella  dell’elettrodo  C,  e  si  imprime 
una  rotazione  rapida  al  cilindro. 


t 


Fase  autonoma  delVarco.  —  La  fig.  2  mostra  che 
nello  stato  di  regime  permanente  1’  arco  presenta  una 
larga  base  anodica,  la  quale  mancava  nella  precedente 
fase.  Cio  fa  pensare  che  un  arco  permanente  possa  esi- 
stere  solo,  quando  una  larga  base  anodica  sia  preparata 
portando  ad  una  temperatura  convenientamente  alta  il 
carbone  positivo.  Il  processo  esplosivo  servira  dunque  a 
j#  preparare  tale  condizione  di  cose,  e  durera  finche  essa 
non  e  stabilita.  Ecco  una  geniale  esperienza  a  prova  di 
■sm  questo  modo  di  vedere. 

|  Al  carbone  C  nel  sistema  di  adescamento  precedente 

i’A,  sostituisce  un  disco  C'  di  carbone,  disposto  com’e 
indicato  nella  fig.  3,  e  girevole  intorno  ad  un  asse  pas- 
sante  per  il  centro.  Una  volta  stabilito  l’arco  ausiliario 
fra  A  e  B.  si  adeschera  un  arco  fra  il  catodo  B  e  la 
periferia  del  disco  C',  quando  una  conveniente  differenza 
Fig-  ~  di  potenziale  sara  stabilita  fra  B  e  C'.  Ora,  se  il  disco 
e  fermo,  si  ottiene  fra  Be  C'  un  arco  permanente;  ma, 
se  C‘  ruota  in  modo  che  non  abbia  tempo  di  riscaldarsi,  l’arco  BC'  con- 
serva  il  carattere  esplosivo  della  fase  iniziale  ed  ernette  sempre 
anche  all’ anodo  lo  spettro  di  righe.  Q.uesto  dispositivo  serve  dun¬ 
que  a  prorogare  per  un  piu  comodo  studio  la  fase  iniziale ;  perche 
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se  1’  anodo  non  e  ad  alta  temperatura,  l’arco  permanente  non  si  sta¬ 
bilises. 

La  serie  di  scariche  ottenute  coll’anodo  C'  girante  si  mantiene 
anche  per  distanze  considerevoli,  finche  esiste  F  arco  ausiliario  AB; 


Fig.  3 

ina  cessa  all’interrompersi  di  questo,  almeno  finche  la  distanza  fra 
B  e  C'  non  e  assai  piccola.  Questo  significa  clie  in  generale  il  pro- 
cesso  esplosivo  iniziale  non  si  mantiene  da  solo,  non  e  autonomo;  ed 
anche  per  questo  esso  si  distingue  da  quella  fase  del  fenomeno  che 
costituisce  l’arco  avviato ;  percio  e  naturale  designare  quest’  ultima 
come  arco  autonomo  o  fase  autonoma. 

Dal  fatto  che  con  l’anodo  girevole  (freddo)  non  si  ha  che  il  pro- 
cesso  esplosivo  iniziale,  si  puo  dedurre  la  seguente  legge:  perche 
I’arco  possa  stabilirsi  e  mantenersi  fra  carboni  e  necessario  che  oltre 
al  catodo  sia  rovente  anche  V anodo;  Valta  temperatura  del  catodo,  ri- 
tenuta  fin  qui  unica  condizione  per  1’  esistenza  dell’arco,  da  origine 
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direttamente,  non  alia  fase  autonoma;  ma  alia  fase  esplosiva  che  ha  lo 
scopo  di  prepnrare  le  condizioni  nolle  quail  pud  sussislere  I’arco  pro- 
priamente  detto,  e  manchera  tutte  le  volte  che  queste  condizioni  gia 
esistono.  Infatti  basta  adescare  un  arco  con  1’  anodo  gia  riscaldato 
perche  si  stabilisca  la  seconda  fase  del  processo  senza  la  prima. 

La  propagazione  della  scarica  nell’arco.  —  II  Villard  pubbli- 
cava  nel  1909  sul  «  Journal  de  Phisique  »  (7-350)  i  risultati  di  al- 
cune  sue  ricerche  fatte  su  un  arco  alternato :  egli  aveva  osservato 
che  la  luminosita  si  propagava,  all’atto  dell’accensione,  dall’elettrodo 
positivo  al  negatavo,  e  ne  aveva  concluso  che  nell’arco  la  scarica  si 
propaga  dal  positivo  al  negativo.  II  risultato  del  Villard  era  un  caso 
particolare  delle  ricerche  fatte  dall’A.  II  Villard  esperimentando  con 
arco  alternato,  osservava  il  caso  in  cui  l’adescameuto  ha  luogo  con 
anodo  caldo  e  senza  ca,pacita,  allora,  come  abbiamo  veduto,  anche  il 
Prof.  Occhialini  ha  riscontrato  che  la  propagazione  ha  luogo  dal 
positivo  al  negativo;  ma  il  contrario  avviene  —  e  cio  non  era  stato 
preveduto  dal  Villard  —  se  una  conveniente  capacita  e  posta  in  de- 
rivazione  sugli  elettrodi  stessi.  E  quindi  ragionevole  dire  che  la  sca¬ 
rica  incomincia  al  catodo  dal  quale  partono  i  centri  negativi  inizmtori 
del  fenomeno.  In  condizioni  ordinarie  essa  in  principio  non  e  accom- 
pagnata  da  fenomeni  luminosi,  e  procede  oscura  finclie  non  ha  rag- 
giunto  l'anodo  (V.  Rivista  n.  136  p.  373).  Con  una  capacita  in  deri- 
vazione  si  rende  visibile  anche  questa  prima  parte  della  scarica. 

A.  Cotton.  L'  effet  Zeeman  positif  dans  les  gas  et  la  theo- 
rie  de  Ritz  (Le  Radium  VIII-450).  —  L’effetto  di  Zeeman  positivo. 
—  Le  linee  spettrali  di  una  sorgente  luminosa  si  decompongono 
in  varie  componenti  —  possono  essere  anche  piu  di  venti  — 
sotto  l’influenza  di  un  campo  magnetico  intenso.  Un  caso  rnolto  sem- 
plice  si  ha  quando  si  osserva  nella  direzione  del  canrpo  magnetico 
la  linea  spettrale  (oss’ervazione  longitudinale,  effetto  trasversale ):  si  vede 
questa  risolversi  in  alcune  componenti  che  vanno  verso  il  violetto  e 
in  un  egual  numero  di  componenti  che  vanno  dalla  parte  opposta.  Esse 
sono  formate  di  luce  polarizzata  circolarmente :  nelle  une  le  vibrazioni, 
guardate  dalla  parte  da  cui  viene  il  campo,  girano  nel  senso  contrario 
al  movimento  delle  lancette  di  un  orologio,  od  in  altre  parole  hanno 
il  senso  delle  eorrenti  di  Ampere:  nelle  altre  le  vibrazioni  hanno  il 


CRONACHE  1)1  F1SICA 


75 

senso  opposto.  Si  dice  che  l’effetto  di  Zeeman  e  positivo,  quando  le 
component]  situate  dalla  parte  del  rosso,  rapporto  alia  linea  primitiva 
eseguiscono  le  loro  vibrazioni  nel  senso  delle  correnti  da  Ampere ; 
negativo  nel  caso  contrario,  cioe  quando  le  vibrazioni  circolari  aventi 
il  senso  delle  correnti  di  Ampere  subiscono  un  aumento  nella  loro 
frequenza  per  l’azione  del  campo  magnetico.  La  luce  emessa  dagli  atomi 
nell’osservazione  longitudinale,  ha  sempre  presentato  Yeffetto  negativo: 
Yeffetlo  positivo  e  stato  trovato  —  oltre  che  in  alcune  bande  di  as- 
sorbimento  di  cristalli  racchiudenti  terre  rare  —  in  alcune  bande  de- 
gli  spettri  dei  fluoruri,  cloruri  ecc.  alcalino-terrosi,  bande  che  sono 
caratteristiche,  non  gia  degli  atomi  che  entrano  nella  costituzione  dei 
composti  che  si  esaminano,  ma  delle  molecole  stesse,  nello  stato  in 
cui  si  introducono  nella  fiamma. 

Rammentiamo  ancora  che  talune  delle  linee  spettrali  si  sono  po- 
tute  raggruppare  in  serie:  le  serie  sono  caratteristiche  degli  atomi  e 
non  delle  molecole  come  le  bande ;  le  linee  di  un  medesimo  corpo  ap- 
partenenti  ad  una  stessa  serie  presentano  gli  stessi  cambiamenti  sotto 
Vinfluenza  del  campo  magnetico. 

II  meccanismo  deU'alomo.  —  Le  molecole  altra  volta  sembrarono 
ai  fisici  delle  sfere  rigide:  poi  si  considerarono  come  aggregati  solidi, 
ma  aventi  una  simmetria  meno  elevata  :  gli  atomi  si  considerano  come 
sistemi  solari  in  miniatura,  od  anche  per  applicarvi  in  modo  pi  u  tan- 
gibile  il  conetto  di  Ritz  (v.  Rivista  n.  141  p.  274)  si  possono  ras- 
somigliare  al  meccanismo  di  un  giroscopio.  Il  giroscopio  sarebbe  for- 
mato  di  elettroni  che  girano  con  una  velocita  angolare  enorme,  dando 
origine  ciascuno  ad  un  campo  magnetico  elementare,  o  magnetone: 
la  risultante  di  questi  campi  formerebbe  la  direzione  del  campo  intra 
alomico  e  sarebbe  l’asse  del  giroscopio.  Ma  non  e  necessario  supporre 
che  tutte  le  parti  di  questo  meccanismo  si  muovano.  Nell’atomo  vi  sieno 
cariche  elettriche  le  quali,  quando  sono  eccitate  —  p.  e.  da  una  forza 
elettrostatica  —  vibrano  colla  frequenza  dei  raggi  luminosi,  saranno 
«  cariche  luminifere  ».  Alcune  di  queste  parti  mobili  saranno  colie- 
gate  in  modo  da  avere  durante  la  rotazione  un  momento  magnetico 
unico,  da  risentire  egualmente  l’inlluenza  di  un  campo  magnetico,  e 
originare  le  linee  di  una  stessa  serie:  esse  formeranno  quel  sistema 
che  Ritz  chiama  «  portatore  di  una  serie  spettrale  » .  Tale  sistema 
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potra  racchiudere,  oltre  le  cariche  luminifere  propriamente  dette,  altre 
cariche  fisse;  ma  supporremo  che  le  azioni  elettrostatiche,  subite  da 
questo  insieme,  sieno  le  medesime  che  si  avrebbero,  se  M  portasse 
una  carica  unica,  concentrata  in  un  punto  situato  al  di  fuori  del- 
l’asse  attorno  al  quale  M  puo  girare.  Per  quanto  diremo  piu  avanti, 
si  dovra  ammettere  che  il  rapporto  della  carica  alia  niassa  sia  rnolto 
piu  piccolo  di  quello  di  un  elettrone,  in  modo  che  si  possa  conside- 
rare  trascurabile  l’azione  su  M  di  un  campo  magnetico  H  capace  di 
iinprimere  ad  un  elettrone  una  considerevole  velocita  angolare. 

Inter pretazione  del  fenomeno.  —  Si  ammette  coraunemente  che 
nelle  reazioni  chimiche  si  producano  degli  elettroni  liberi ,  Haber  e 
Just  lo  hanno  costatato  in  una  reazione  particolare,  si  puo  quindi 
ritenere  che  nelle  fiamme  dei  floruri,  cloruri  ecc.  alcalino-terrosi,  di 
cui  si  esaminarono  gli  spettri,  vi  sieno  elettroni  liberi ,  e  che  questi 
abbiano  un’importanza  speciale  nel  fenomeno  di  Zeeman :  ruotando 
nel  campo  magnetico  possono  produrre  dei  movimenti  in  una  parte 
degli  atomi  o  delle  molecole. 

Studiamo  un  elettrone  che  e  lanciato  dall’atomo  a  cui  apparte- 
neva,  nella  direzione  del  campo  magnetico,  con  una  velocity  iniziale 
V=104  cm.  al  secondo  (velocita  ordinaria  delle  molecole).  II  rapporto 
della  carica  e  alia  massa  m  dell’elettrone  e  1,77><107:  la  velocita  an- 
eH 

golare  — ,  che  acquista,  indipendentemente  da  quella  iniziale,  in 
in 

un  campo  di  H=  10000  gauss,  e  tale  da  fargli  fare  un  giro  in  un 

tempo  inferiore  a  10  '°  di  secondo,  il  raggio  r=  — —  del  cerchio  (ve- 

±ie 

(ramente  dell’elica  a  passo  piccolissimo)  che  descrive,  e  dell’  ordine 
di  10— 7  cm,  cioe  dell’ordine  di  grandezza  delle  dimension!  molecolari. 
L’elettrone  puo  dunque  ruotare  attorno  ad  una  molecola,  e  compiere 
colla  sua  carica  elettrica  l’ufficio  di  motore  dei  sistemi  M  che  possono 
contenere  gli  atomi  di  questa  molecola,  e  che  per  le  ipotesi  prece¬ 
dent!  non  risentono  l’influenza  del  campo  magnetico  H. 

Quando  gli  elettroni  motor i  ruotano  attorno  agli  atomi,  il  senso 
della  rotazione  indotta  sulle  parti  luminifere  sari  sempre  quello  delle 
correnti  d’ Ampere:  P  effetto  di  Zeeman  per  gli  atomi  sara  sempre 
negativo.  Se  invece  si  tratta  di  spettri  di  molecole ,  niente  impedisce 
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di  ammettere  cha  un  elettrone  girante  attorno  ad  un  atomo  agisca 
sulla  parte  mobile  M  d’un  altro  atomo  della  medesima  molecola,  e 
faccia  girare  M  nel  senso  inverso. 

Un’analogia  meccanica.  Si  fissi  verso  la  periferia  di  una  ruota 
girevole  orizzontalmente,  e  perpendicolarmente  a  questa,  una  sbar- 
retta  di  acciaio  magnetizzato.  L’estremo  superiore  della  sbari'a  rap- 
presenteiA  l’elettrone  (qui  la  carica  elettrica  e  sostituita  da  quella  ma- 
gnetica).Si  sospendano  ad  una  calamita  trasversale  due  aghi  pure  ma- 
gnetizzati  in  modo  che  l’uno  si  trovi  su  una  verticale  interna  al  cilindro 
descritto  dalla  verticale  che  passa  per  la  sbarretta,  1 ’altro  si  trovi  su 
una  verticale  esterna.  Quando  la  ruota  fa  girare  la  sbarretta,  gli 
aghi  descrivono  un  cono  ruotando,  quello  interno  nel  senso  della  sbar¬ 
retta,  quello  esterno  nel  senso  opposto.  Ctli  aghi  rappresentano  i  si- 
stemi  M  degli  atomi. 

Ritornando  agli  spettri  di  molecole,  quando  l’elettrone  fa  girare  M 
nel  senso  inverso  di  quello  ordinario,  nell’osservazione  longitudinale 
si  puo  costatare  1’effetto  di  Zeeman  positivo.  L’effetto  di  Zeeman  sar& 
nullo,  se  mancano  gli  elettroni  motori,  o  sono  troppo  lontani:  cosi  si 
spiega  l’esistenza  di  molte  bande  insensibili  al  campo  magnetico. 

R.  Rossi.  On  a  relation  between  the'  Atomic  Volumes 
and  the  spectra  of  elements  (Phil.  Magazine  -  Dec.  1911).  — 
L’A.  tro?a  una  relazione  lineare  fra  il  logaritmo  del  volume  ato- 
mico  ed  il  logaritmo  delle  vibrazioni  di  un  elettrone,  in  un  campo 
magnetico  intenso.  Lo  ha  condotto  a  tali  ricerche  il  fatto  che  la  for¬ 
mula  di  Ritz  per  il  calcolo  delle  vibrazioni  e  molto  analoga,  al  limite, 
a  quella  di  Rydberg  per  le  serie  di  linee  spettrali. 

Una  relazione  lineare  spiccata  si  trova  per  gli  elementi  Li,  Na, 
K,  Rb,  Cs;  un’altra  ne  esiste  per  Mg,  Ca,  Sr ;  una  terza  per  Zn,  Cd,  Hg. 

Id.,  The  widening  of  the  hydrogen  lines  by  high  pres¬ 
sures  (Astr.  Tour.  Nov.  1911).  —  L’A.  continua  i  suoi  studi  dello 
spettro  in  gas  sottoposti  a  forti  pressioni  (Vedi  numero  143  pa- 
gine  454  e  seguenti)  Egli  ha  preso  di  mira  le  linee  spettrali  del- 
l’idrogeno  Haj  H.^  Hg  che  sono  molto  brillanti,  ed  ha  trovato 
che  1’  allargamento  di  queste  linee  per  ogni  atmosfera,  espresso  in 
Angstrom,  e  rispettivamente, 


Hr  Hg 


8,69  24,7 


40,4  49,3 
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Tenuto  conto  della  lunghezza  delle  onde  che  corrispondono  a 
queste  linee,  si  puo  dire  che  per  l’idrogeno  lo  slargamento  delle  linee 
spettrali  e  inversamente  proporzionole  alia  terza  o  alia  quarta  po- 
tenza  della  larghezza  d’onda. 

Porlezza.  Lo  spettro  a  righe  dell’azoto  in  tubo  di  Geis- 
sler.  (Rendiconti  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  fascicoli  10  ell).  — 
Lo  spettro  a  bande  dell’  azoto  e  ben  conosciuto;  rna  quello  a  righe, 
sopra  tutto  a  basse  pressioni,  dal  Pliicker  e  Hittorf  in  poi  non 
era  stato  pin  studiato.  Per  colmare  tale  lacuna  l’A.  ha  intrapreso  ac¬ 
curate  esperienze  sullo  spettro  dell’azoto  in  tubo  di  Geissler,  ed  in 
queste  due  comunicazioni  espone  le  misure  da  lui  eseguite,  coll’esat- 
tezza  richiesta,  dello  spettro  dell’azoto  che  va  dal  rosso  all’ultravioletto. 

Notizie.  —  II  Prof.  Favaro,  che  ha  porta'to  il  contributo  delle 
sue  alte  energie  intellettuali  alia  storia  di  Galileo,  si  occupa  in  una 
nota  presentata  al  R.  1st.  Veneto  (T.  70;  p.  II)  dell’origine  del  rnotto 
«  Eppur  si  muove  » .  Egli  esclude  che  quelle  parole  sieno  state  pro- 
ferite  da  Galileo  nelle  circostanze  volute  dalla  leggenda;  ma  non  crede 
che  si  possa  con  egual  sicurezza  negare  che  le  abbia  pronunziate  nella 
intimita  coi  piii  fidi  amici.  Nella  erudita  comunicazione,  sopra  citata, 
mostra  che  quel  celebre  motto  si  trova  in  un  quadro  attribuito  al 
Murillo,  avente  per  protagonista  appunto  Galileo,  e  che  sembra  ri- 
salire  al  1045,  cioe  a  tre  anni  dopo  la  morte  del  sommo  scienziato. 

II  premio  Bonaparte  che  quest’anno  ammontava  a  30.000  fr. 
e  stato  ripartito  dall’Accademia  di  Francia  fra  11  concorrenti,  tra  i 
quali  per  la  fisica  notiamo:  Hartmann,  pei  suoi  studi  sullo  sviluppo 
e  la  ripartizione  delle  forze  elastiche  nei  corpi  deformati  da  sforzi 
esterni:  Bauer  e  Molin  per  le  loro  ricerche  sulla  legge  di  Stefan 
e  sulla  ripartizione  dell’energia  nello  spettro:  Baillaud  per  le  ri¬ 
cerche  suU’assorbimento  atmosferico. 

La  medesima  accademia  ha  assegnato  il  premio  Vaillant  (4000  fr.) 
a  Doyere  e  Willotte  per  i  loro  studi  sull’elica,  il  premio  Binoux, 
meta  a  Bonnet  e  meta  al  Favaro  per  la  pubblicazione  delle  opere 
di  Galileo. 
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Molto  apprezzate  sono  state  le  conferenze  che  Mons.  Cerebo- 
tani,  e  stat.o  invitato  a  tenere  per  illustrare  i  suoi  apparecchi :  tele- 
stampatore  senza  fili,  telegrafo  senza  fili  tascabile,  selezionatore  di 
dispaeci,  teleautografo. 

II  Sig.  Stoeckel,  accettando  come  dimostrata,  la  presenza 
dell’idrogeno  negli  alti  strati  dell’atmo.sfera,  ne  attribuisce  la  causa  al- 
l’azione  dei  raggi  ultravioletti  solari  sulle  acque  dell’alta  atmosfera 
(Revue  des  Sciences). 

*„  Helland-Hansen,  ha  studiato  a  bordo  della  Michael  Sars 
la  penetrazione  della  luce  nelle  acque  del  mare  a  ovest  delle  Azzorre, 
ha  trovato  che  i  raggi  rossi  vi  sono  assorbiti  a  500  m.  i  violetti  sono 
avvertiti  a  1000  m. ;  ma  non  se  ne  ha  piu  traccia  a  1700. 

Attualmente  al  Niagara  viene  utilizzato  da  stazioni  idroelet- 
triche  il  5,5  °/0  della  potenza  totale  delle  grandi  cascate.  L’energia  e  cosi 
ripartita:  123000  HP  per  Pelettrocliimica,  55000  HP  per  la  trazione 
elettrica,  36000  HP  per  l’iHuminazioiie,  55000  per  differenti  servizi 
industriali. 

II  Sig.  Von  Bolton  ha  mosti’ato  (Zeit.  f.  Elecktroch.  1911) 
che  si  puo  ottenere  il  diamante  dai  composti  del  carbonic,  per  mezzo  dei 
vapori  di  mercurio.  Il  suo  metodo  e  molto  piu  complicato  di  quello 
del  Dott.  La  Rosa:  il  raffreddamento  celere  del  carbonio  fuso  con 
una  scarica  condensata. 

II  canadio  e  stato  trovato  nel  distretto  di  Nelson  (Columbia 
britannica)  dal  sig.  Andrew  Gordon  Frenc  di  Glascow.  Attual¬ 
mente  il  laboratorio  dell’ University  di  Glascow  ne  studia  le  propriety. 
Sembra  che  appartenga  al  gruppo  del  platino,  e  forse  riempira  lo 
spazio  che  si  trova  fra  il  rutenio  e  il  molibdeno  nella  scala  periodica. 

Il  canadio  ha  un  bel  color  bianco,  sembra  inattaccabile  dall’umi- 
dity,  e  inossidabile  al  cannello  ferruminatorio.  E  piu  duttile  e  piu 
malleabile  del  piombo,  ed  il  suo  punto  di  fusione  e  inferiore  a  quello 
dell’argento  e  del  palladio. 
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La  nuova  spedizione  Bullock  Workman  nel  Karakoram.  — 

Da  varii  resoconti  (1),  e  principalmente  da  una  lettera  pubblicata 
nel  «  La  Geographic  »  il  15  novembre  1911,  riassumiamo  quanto 
segue : 

La  Sig.a  F.  Bullock-  Workman  ed  il  Dr.  W.  Hunter-  Workman, 
esploratori  americani  gia  conosciuti,  diressero  durante  Testate  scorso 
la  loro  7a  spedizione  privata  nella  parte  Sud-Est  del  Karakoram :  il 
topografo  geografico  e  raccoglitore  naturalista  della  spedizione  era  il 
Conte  Dott.  Cesare  Calciati  di  Piacenza,  nostro  egregio  collaboratore 
che  gia  aveva  preso  parte  alia  spedizione  pi’ecedente  (V.  Rivista 
n.  132  «  Gli  insetti  del  Cashmir  »).  Le  guide  alpine  erano  il  noto 
Cipriano  Sovoye  ed  Emilio  Gloray,  con  i  due  portatori  di  Courma- 
yeur  C.  Chenoz  e  S.  Quaizier.  Il  Dr.  Calciati  poi  si  valeva  delT'opera 
intelligente  del  servo  Ferrari  Dante ,  giaccke  il  suo  genere  di  lavoro 
lo  obbliga  a  far  sempre  carovana  a  parte  indipendente,  nelle  sue 
mosse,  da  quella  piii  numerosa  dei  promotori  e  capi  della  spedizione. 

Come  parte  del  tutto  nuova  la  spedizione  Bullock-Workmann 
esploro  le  alte  valli  del  fiume  «  Husliee  S»  e  del  «  Kondus  » ,  delimi¬ 
tate  a  N.  del  bacino  del  «  Baltoro  »  mediante  la  linea  spartiacque 
«  Masherbrum  »  «  Bride  pk.  »  (Duca  degli  Abruzzi  1909)  «  Pio¬ 
neer  pk.  » ..  .,  mentre  a  S.  trovasi  il  fiume  «  Saltoro  » . 


(1)  «  Exploration  in  the  Himalayas  »  Bombay  nov.  8,  in  «  The  times  Weekly 
edition,  nov.  10,  1911.  —  «  Dr.  and  Mrs.  Workman’s  latest  Himalayan  Expedition  »  in 
«  The  Geographical  Journal  »  dec. 1911,  pag.  0  .'0-622.  —  «  Ilimalajareise  des  Ehepaares 
Workman  »  in  «  Frankfurter  Zeituug  »  14  dec.  1911.  —  «  Nell’ Himalaya  »  in  «  Rivista 
Club  A.  It.  »  Ottobre  1911.  La  nuova  spedizione  Bullock-Workman  nel  Karakoram, 
in  «  B.  Soc.  Geog.  It.  »  1  Genn.  1912. 

(1)  «  Glacier  exploration  in  the  Eastern  Karakoram  »  by  T.  G.  Lonostaf  M  A.  M.  D. 
(fotografie  e  carta),  in  «  The  Geographical  Journal  »  Giugno  1910. 
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Da  questa  regione,  seguendo  circa  la  sfcrada  del  Dr.  Longstaff. 
le  carovane  risalirono  la  valle  del  «  Saltoro  »  e  tutto  il  ghiacciaio 
«  Bilaphon  »  ;  ne  passarono  il  colle  alto  5600  in.,  spingendosi  sul 
Ghiacciaio  «  Siachen  »  assai  pin  innanzi  del  Dr.  Longstaff  medesimo. 
Da  quanto  possiamo  dedurre  le  alti  valli  «  Hushee  »  e  «  Kondus  » 
presentano  una  topografia  assai  complicata.  Tutte  le  loro  nuraerose 
diramazioni  sono  valli  selvagge  molto  incassate,  dominate  da  altissime 
cime  inaccessibili  e  occupate  da  grandi  gliiacciai  difficilissimi  da  per- 
correre,  data  la  loro  terribile  morena  granitica  e  l’assenza  di  luoghi 
adatti  per  il  campo.  Sette  di  questi  apparecchi  glaciali  per  la  prima 
volta  vennero  esplorati  dalla  Spedizione,  quattro  dei  quali  furono 
levati  topograficamente  dal  Dr.  C.  Calciati. 

Nessun  colle  fu  trovato  tra  questa  regione  ed  il  «  Baltoro  » ; 
anzi  la  parte  superiore  dei  gliiacciai  presenta  lunghe  estensioni  di 
seracclii  che  scendono  dalle  pareti  ripidissime. 

Il  «  Bilaphon  »  lungo  circa  30  Ivm.,  fa  capo  e  fa  schiena  con 
un  ramo  laterale  dell’alto  «  Siachen  »,  lungo  circa  24  Kim.;  in  fondo 
al  quale,  all’ altitudine  di  4800  m.,  fu  stabilito  uno  dei  cainpi  — 
base  di  operazione  e  di  rifornimento. 

Il  «  Siachen  »  scoperto  dal  Dr.  Longstaff  nel  1909,  e  cerlamente 
il  piu  vasto  dei  gliiacciai  Alpini,  misurando  almeno  80  Kim.  di  lun- 
gliezza.  Il  suo  bacino  superiore  e  formato  da  circa  sette  larghissimi 
rami  i  quali  s’incontrano  cornplicatamente,  oltre  ai  numerosi  altri  af- 
fluenti  di  minor  conto.  I  coniugi  Bullock- Workman  risalirono  due  di 
questi  grandi  tributari  percorrendone  uno  sino  a  24  Kim.  a  monte 
e  giungendo  all’altitudine  di  6100  m.  —  Sul  secondo  ramo  la  Spedi¬ 
zione  raggiunse  un  vasto  altipiano  di  neve  a  40  Kim.,  piu  a  monte 
del  punto  d’incontro  col  ghiacciaio  principale  all’altitudine  di  5800  m. 
Tale  nevaio  si  estenderebbe  ancora  per  16-0-24  (?)  Ivlin,  verso  una 
sella  nevosa  in  direzione  del  colle  del  Korakoram. 

Molte  ed  imponenti  sono  le  cime  visilhli  da  questo  punto,  ma  il 
K  3  (7747  m  )  e  fra  quelle  che  appaiono  piu  alte,  doininando  i  bacini 
del  «  Siachen,  Dong-Dong  e  Bilaphon  ». 

Il  Dr.  C\  C< alciati  ha  potuto  fare  una  triangolazione  di  tre  cime 
al  N-E.  del  «  Siachen  »  delle  quali  una  sarebbe  il  «  Teram-Kangri  » 
del  Dr.  Longstaff.  I  risultati  lino  ad  ora  del  tutto  provvisorii  dei  suoi 
calcoli,  permettono  di  concludere  che  l’altezza  del  piii  alto  s’  aggira 
6. 
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iatorno  ai  7300  m.;  cifra  assai  lontana  dagli  8400  m.  dedotta  dal 
Dr.  Longstaff.  Alcune  puntate  dirette  sulle  stesse  cime  da  quattro 
punti  diversi  della  rete  trigonometrica  situata  al  S.  del  «  Siachen  » 
hanno  dato  dei  risultati  assai  vicini  a  quelli  del  Dr.  Calciati.  Biso- 
guera  qnindi  cancellare  il  «  leram  Kangri  »  dalla  lista  delle  cime 
di  prima  grandezza.  Gli  esploratori  raggiunsero  il  «  Siachen  »  alia 
line  dell’estate,  dove  alPaltitudine  di  4800  m.  il  termometro  scendeva 
spesso  a  — 15°  C.;  per  di  piu  le  sorgenti  di  ldfornimento  di  questa 
regione  sono  molto  lontane  e  la  sola  strada  del  colie  Bilaphon  e  tut- 
t’  altro  che  facile. 

Durante  il  mese  che  vi  soggiorno,  la  carovana  si  accampo  sem- 
pre  a  delle  altitudini  fra  i  4800  m.  ed  i  5800  m. 

Malgrado  tutte  le  difficolta  ed  il  tempo  non  sempre  favorevole, 
la  spedizione  Bullock-Workman  pote  raccogliere  svariate  ed  interes- 
santi  osservazioni  di  geografia  fisica  e  di  glacialogia,  oltre  alle  carte 
ed  ai  numerosi  panorami  fotografici  e  telefolografici  riproducenti  varie 
parti  del  vasto  territorio. 

Ed  ora  cediamo  il  posto  alle  cronache  che  l’ottimo  Dr.  Calciati 
aveva  interrotte  per  prender  parte  alia  spedizione.  m.  s. 

Il  «  Dry  farming  ».  —  Una  questione  che  interessa  attual- 
mente  e  geografi  e  agricoltori  e  quella  suscitata  dalle  numerose  pub- 
blicazioni  americane  consacrate  alia  grande  rivoluzione  colturale  del 
«  dry  farming  »  mctodo  di  coltura  da  adottarsi  nelle  regioni  aride 
03sia  dotate  di  pioggia  iusufficiente.  E  una  di  quelle  questioni  ancor 
poco  conosciute  tra  noi,  benche  gia  discussa  in  seno  alia  Societd  degli 
Agricoltori  e  che  potrebbe  trovare  parziali  applicazioni  anche  in  casa 
nostra.  Intendo  dime  solo  poche  parole  senza  dilungarmi  affatto  negli 
interessantissimi  suoi  particolari. 

Nel  «  dry  farming  »  tutta  la  serie  delle  operazioni  colturali  e 
subordinata  all’utilizzazione  massima  di  una  quantita  d’  acqua  limi- 
tata;  ossia,  tutti  gli  sforzi  dell’agricoltore  tendono  in  questi  terreni 
alia  conservazione  dell’umidita,  mentre  nelle  regioni  a  clima  umido, 
tutti  gli  sforzi  tendono  alia  conservazione  della  fertilita. 

E  noto  che  l’essiccamento  del  terreno  si  fa  per  evaporazione  dello 
strato  superticiale.  Quindi,  l’acqua  del  suolo  e  del  sottosuolo  per  giun- 
gere  sotto  l’azione  diretta  dei  raggi  del  sole  o  del  vento  secco.  deve 
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risalire  dal  basso  per  mezzo  del  noto  fenoraeno  della  capillarity.  Pero 
perche  questo  fenomeno  si  produca  e  necessario  che  la  terra  abbia 
un  certo  grado  di  compacita.  Ora,  se  noi  manteniamo  sempre  lo  strato 
superiiciale  del  terreno  (7  cm.  circa)  alio  stato  soffice  e  quasi  diremo 
polveroso,  noi  otterremo  uno  strato  isolatore  efificacissimo  per  mante- 
nere  l’umidit4  del  sottosuolo,  sia  fermando  la  capillarita,  sia  proteg- 
gendola  contro  il  sole  e  contro  la  terribile  azione  del  vento.  Ed  ecco 
espressa  in  poche  parole  la  parte  essenziale  e  piu  originate  del  «  dry 
farming  » .  I  calcoli  dimostrano  che  con  tale  metodo  si  possono  otte- 
nere  dall’acqua  caduta,  effetti  tali  come  se  la  quantity  di  pioggia 
fosse  stata,  dopo  poco,  raddoppiata.  Se  quanto  abbiamo  detto  ci  sem- 
bra  la  parte  principale  del  «  dry  farming  »  pure,  per  capire  perfet- 
tamente  quanto  sia  intelligente  e  minuzioso  tale  genere  di  cultura, 
dobbiamo  almeno  riflettere  alia  somma  enorme  di  lavori  secondari 
ch’esso  comporta.  Tutto  fu  calcolato  minutamente,  studiato  teorica- 
mente,  e  controllato  poi  dall’esperienza,  sia  riguardo  ai  fenomeni  di 
evaporazione  attraverso  le  piante;  sia  alle  migliori  colture,  ai  diversi 
terreni,  agli  ingrassi,  alle  molteplici  regioni  aride,  agl’  istrumenti 
agricoli  da  adottarvi,  al  miglior  modo  ed  epoca  di  seminare,  ecc.  ecc. 

Fra  le  altre  cose,  e  notevole  il  fatto  che,  data  la  mancanza  di 
acqua,  le  rocce  delle  regioni  aride  si  decompongono  naturalmente  se- 
condo  un  processo  fisico-chimico  un  po’  diverso  dalle  rocce  delle  re¬ 
gioni  urnide:  quest’ultime  presentano  un  terreno  piu  ricco  in  unites 
(vegetale),  ma  quelle  posseggono  altre  materie  assimilabili  dalle  piante 
che  rendano  il  loro  terreno  piu  lungamente  fertile,  prima  di  spove- 
rirsi  al  punto  da  necessitare  nuovo  ingrasso  artificiale. 

In  un  suo  articolo  A.  Bernard  (1),  il  celebre  conoscitore  del- 
1’ Africa  del  N.  dice  giustamente  che  il  «  dry  farming  »  ha  un’im- 
portanza  mondiale,  data  la  grande  estensione  delle  regioni  che  si  suol 
chiamare  aride.  Egli  dimostra  pure  con  quanto  vantaggio  potra  essere 
applicato  in  certe  parti  dell’Algeria ;  e  noi  italiani,  nell’ ora  attuale, 
facciamo  i  pin  fervidi  voti  affinche  quelle  persone  competenti  conti- 
nuino  a  studiarne  l’applicazione  anche  in  Cirenaica  e  sopratutto  in 
Tripolitania,  dove  l’adozione  intelligente  del  «  dry  farming  »  trovera 
certamente  il  massimo  interesse. 

(1)  «  Le  «  dry  farming  »  et  ses  ajipUcations  dans  VAfrique  du  Xord  »  in  «  Annales 

<le  G6ographie  »  15  nov.  1911. 
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La  popolazione  dell’India.  —  Bollettino  della  Soc.  Geog.  Ital. 
1  Dicembre  1911,  p.  1538. 

I  risultati  finali  del  censimento  eseguito  il  10  marzo  1911  nei 
dominii  inglesi  dell’Iadia  danno  un  totale  di  315.132.537  abitanti,  dei 
quali  161.326.110  maschi  e  153.806.427  femmine.  II  censimento  dei 
possedimenti  francesi  nella  penisola  indiana,  eseguito  contemporanea- 
mente  diede  una  cifra  provvisoria  di  282.379  persone,  mentre  quello 
dei  possedimenti  portoghesi,  del  dicembre  scorso,  ebbe  per  risultato 
un  totale  di  604.930  persone.  Percio  entro  i  confini  politici  dell’India 
e  Birmania  vive  una  popolazione  complessiva  di  316.019.846  di 
persone. 

La  spedizione  M.  Montandon  nel  Sud  Abissinia.  —  Geo¬ 
graphical  Journal,  december  1911,  p.  622. 

II  giovane  viaggiatore  Svizzero  sig.  M.  Montandon  scelse  come 
regione  da  esplorare  il  distretto  di  Gimirra  gia  rapidamente  attra- 
versato  dal  Dr.  Oscar  Neumann.  Il  Sig.  Montadon  lascio  Addis  Abeba 
il  1°  Marzo  1910.  Si  diresse  per  la  strada  Sud-Ovest  che  passa  la 
provincia  di  Jimnia,  e  comincio  i  lavori  di  cartografia  dopo  Irem, 
capitale.  Passato  Gnjeb  nel  Kaffa  il  viaggiatore  incontro  l’importante 
flume  Wosho ,  probabilmente  un  tributario  indipendente  deH’Omo,  e 
entrando  nel  Gimirra,  traversa  la  regione  limitrofa  dall’est  all’ovest. 
E  alimentato  dal  ramo  principale  del  Gelo.  Fu  fatta  un’escursione 
nel  deserto  situato  all’ovest  e  ai  piedi  dell’altipiano  Akobo.  Dopo  la 
spedizione  inizio  il  ritorno  per  una  strada  piu  a  nord  che  attraversa 
le  foreste  di  Moslia  e  Gore  e  il  Bunno  e  il  Guma....  fino  a  Jimma. 

Oltre  alia  topografia,  furono  raccolte  notizie  nuove  sulla  Geo- 
grafla  fisica,  sulla  geologia,  etnologia,  linguistica . 


Dr.  C.  C. 
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I.  G.  Hidalgo.  —  Estudios  Preliminares  sobre  la  fauna  malacologica  de  las 
Islas  Filipinas.  Texto  pag.  632  -  Atlas  -  L&m.  CLXX.  (Memorias  de 
la  Real  Academia  de  Ciencias  Exactas,  Fisicas  y  naturales  de  Ma¬ 
drid,  T.  XIV). 

—  Estudios  Preliminares  sobre  los  moluscos  terrestres  y  marinos  de  Espana, 

Portugal  y  las  Baleares.  V.  l.°  pag.  734  V.  2.°  pag\  893  (Idem  T.  XV). 

La  Reale  Accademia  di  Scienze  di  Madrid  ha  pubblicato  un  ottimo 
lavoro  in  5  g'rossi  volumi,  con  tavole  illustrative,  sopra  la  fauna  ma¬ 
lacologica  spagnuola,  dovuta  alia  penna  di  I.  G.  Hidalgo,  valente  scien- 
ziato,  membro  della  stessa  accademia  e  di  altre  straniere. 

II  l.°  tomo,  con  atlante,  tratta  dei  molluschi  delle  Filippine.  II 
lavoro  di  collezionista  non  e  certo  tutta  opera  dell’  autore,  perche  ri- 
chiede  anni  di  intenso  lavoro;  ma  quello  che  e  sua  caratteristica  si  e 
di  averci  forniti  dati  precisi  circa  le  varie  specie  gia  conosciute  e  le 
nuove,  circa  le  localita  dove  si  sono  riscontrate,  rettificando  in  cio  er- 
rori  di  fatto  per  i  caratteri  descrittivi  di  alcuni  molluschi. 

Passa  poi  a  descrivere  le  nuove  specie  classificandole  in  vari  generi 
tra  cui  la  Psctmmobia  Paxi;  le  Helix  Coronadoi,  Bustoi,  Saranganica, 
Lagunae,  Eydouxi,  Bulacanensis,  Bintuanensis,  Fernandexi  e  Planasi; 
la  Cassis  Pfeifferi;  le  Cassidule  Quadrasi,  Philippynarum  e  Manilensis; 
la  Circe  Barandae,  le  Cochlostyla  Quadrasi,  Graellsi,  Crossei,  Barandae, 
Bustoi,  Marinduquensis,  Vidali,  Villari,  Naujanica,  Mollendorffi,  Maini- 
tensis,  Luengoi,  Cadonensis,  e  Fischeri;  la  Venerupis  Quadrasi;  YAn- 
phidromus  Quadrasi;  i  Ciclophorus  Barandae,  Daraganicus,  Bangue- 
tensis,  Quadrasi,  Prietoi ,  Fernandexi,  Bustoi,  Sovverbyi;  Revei  e 
Smithi;  le  Ncmina,  Mayonensis  e  Quadrasi;  i  Trochomorpha  Svbuya- 
nica  e  Loocensis;  le  Stenogyra  Quadrasi  e  Semperi;  la  Diplommatuia 
Tablensis;  le  Ennea  Mollendorffi  e  Morleti;  la  Mcgcdornastoma  Quadrasi. 

Nelle  isole  Filippine  si  conoscono  attualmente  oltre  a  3000  specie 
di  molluschi  di  cui  collezioni  celebri  sono  quelle  dell ’A.,  di  Sir.  Branda 
e  Sir.  Quadras,  a  cui  G.  Hidalgo  ha  cooperato  in  massima,  per  cio  che 
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riguarda  le  classificazioni  c  la  determinazione  della  localita  propria  alle 
singole  specie. 

Alle  3  famiglie  delle  Streptaxidae,  Vitrinidae  e  Zenotinidae  ag- 
giuuge  4  nuovi  generi  c  cioe  Streptaxis,  Ennea,  Vitrinoconus  ed  Heli- 
carion,  e  alia  famiglia  delle  Helicidae  il  liuovo  genere  Cochlostyla  ricco 
di  molte  specie.  Questo  genere  a  cui  appartengono  raolluschi  caratteri- 
stici  della  fauna  dell’isole  Filippine,  da  precedenti  collezionisti  era  stato 
descritto  parte  come  appartenente  al  genere  Bulimus,  parte  come  sot- 
togenere  di  Helix.  L’Hidalgo  mostra  invece  chiaramente,  nelle  precise 
descrizioni,  come  la  maggioranza  abbia  delle  originality  spiccate  non 
riscontrabili  nei  generi  Bulimus  ed  Helix,  e  cio  6  visibile  dalle  foto- 
grafie  delle  tavole  dell’atlante  ricavate  con  cura  dalla  propria  e  da  altre 
collezioni,  con  uno  studio  paziente  di  30  anni  di  lavoro,  coadiuvato  da 
altri  illustri  scenziati  suoi  colleghi. 

Del  genere  Cochlostyla  l’autore  ne  fa  un  poderoso  elenco  determi- 
nandone  i  caratteri  specifici  e  propri  distribuendone  le  specie  tra  le  di¬ 
verse  isole  e  parti  di  isola  dell’Arcipelago  Filippino,  che  considera  di- 
viso  in  due  grnppi  F  orientale  e  1’ occidentale,  secondo  la  carta  della 
Commissione  idrografica  spagnuola.  In  tal  modo  si  hanno  i  raggrup- 
pamenti  propri  della  fauna  in  relazione  alle  diverse  localita  ove  questa 
fu  riscontrata. 


Nel  2°  tomo  ci  presenta  il  catalogo  completo  dei  molluschi  marini 
e  terrestri  della  Spagna  e  delle  Baleari,  gia  descritti  da  altri  scienziati. 
Kicorda  pero  e  descrive  minutamente  parecchie  specie  nuove  da  lui 
stesso  determinate,  le  quali  raggruppa  cosi : 

Helix,  Cardonae,  Velascoi,  Ebusitana,  Boscae,  Montserratensis,  Se 
mipicta,  Zopateri,  Cantabrica,  Ponsi,  Pollenzensis,  Barceloi,  Cisternasi, 
Molinae,  Quadrasi,  Carpetana  e  Dursi ;  Purpura  Barcinonensis ;  Natica 
Prietoi  e  Intracatoides ;  Modiola  Martorelli;  Leda  Ieffreysi.  La  seconda 
meta  di  questo  tomo  e  in  gran  parte  occupata  da  un  catalogo  biblio- 
gratico  delle  opere  riguardanti  la  fauna  malacologica.  Questa  biblio- 
grafia  che  sembrerebbe  arida  e  priva  d’interesse  a  primo  aspetto,  e 
invece  di  un  valore  inapprezzabile,  perche  e  bibliografia  critica,  essen- 
ziale  nell’insegnamento  per  saper  collegare  certe  analogie  tra  specie  e  spe¬ 
cie  che  vennero  descritte  imperfettamente,  o  erroneamente  attribuite  ad  al 
tri  generi  affini.  Nell’insieme  il  jioderoso  lavoro  frutto  di  tanti  anni  di  fati- 
che  e  vanto  ed  onore,  oltre  che  dello  scienziato,  anche  dell’  Accademia 
stessa,  che  hasaputo  anche  nelFAtlante  illustrativo  del  primo  tomo,  pre- 
sentare  una  cosi  ricca  collezione  di  questi  molluschi  ancor  poco  conosciuti. 
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Dott.  G.  Della  Beffa.  —  I  coleotteri  dell’ agro  Torinese  e  loro  rapporti 

colla  vegetazione  e  I’agricoltura.  (Torino,  Vincenzo  Bona,  Ed.  1911). 

Questo  e  il  primo  lavoro  che  si  possa  chiamare  completo  sulla  fauna 
coleotterologica  dei  dintorni  di  Torino,  considerata  pure  nei  suoi  rap¬ 
porti  colBagricoltura.  La  zona  esplorata  comprende  le  colline  che  stanno 
a  Sud-Est  immediatamente  sopra  Torino  e  la  pianura  che  da  queste  li- 
mitata  dai  due  torrenti  Stura  al  Nord  e  Sangane  al  Sud,  va  fino  ai 
piedi  delle  prealpi.  E  l’A.  fa  seguire  una  breve  e  chiara  descrizione 
geografica  della  regione. 

E  notevole  il  fatto,  quale  risulta  assai  palese  dagli  studii  del  Della 
Beffa,  che  la  fauna  della  zona  studiata,  dovette  subire  delle  variazioni 
considerevoli  causato  dal  cambiamento  fatto  contrarre  dall’  uorao  alia 
rivestitura  vegetale.  Si  perdettero  completamente  o  diventarono  raris- 
sime  alcune  specie  di  coleotteri  legati  direttamente  all’esistenza  delle 
pinete  che  coprivano  le  colline  torinesi;  mentre  ne  sottentrano  delle 
nuove,  o  in  maggior  numero  altre,  dipendenti  degli  attuali  castagni, 
vigneti,  quercie,  noccioli,  olmi.... 

Anche  la  potente  illumiuazione  elettrica  della  citta  di  Torino  si 
presenta  come  fattore  malvagio  di  distruzione  di  alcune  specie  not- 
turne,  non  soltanto  di  lepidotteri  ma  anche  di  coleotteri.  Da  principio, 
solo  in  virtu  di  questa  causa,  fu  possibile  raccogliere  numorosi  esein- 
plari  di  certe  specie  che  erano  difficilissime  da  ritrovarsi  nei  loro  na- 
scondigli  naturali,  ma  dopo  pochi  anni  fiuirono  col  passare  quasi  tutte 
sotto  questo  strano  patibolo  diventando  assai  pin  rare  o  non  mai  piu 
ritrovate  nell’agro  Torinese  (peres.:  Chloenius  circumscriptus) .  E  l’A. 
raccolse  per  la  prima  ed  unica  volta  V Anoxia  scutellaris  sotto  una  lam- 
pada  del  Parco  Valentino. 

Un  terzo  fattore  di  non  poca  importanza  sta  nei  modo  col  quale  i 
fiumi  ed  i  torrenti  che  vengono  dalle  montagne  possouo  talvolta  tra- 
sportare  durante  le  loro  piene,  masse  vegetali  contenenti  coleotteri, 
che  vengono  poi  deposte  appena  la  rapidity  del  loro  corso  viene  rapi- 
damente  a  diminuire  alle  soglie  della  pianura  alluviale.  Da  ultimo  un 
fattore  per  quanto  meno  importante  e  costituito  dall’introduzione  in- 
dustriale,  di  legname  vario  da  costruzione,  di  vestiarii,  di  sostanze 
alimentari,  semi,....  contenenti  spesso  certi  coleotteri,  le  loro  larve,  che 
riescono  ad  adattarsi  alle  condizioni  climatiche  della  nuova  regione. 

Quanto  sopra  e  il  sunto  della  breve  introduzione;  ma  nei  corpo  del 
volumetto  di  ben  282  pagine,  passiamo  in  rassegna  tutti  i  coleotteri 
Torinesi  in  numero  di  3234  sui  12131  appartenenti  all’  Italia.  Il  loro 
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riordinamento  e  in  base  all’ultimo  Cotalogus  coleopterorum...  del  Reitter, 
Heyden  e  Weise.  Sono  contrassegnate  le  specie  trovate  per  la  prima 
volta  in  Piemonte  o  in  Italia  ;  come  pure  le  specie  o  varieta  nuove  re- 
centemente  descritte.  Ma  all’alto  interesse  scientifico  l’A.  ag’giunse  un 
lato  importantissimo  e  utile  coll'aver  notato  accuratamente  tutti  quei 
coleotteri  che  hanno  rapporto  coi  vegetali,  esponendone  i  danni  se  il 
vegetale  e  coltivato,  senza  dimenticare  ad  accenuarci  il  mezzo  di  distrug- 
gerli.  Ci  da  anche  un  elenco  dei  vegetali  dei  nomi  di  quegli  insetti  che 
vivono  a  loro  spese  accennando  a  qual  parte  della  pianta  stessa  arre- 
cano  il  maggior  danno. 

Il  libro  finisce  in  modo  pratico  per  lo  studioso,  con  un  indice  al- 
fabetico  delle  famiglie,  delle  tribu,  dei  generi  e  sottogeneri. 

Ed  ora  rivolgiamo  all’amico  Dott.  Della  Beffa  i  nostri  pin  sinceri 
rallegramenti,  per  quell’alto  spirito  scientifico  col  quale  seppe  condurre 
a  termine  il  sup  minuzioso  ed  importante  lavoro,  del  quale  gli  dob- 
biamo  anche  essere  grati.  Dr.  C.  Calciiati 

Prof.  Olinto  Marinelli.  —  Atlante  scolastico  di  Geografia  moderna. 

(Parte  I,  tavole  20,  Vallardi  e  Albrighi  Edit.,  Milano-Rorna,  1911, 

Lire  3,50). 

E  useita  in  questi  giorni  la  prima  parte  di  quest’Atlante  atteso  vi- 
vamente  dai  cultori  di  Geografia  che  conoscono  per  prova  la  valentia 
dell’Autore.  E  1’ aspettativa  non  e  stata  certamentc  delusa;  giacche 
quest’Atlante  eccelle  meritamente  fra  gli.altri  pur  buoni,  di  cui  anche 
di  recente  si  e  arricchita  la  letteratura  geografica  italiaua. 

Anzitutto  il  Marinelli  ha  voluto  dare  al  piano  generale  dell' opera 
sua,  che  sara  completa  in  tre  parti,  un  ordinamento  che,  togliendosi  da 
quello  tradizionalc  seguito  fin  qui  dai  nostri  cartografi,  rispondesse 
alle  moderne  esigenze  scientifiehe  non  meno  che  a  quelle  didattiche. 

Cosi,  in  questo  primo  fascicolo,  sono  figurate  le  parti  del  mondo  e 
l’ltalia,  mentre  agli  Stati  europci  e  ad  alcuni  di  quelli  estraeuropei  e 
dedicata  la  seconda  parte  in  corso  di  stampa,  ed  e  riservata  la  terza  ed 
ultima  alle  rappresentazioni  di  geografia  generale,  quali  i  fenomeni 
di  geologia  e  morfologia  terrestre,  l’idrografia,  il  clima,  l’etnografia  e 
via  dicendo. 

Il  metodo  rigorosamente  scientifico  e  didattico  adottato  dalL  Autorc 
risulta  anche  dalla  scelta  conveniente  delle  migliori  proiezioni  usate  da 
lui  per  le  sue  carte  (azimutale  equivaleute  di  Lambert  per  le  parti  del 
mondo,  e  la  conica  del  De  1  ’Isle  per  l’ltalia),  nonche  dalla  limitazione 
del  numero  delle  scale  e  dalla  rappreseutazione,  in  due  carte  distinte 
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ma  vicine,  dell’aspetto  fisico  e  politico  di  ogni  regioue  considerata.  Nolle 
carte  fisiche  la  morfologia  delle  terre  emerse,  e  quella  dei  fondi  ocea- 
nici  e  rappresentata  col  metodo  delle  curve  e  delle  tinte  ipsometriche; 
rnentre  nelle  carte  politiche  e  usato  il  tratteggio  orografico,  che  mette 
in  evidenza  la  plastica  dei  rilievi  terrestri.  Cos!  mentre  le  due  carte 
poste  una  di  fronte  all’altra  si  completano  a  vicenda,  i  due  sistemi  non 
vengono  mai  usati  promiscuamente,  il  che  oltre  a  portare  poca  chia- 
rezza  nel  disegno,  avrebbe  generato  confusione  nell’apprezzamento  dei 
due  metodi,  che  sono  profondamente  diversi  e  distinti. 

A  chi  conosce  la  precisione  e  quasi  la  meticolosith  che  contradi- 
stiugue  tutte  le  opere  di  questo  Autore,  riesce  superfluo  il  porre  in 
evidenza  la  precisione  e  l’esattezza  di  tutte  le  tavole  di  quest’atlaute 
da  lui  ridisegnate  ex-novo;  mentre  la  chiarezza  ed  evidenza  del  disegno 
e  dovuta  ad  una  ponderata  eliminazione  degli  elementi  poco  utili  od 
incerti,  dopo  eseguito  l’aggiornamento  delle  carte  in  base  ai  piii  rigo- 
rosi  e  recenti  dati;  cosicche,  ad  esempio,  per  la  prima  volta  si  trova 
disegnato  in  un  atlante  il  rilievo  dell’interno  dell’ Antartide  secondo  le 
ultime  ipotesi  pin  ac.creditate. 

Tale  lodevole  minuzia  si  riscontra  pure  nella  esatta  scelta  ed  uso 
dei  segni  convenzionali,  nella  trascrizione  del  dato  altimetrico  presso 
tutte  le  localita  segnate,  nonche  nell’  accentuazione  di  gran  parte  dei 
nomi  di  localita. 

Si  puo  quindi  affermare  che  le  carte,  sopratutto  le  fisiche,  di  cui  e 
un  vero  inodello  di  chiarezza  ed  evidenza  quella  dell’Italia  Setteutrionale, 
anche  per  la  scelta  e  tonalita  dei  colori  usati  e  per  l’esecuzione  del 
disegno,  sono  di  quanto  piii  perfetto  si  possa  desiderare. 

Se  e  lecito  esporre  un  desiderio  per  le  venture  edizioni  (che  saranuo 
certo  prossime  e  numerose)  questo  varrebbe  forse  per  qualcuna  delle 
carte  politiche,  come  quelle  dell’Asia  e  dell’Africa.  In  esse  infatti  per 
la  evidente  preoccupazione  dell’Autore  di  non  segnare,  in  regioni  an- 
cora  non  completamente  note,  localita  la  cui  posizione  non  e  esatta- 
inente  accertata  e  forse  per  non  affollare  le  carte  di  particolari  ritenuti 
superfiui  per  un  semplice  atlante  scolastico,  si  nota  talora  hna  eccessiva 
scarsezza  di  indicazioni  di  localita;  cosicche  puo  sorgere  il  dubbio  che 
la  rappresentazione  di  alcune  regioni,  come  l’lndia  e  la  Cina  in  Asia 
e  i  possedimenti  Europei  sul  Golfo  di  Guinea  in  Africa,  che  non  ver- 
ranno  in  seguito  pin  rappresentati  da  cartine  speciali,  non  sia  suffi- 
cientemente  completa  per  l’uso  di  alcune  scuole  secondarie,  come  gii 
Istituti  Tecnici  e  le  Scuole  Medie  di  Commercio.  Sarebbe  pure  desi- 
derabile  per  quanto  riguarda  l’esecuzione  tecnica,  che  nelle  carte  poli- 
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tiche  le  fascie  colorate  che  limitano  i  vari  stati  o  possedimenti  fossero 
uu  po’  piu  ristrette,  in  modo  da  copriro  meno  la  superficie  del  territorio 
a  vantaggio  della  chiarezza  e  dell’estetica. 

Cio  sia  detto  come  espressione  dell’augurio  di  vcdere  sempre  piu 
utile  ed  apprezzato  un  Atlante,  che  sopra  gli  altri  oggi  in  uso  nelle 
nostre  scuole,  eccelle  per  bonta  intrinseca  ed  anche  per  linezza  e  per- 
fezione  dell’esecuzione,  del  che  va  data  lode  anche  alle  Case  Editrici 
che  non  risparmiarono  cure  ed  attenzioni  perche  la  parte  tecnica  riva- 
leggiasse  con  quella  dei  migliori  atlanti  stranieri  e  riuscisse  non  impari 
al  valore  deH’Autore  e  alia  necessity  della  didattica  moderna. 

A.  R.  Toniolo 

F.  Salmoiraghi.  —  Saggi  di  fondo  di  mare  raccolti  dal  R.  Piroscafo  “Wa¬ 
shington”  nella  campagna  del  1882.  Milano  Tip.  Rebeschini  di  Turati 
e  Co.  (Estr.  dal  Ren.  del  R.  1st.  Lomb.  di  Sc.  e  lett.). 

II  rendiconto  degli  studi  eseguiti  e  coinpreso  in  due  note,  di  cui  la 
seconda  —  postuma  —  fu  pubblicata  dal  Prof.  E.  Artini.  I  saggi  afifi- 
dati  per  lo  studio  al  prof.  Salmoiraghi,  si  dividono  rispetto  all’  ordine 
cronologico  e  topologico  in  quaff ro  gruppi.  Uno  di  essi  comprende 
8  saggi,  raccolti  in  altrettanti  scandagli,  ad  oriente  del  capo  Passero: 
i  componenti  dei  saggi  di  questo  fondo  delPIonio  sono  divisi  in  auti- 
geni  ed  allotigeni.  Fra  i  componenti  autigeni  si  trovano :  solfuri,  limo- 
nite,  ematite,  opale,  glauconite  e  carbonati.  Tra  gli  allotigeni:  quarzo, 
calcedonio,  vari  feldspati,  pirosseni,  anfiboli,  miche,  vetro  vulcanico, 
paste  di  rocce  effusive.  In  questi  si  differeuziano  bene  due  categorie: 
l’una  costituita  da  detriti  di  rocce  ueo-vulcaniche  provenienti  dal  vul- 
cano  piu  vicino,  l’Etna,  per  l’azione  di  onde  derive  o  correnti  dalla 
costa  Etnea,  quanto  per  l’azione  di  venti  dalle  pendici  del  cono  o  dei 
crateri  durante  i  periodi  eruttivi:  l’altra  categoria  e  di  minerali  di 
rocce  intrusive  c  scisto-cristalline,  provenienti  probabilmente  dall’area 
scisto-cristallina  dei  Peloritani  e  dell’ Aspromonte  per  le  torbide  che  dalle 
falde  dell’Aspromonte  discendono  sulla  costa  arcuata  dell’estrema  punta 
d’ Italia  al  capo  Spartivento  ed  al  capo  delle  Armi,  diffondendosi  quindi 
pei  complessi  movimenti  delle  acque  ad  una  parte  delPIonio. 

Un  altro  gruppo,  estratto  a  meta  circa  tra  la  Sicilia  e  la  Sardegna, 
comprende  un  saggio  isolato:  in  esso  si  diradano  i  minerali  vulcanici, 
sono  abbondanti  dei  minerali  che,  per  la  loro  forma,  farebbero  pensare 
ad  un  coutributo  di  elementi  eolitici  dalP  Africa. 

Due  gruppi  piu  ricchi  sono  formati  rispettivamente  da  15  saggi 
estratti  su  una  linea  retta  dall’isola  dell’Elba  al  Capo  S.  Vito  in  Sicilia, 
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e  da  17  estratti  pure  su  una  linea  retta  dall’i.sola  di  Tavolara  (Sarde¬ 
gna)  all’isola  di  Montecristo  nell’Arcipelago  Toscano.  Anche  per  questi 
gruppi  l’A.  mantiene  la  distinzione  fatta  di  componeuti  autigeni  ed  al- 
lotigeni,  e  trova  in  massima  le  particolarita  mineralogiche  riscontrate 
nei  precedenti. 

In  entrambi  i  gruppi  raccolti  nel  Tirreno  prevalgono  due  categorie 
di  minerali:  una  derivata  da  rocce  vulcano-ciugitiche ,  1’  altra  da  rocee 
scistose-crisfalline  od  erutt ire-intrusive.  Queste  ultiine  provengono  dalla 
Corsica,  le  prime  dalle  eoste  Laziali ;  e  precisamente  i  materiali  vulca- 
nici  aumentano  procedendo  verso  N.  E.,  e  quelli  provenienti  da  rocce 
cristalline,  aumentano  procedendo  verso  la  Corsica. 

C.  Alasia.  —  Alcune  costruzioni  di  Geometria  elementare  (Estr.  dal  Pita- 

gora  a  XVIII  n.  1,  2,  3). 

L’A.  espone  una  soluzione  del  problema  «  Descrivere  la  circonfe- 
renza  che  passando  per  due  punti  dati,  determina  su  di  una  direzione 
notaun  segmento  di  lunghezza  data  ».  Egli  si  restringe  al  caso  incui 
i  due  ptmti  dati  sono  da  bande  opposte  rispetto  alia  retta  data.  La 
soluzione  si  collega  coll’altro  problema  «  Prolungare  un  dato  segmento 
di  una  quantita  tale  che  il  rettaugolo  dell’  intero  segmento  cosi  otte- 
nuto  ed  il  segmento  aggiunto  sia  equivalente  al  rettangolo  dei  due 
segmenti  ».  Il  metodo  dell’ A.  e  ingegnoso,  si  scosta  da  quello  gene- 
rico  di  Leslie  e  da  quello  di  Pappo,  per  evitare  il  difetto  che  hanno 
questi  di  non  esser  sempre  possibili. 
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Fenomeni  Astronomici 

II  sole  entra  in  Pesci  il  20  a  Oh  E  6  m . 

.  Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Neitunn  il  primo  a  15h; 
Giove  I’ll  a  22h;  Venere  il  14  a  24h;  Urano  il  15  a  22h; 
Mercurio  il  17  a  5h:  Saturno  il  24  a  lOh;  Mnrte.  il  26 
a  5b ;  Nettuno  il  28  a  23h.  —  Mercurio  con  Urano  il  7 
a  7h.  —  Venere  con  Urano  il  24  a  231i. 

Quadrature.  —  Saturno  il  3  a  21h. 

Varici.  —  Venere  in  modo  discendente  il  26  a  20h. 
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Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  121'  .  50 in.  39s  t.  m.  Enropa  Centrale) 
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I  Satellite  di  G-iove. 

Il  17  principio  dell’eclisse  del  II0  a  5h  49rn;  il  23  principio  dell’eclisse  del  I"  a  5h 
59m  e  21s. 

Nota.  —  Nolle  tavole  seguenti  il  principio  delPeclisse  di  un  satellite  sara  indicato 
con  Eclisse  p.  seguito  da  un  numero  romano  iudicante  il  satellite;  la  tine  di  un  eclisse 
sari  indicato  con  Eclisse  f.  seguito  dal  numero  romano  rifereutesi  al  satellite,  pel  quale 
finisce  l’eclisse. 
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Nota.  —  Sulle  tavole  sismiche  vien  registrato  il  giorno,  l’ora,  la  localita  ir>  cui  e  stata  avvertita  la  scossa, 
o  notata  la  registrazione.  II  numero  romano  che  segue  il  nome  del  punto  colpito  indica  il  grado  della  seala 
del  Mercalli ;  quando  non  si  e  potuto  determinare  il  grado,  si  poue  invece  del  numero  romano  l’indicazione  sc. 
La  lettera  L  nelle  registrazioni  indica  che  la  registrazione  e  di  origine  lontana,  la  lettera  V  indica  che  e  di 
origine  vicina. 

Scosse.  —  Il  7  a  5  h  Aquila  IV.  —  Il  7  alle  14  h  to.  14  li  3  ^  e  15  h3/4  Siena  sc.  —  Il  10  a  7  h  1  o  Siena  sc.  — 

Il  10  alle  18  h  >/2  Bertinoro  sc.  —  Il  17  a  20  li  3  ,  Calabria  ulteriore  sc.  —  Il  25  a  11  h  e  12  h  3/4  Messina  sc.  — 

Il  31  a  61i  Vi  Siena  IV. 

Registrazioni.  -  Il  4  a  15  h  34  Moncalieri,  Rocca  di  Papa  e  Roma  L.  —  Il  6  a  19  h  */2  Rocea  di  Papa  e 
Roma  V.  —  Il  7  a  0  h  1 .  Moncalieri  L.  —  Il  7  a  5  h  Montecassino,  Rocca  di  Papa  e  Roma  V.  —  L’ll  a  12  h  '4 
e  13  h  Catania  e  Moncalieri  L.  —  Il  14  a  22  li  '/:  Taranto  e  Roma.  —  Il  16  a  20  h  */2  in  tutti  gli  osservatori  d’l- 
talia  L.  —  Il  23  a  21  h  1  ,  Moncalieri  L.  —  Il  25  a  23  h  */2  Messina  e  Catania  V.  —  Il  26  a  15  h  3/4  Rocca  di 

Papa  V.  —  Il  20  a  16  h  3/4  Rocca  di  Papa  e  Roma.  —  Il  29  a  17  h  1  2  Ischia  e  a  18  h  Moncalieri  L.  —  Il  30 

a  22  h  */4  Rocca  di  Papa  Origine  locale).  —  Il  31  a  81i  •'  Ischia  L.  Il  31  a  7  li  1 »  Moncalieri  L. 
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II  primo  centro  anticiclonico  sulla  Russia,  il  2  e  3  oltre  a  quello  della  Russia,  si  ha  un  altro  centro  an- 
ticiclonico  sulla  Spagna.  Le  depressioni  che  i  giorni  precedenti  avevan  formato  un  pendio  a  NW.  si  ohiudono 
il  5  in  ciclone  con  centro  sull‘ Irlanda,  ed  il  6  sull’ Islanda,  mentre  un  anticiclone  si  delinea  sulla  Russia. 
—  L’8  e  9  formazione  ciclonica  sul  Golfo  Ligure.  —  Il  10  anticiclone  sulla  Russia,  altri  centri  anticiclonici 
sulle  pianure  germaniclie  e  sul  Tirreno  ;  formazione  ciclonica  sull’Adriatico.  —  Il  12  ciclone  con  centro  sul- 
l’alto  Adriatico.  —  Il  13  anticiclone  sulla  Russia,  forte  depressione  a*l  Ovest  dell’ Inghilterra  —  Il  It  forma- 
zione  anticiclonica  sulla  valle  Padana.  —  Il  16  ciclone  al  di  qua  delle  Alpi,  anticiclone  al  di  la,  il  17  i  loro 
centri  si  allontanano,  dal  18  al  20  riinane  un  anticiclone  sulla  Russia  Meridionale.  —  Il  21  ciclone  sulle  isole 
Britauniche,  il  23  sul  Baltico,  con  centro  secondario  sul  golfo  Ligure.  —  Il  24  le  alte  pressioni  che  dal  21  gra- 
vitavano  sulla  Spagna,  si  avanzano  a  colmare  le  depressioni  dell’Europa  centrale.  —  Il  25  si  estendono  nuo- 
vamente  da  Nord  le  depressioni,  e  le  alte  pressioni  scendono  sull’ Africa.  —  Il  26  e  27  alto  pressioni  si  avan¬ 
zano  sulla  Spagna.  —  Il  28  anticiclone  sulla  Spagna,  ciclone  con  centro  sull’Ionio.  —  Il  29  anticiclone  sulla 
Spagna  con  centro  secondario  sulla  Germania:  cicloni  sulla  Germania  settent.rionale  e  sulla  Grecia.  —  II 
31  csteso  anticiclone  con  centro  sul  Baltico. 
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Fenomeni  astronomici- 

II  sole  entra  in  Ariete  il  21  a  Oh  29m  dando  "prin- 
cipio  alia  Primavora  astronomica. 

Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Giove  il  10  a  12h;  Ura- 
no  il  14  a  8h ;  Venere  il  16  a  8h  ;  Mercurio  il  20  a  6h; 
Saturno  il  22  a  19h ;  Marte  il  25  a  lOh;  Nettuno  il  27 
a  5h. 

Quadrature:  Marte  il  4  a  18h ;  Giove  il  5  a  6h. 

Elongazioni:  Mercurio  il  27  a  221i. 
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L’AREONAVE  DEL  P.  FRANCESCO  LANA. 


Evvi  un  libro,  ormai  molto  raro  a  trovarsi  e  conosciuto 
solo  dai  pochi  culturi  della  storia  della  Fisiea,  che  ha  per 
titolo  —  Prodromo  dell’ Arte  maestra  —  (1).  Lo  scrisse 
il  P.  Francesco  Lana  da  Brescia;  e  ivi  l’Autore  si  rivela  un 
caldo  seguace  della  Filosofia  galileiana  benche  di  Galileo 
non  faccia  cenno  che  in  un  solo  luogo;  la  dove  si  parla  del 
canocchiale  (2).  Ed  invero  l’Arte  maestra,  ossia  la  Fisiea, 
e  per  il  Lana  la  scienza  che  piii  d’ogni  altra  meriti  l’atten- 
zione  degli  studiosi,  poichb  «  se  bene  lo  studio  della  Teo- 
«  logia,  tanto  speculativa,  quanto  morale  ha  un  oggetto 
«  sopra  ogn’  altro  riguardevole,  nulladimeno  percio  appunto 
«  ch’  ella  ha  un  oggetto  sublime,  possono  essere  piu  peri- 
«  colose  le  cadute,  che  molti  fanno  in  errori  pregiuditiali  a 
«  Dio,  et  alle  anime  pernitiosi.  Lo  studio  delle  leggi  e  bensi 
«  utile  per  il  governo  Civile,  e  Politico;  ma  P  intelletto  sente 
«  in  esso  gran  pena  in  vedersi  tolta  la  liberta  al  discorso 
«  mentre  vien  captivato  dalla  volonta  dei  Legislatori,  e  vien 

(1)  Prodromo  dell’ Arte  maestra.  Per  li  Rizzardi,  Brescia  1670  in-folio. 

(2)  Loc,  cit.  pag.  169. 


102  PER  LA  STORIA  DELLA  CONQUISTA  DELL’ ARIA 

«  sforzato  a  sottomettersi  a  quello  ipse  dixit.  La  Metafisica 
«  accuisce  1’ ingegno  si  con  le  sottili  speculationi ;  ma  riesce 
«  troppo  sterile,  mentre  gl’intelletti  piu  sollevati  Evanescunt 
«  in  cogitationibus  snis,  e  fatti  simili  ad  Ixione,  quando 
«  stimano  d’  abbracciare  la  Dea  della  potenza,  si  ritrovano 
«  tra  folte  nebbie  di  error i.  Se  la  Matematica  si  trattiene 
«  nella  sola  Teoria,  diletta  ben  si  con  1’  evidenza  delle  di- 
«  mostrazioni,  ma  riesce  arida  e  smunta  simile  a  quelle 
«  piante,  che  appagano  la  vista  con  una  pomposa  mostra 
«  di  tiori,  ma  questi  seccati,  lasciano  il  palato  avido  de’  frutti 
«  che  non  mai  maturano.  Dove  che  la  scienza  delle  cose 
«  naturali,  non  solo  reca  diletto  nel  rinvenire  le  cagioni  piu 
«  recondite  delli  effetti  piu  strani,  ma  di  piu  stendendosi 
«  a’  precetti  di  tutte  l’Arti,  apporta  tutte  quelle  utility,  che 
«  isperimentiamo  dalla  Medicina,  dalla  Chimica,  dall’Agricol- 
«  tura,  dall’  Astronomia,  dalla  Nautica,  dalla  pittura  e  Scul- 
«  tura,  dall’Architettura  Civile  e  Militare,  dalla  Pirotecnica, 
«  dalla  Metallaria  e  da  tutte  le  Arti,  senza  le  quali  ognuno 
«  vede  quanto  sarebbe  infelice  la  conditione  degl’  huo- 
«  mini  »  (1). 

E  continuando  a  vele  gonfle  nel  suo  secentesco  stile, 
P.  Francesco,  dopo  aver  citato  i  piu  illustri  scrittori  di  cose 
naturali,  incominciando  da  Aristotele  e  venendo  giu  giu  fino 
a  Gilberto  e  Grimaldi  (Galileo  lo  tace  e  sembra  gli  faccia 
paura)  viene  a  dirci  che  «  niuno  di  essi  fino  hora  ha  dato 
«  alle  Stampe  un  opra  compita  che  abbracci  tutte  le  parti 
«  di  questa  Scienza,  con  quell’ ordine  e  metodo  che  si  con- 
«  viene;  e  percio  vuole  egli  accingersi  a  tale  opera  la  quale 
«  non  si  fermi  alia  sola  sterile  speculatione,  ma  si  stenda 
«  alia  pratica  fondando  i  principii  stabili  sopra  esperienze 
«  certe  et  accuratamente  fatte  »  (2). 


(1)  Loc.  cit.  Proemio,  pag\  1. 

(2)  Loc.  cit.  pag.  2. 
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Ma  tale  opera  non  fu  compilata;  e  P.  Lana  si  fermo  al 
Prodromo  il  quale  contiene  non  pochi  interessanti  argomenti 
per  la  storia  della  scienza,  quali,  ad  esempio,  il  trattato  dei 
canocchiali  e  1’ arte  di  fabbricare  le  lenti;  cd  altri  piu 
gustosi,  quale  il  modo  di  distillare  1’  aria  e  convertirla 
in  acqua;  fabbricare  un  orologio  che  si  muova  perpetua- 
mente;  far  nascere  qualsivoglia  fiore,  o  frutto,  in  un  vaso 
di  vetro  senza  semenza,  eel  altri  simili.  Pero,  con  siffatti 
argomenti  soltanto,  il  nome  di  Francesco  Lana  sarebbe 
forse  rimasto  ignorato  o  quasi,  se  fra  quelli  del  suo  Pro¬ 
dromo  non  ne  avesse  svolto  uno  di  grande  interesse,  cio<> 
il  poter  fabbricare  una  nave  che  cammini  sostentata  sopra 
Varia  (1). 

Che  il  progetto  di  una  navigazione  aerea  sia  stato  ideato 
per  la  prima  volta,  con  criteri  scientifici,  dal  P.  Francesco 
Lana,  b  cosa  ormai  nota  perche  non  c’  e  libro  di  Fisica  che 
non  ne  faccia  parola.  Sono  invece  ignorati  i  particolari  del 
progetto  e  i  ragionamenti  che  il  dotto  Padre  fece  per  di- 
mostrarne  la  possibile  attuazione.  Egli  incomincia  dal  sup- 
porre  di  poter  cavar  1’  aria  da  una  sfera  cava  di  rame,  la 
quale  dovrebbe  essere  di  tale  spessore  che  il  peso  dell’aria 
da  essa  spostata  risulti  maggiore  del  peso  della  sfera  vuota; 
allora,  per  il  principio  d’Archimede,  la  spinta  dell’  aria  che 
circonda  la  sfera  sarh.  capace  di  solle varia.  Tutto  sta,  av- 
verte  il  Lana,  di  poter  calcolare  il  volume  e  il  peso  di  co- 
siffatta  sfera;  ma  egli  non  si  sgomenta;  e,  con  Euclide  alia 
mano,  calcola  il  volume  delle  due  sfere  concentriche  che 
limitano  lo  spessore  dell’  involucro,  facendo  in  modo  che 
questo  risulti  esilissimo:  poscia,  determinate  il  peso  di  una 
lastra  di  rame,  dello  stesso  spessore  e  di  nota  superticie, 
col  teorema  di  Euclide  calcola  la  superticie  clell’  involucro 
sferico  e  quindi  ne  deduce  il  peso. 

(1)  Loc.  cit.  page  52. 
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Bisognava  poscia  conoscere  il  peso  dell’  aria  contenuta 
nell’  involucro  che  e,  presso  a  poco,  eguale  al  peso  dell’aria 
spostata,  affine  di  ealcolare  le  grandezze  e  i  pesi  in  guisa 
che  la  sfera  potesse  sollevarsi. 

II  P.  Lana  non  conosce,  o  finge  di  non  conoscere,  l’e- 
sperimento  die,  sn  questo  proposito,  fece  Galileo;  descrive 
invece  un  altro  esperimento,  molto  ingegnoso,  che  val  la 
pena  di  ripetere  con  le  parole  stesse  dell’Autore. 

«  Ho  preso  un  gran  vaso  di  vetro,  il  di  cui  collo  si  po- 
«  leva  chiudere,  et  aprire  con  una  chiayetta:  e  tenendolo 
«  aperto  Y  ho  riscaldato  al  fuoco  tanto,  che  rarefacendosi 
«  1’ aria  ne  usci  la  maggior  parte;  poi  subito  lo  cliiusi  si, 
«  che  non  potesse  rientrarvi,  e  lo  pesai ;  cio  fatto  sommersi 
«  tl  collo  nell’acqua,  restando  tutto  il  vaso  sopra  l’acqua 
«  istessa,  et  aprendolo  si  alzo  l’acqua  nel  vaso,  e  ne  riempi 
«  la  maggior  parte:  1’  aprii  di  nuovo,  e  ne  feci  uscir  l’acqua 
«  quale  pesai,  e  ne  misurai  la  mole  e  quantity.  Del  che  in- 
«  ferisco  che  altre  tanta  quantita  d’  aria  era  uscita  dal  vaso, 
«  quanta  era  la  quantita  dell’acqua  che  vi  era  entrata  per 
«  riempire  la  parte  abbandonata  dall’  aria.  Pesai  di  nuovo 
«  il  vaso  prima  ben  rasciugato  dall’  acqua,  e  ritrovai  che 
«  pesava  un  oncia  pin  di  quello  che  pesasse,  quando  n’era 
«  uscita  gran  parte.  Si  che  quello  di  piu  che  pesava,  era 
«  una  quantita  di  aria  eguale  in  mole  all’  acqua  che  vi  en- 
«  tro  in  suo  luogo.  L’acqua  pesava  640  oncie,  onde  con- 
«  cliiudo  che  il  peso  dell’ aria  paragonato  a  quello  dell’ac- 
«  qua,  e  come  1  a  640;  cioe  a  dire  se  1’ acqua,  che  riempie 
«  un  vaso  pesa  640  oncie,  l’aria  che  riempie  il  medesimo 
«  vaso  pesa  un  oncia  »  (1). 

Trovata  la  maniera  di  poter  misurare  il  peso  dell’  in¬ 
volucro,  e  trovato  pure  il  modo  di  valutare  il  peso  dell’aria 

(1)  Loc.  cit.  pag.  53.  —  II  rapporto  fra  il  peso  dell’aria  a  quello 
dell’ acqua  e,  circa,  conic  1  a  772. 
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che  lo  riempie,  la  questione  si  riduceva  ad  escogitare  un 
mezzo  che  permettesse  di  estrarre  l’aria  da  cotesto  involu- 
cro.  Ma  al  tempo  in  cui  il  P.  Lana  scriveva  il  Prodromo, 
e  lo  dava  alia  luce,  la  macchina  pneumatica  non  era  stata 
ancora  inventata  perch e  essa  fu  descritta  da  Ottone  di 
Guerricke,  nella  sua  opera  classica  (1),  due  anni  dopo  che 
il  Prodromo  era  stato  stampato.  Il  Lana  non  conosceva  al- 
tro  metodo  che  quello  torricelliano  gia  usato  dagli  Accade- 
mici  del  Cimento  (2);  e  a  questo  si  attenne  senza  pero  ci- 
tare  ne  Torricelli  n6  la  celebra  Accademia. 

«  Piglisi,  scrive  l’Autore,  qualsivoglia  gran  vaso  che  sia 
«  tondo,  et  abbia  un  collo,  e  al  collo  sia  connessa  una  canna 
«  di  rame,  o  di  latta,  lunga  47  palmi  Romani  moderni;  et 
«  essendo  piu  lunga  1’  effetto  sara  piu  sicuro;  vicino  al  vaso 
«  sia  una  chiavetta  che  chiuda  per  tal  modo  il  vaso,  che 
«  non  vi  possa  entrare  aria:  si  riempia  di  acqua  tutto  il 
«  vaso  con  tutta  la  canna;  poi  chiusa  la  canna  nella  parte 
«  estrema  si  rivolti  il  vaso  si,  che  stia  nella  parte  di  sopra, 
«  e  la  parte  estrema  della  canna  si  sommerga  dentro  l’ac- 
«  qua;  e  mentre  e  immersa  nell’  acqua,  si  apra,  accio  esca 
«  T  acqua  dal  vaso,  la  quale  uscira  tutta,  restando  piena  la 
«  canna  sino  all’  altezza  di  palmi  46  e  minuti  26  e  tutto  il 
«  rimanente  di  sopra  sara  voto,  non  potendo  entrar  V  aria 
«  per  alcuna  parte;  all’ hora  si  chiuda  il  collo  del  vaso  con 
«  la  chiavetta  e  si  havera  il  vaso  voto  »  (3). 

L’Autore  viene  poscia  a  rispondere  a  quelle  obbiezioni 
che  potrebbero  essergli  mosse  intorno  all’  esecuzione  del  suo 
progetto  e,  prima  d’ogni  altra,  quella  di  diminuire  le  diffi- 
colta  per  votare  il  globo.  A  questo  fine  descrive  una  facile  di- 

(1)  Expcrimenta  nova  Magdeburgica  de  vacuo  spatio.  —  Amsterdam 
1672,  pag.  96. 

(2)  Esperienze  varie  fatte  net  voto.  —  Saggi  di  naturali  esperienze 
fatte  nell’Accademia  del  Cimento.  —  Firenze,  1841,  pag.  48. 

(3)  Loc.  cit.  pag.  53. 
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sposizione  per  poter  riempire  d’acqua  il  vaso  e  la  canna  senza 
che  sia  necessario  muoverli  dalla  positura  verticale  in  cui  sono 
stati  messi.  Ed  alia  obbiezione  che  il  premere  dell’aria  esterna 
dovrebbe  schiacciare  il  globo  per  esser  esso  di  pareti  sotti- 
lissime,  il  Lana  risponde  che  il  vaso  essendo  sferico  1’  aria 
dovrh,  comprimerlo  egualmente  da  ogni  parte  e  percio,  piut- 
tosto  che  rompersi,  dovra  rassodarsi  (1).  La  qual  cosa,  dentro 
certi  limiti,  b  giusta  per  il  vaso  gia  vuoto;  mail  Lana  non 
pensava  che  nell’  atto  di  fare  il  vuoto,  le  pressioni  interne 
non  restavano  piu  egualmente  distribute  sulle  pareti  e  percio 
doveva  seguirne  lo  schiacciamento.  Ma  di  cio  non  pub  farsi  ca- 
rico  al  Lana  essendo  la  Meccanica  e  la  Fisica  al  loro  inizio. 

Avuto  il  peso  dell’  aria,  trovato  il  mezzo  di  fare  il  vuoto 
il  P.  Lana  passa  a  calcolare  la  grandezza  del  globo  e  lo 
spessore  delle  sue  pareti  perche,  vuotato  d’aria  possa  innal- 
zarsi.  Per  facilitare  la  costruzione  del  globo  suggerisce  di 
comporlo  mediante  due  emisferi  saldamente  congiunti  e  nel 
computo  di  quella  che  oggi  si  chiama  forza  ascensionale, 
tien  conto  del  peso  della  nave  alia  quale  dovrebbero  essere 
attaccati  quattro  globi  almeno,  debitamente  calcolati,  perche 
la  nave  dovrebbe  accogliere  un  equipaggio  come  le  barche 
in  mare.  Il  Lana  si  preoccupa  del  caso  che  la  nave  possa 
salire  troppo  in  alto,  e  giungere  in  una  atmosfera  irrespira- 
bile.  Ma  egli  e  persuaso  che  1’  areonave  non  potra  mai  var- 
care  i  contini'  dell’  atmosfera  perche,  giunta  ad  una  certa 
altezza,  dovra  fermarsi  essendo  V  aria  superiore  pin  leggiera; 
«  e  questa  (aria)  non  sarebbe  atta  a  sostenere  la  nave,  c-he 
«  si  fermera  dove  ritrovera  V  aria  tanto  sottile  che  sia 
«  eguale  nel  peso  a  tutta  la  macchina  con  la  gente  che  vi 
«  sta  sopra  »  (2). 

In  ogni  modo,  prosegue  l’Autore,  si  potra  impedire  che 
la  nave  saiga  troppo  in  alto,  aprendo  la  chiavetta  di  uno 


(1)  Loc.  cit.  pag.  58  e  59. 


(2)  Loc.  cit.  pag.  59. 
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o  piu  globi  in  inodo  che  a  poco  a  poco  vi  entri  aria  e  gli 
renda  piu  pesanti;  ia  qual  manovra  servira  pure  nel  caso 
che  si  voglia  scendere  a  terra  tanto  dolcemente  che  si 
vorra;  laddove  volendo  salire,  basterh  alleggerire  la  nave  di 
quei  pesi  che  1’  equipaggio,  per  previdenza,  ha  portati  con  sA 

E  anche  alia  direzione  della  nave  penso  il  Lana,  scri- 
vendo  che  gli  areonauti  potevano  approfittare  dei  venti  che 
avrebbero  trovato  in  alto  i  quali  soffiano,  di  solito,  in  dire- 
zioni  diverse;  ma  potranno  pur  andare  nella  direzione  che 
a  loro  pin  piace  usando  remi  appositi  velocemente  mossi, 
imperocche  «  se  1’  aria  non  fix  tanta  resistenza  quanto  fa 
«  1’  acqua,  per  esser  piu  sottile,  e  mobile,  fa  pero  notabile 
«  resistenza  e  tanta  quanto  basta  a  spingere  la  nave  »  (1). 

Da  questo  sunto  del  capitolo  del  Prodromo  nel  quale 
il  geniale  Autore  discorre  del  modo  atto  a  conquistare 
l’oceano  atmosferico,  apparisce  chiaro  che  il  P.  Lana  si  era 
fatto  un  concetto  esatto  della  navigazione  aerea  e  dei 
mezzi  per  effettuarla:  e  se  il  progetto  di  lui  presentava 
difficolth,  tecniche  insormontabili,  o  quasi,  nulla  potrebbe 
opporsi  al  principio  teorico  sul  quale  il  progetto  si  basava. 
E  il  frate  bresciano  tutto  infervorato  della  sua  invenzione 
scrive  celiando ;  «  Ma  mentre  riferisco  questa  cosa  rido  tra 
«  me  stesso  parendomi  che  sia  una  favola  non  meno  incre- 
«  dibile,  e  strana,  di  quelle  che  uscirono  dalla  volontaria- 
«  mente  pazza  fantasia  del  lepidissimo  capo  di  Luciano;  e 
«  pure  dall’  altro  canto  conosco  chiaramente  di  non  havere 
«  errato  nelle  mie  prove;  particolarmente  havendole  confe- 
«  rite  a  molte  persone  intendenti  e  savie;  le  quali  non  hanno 
«  saputo  ritrovare  errore  nel  mio  discorso;  et  hanno  solo 
«  desiderato  di  poter  vedere  la  prova  in  una  palla,  che  da 
«  se  stessa  salisse  in  aria;  quale  havrei  fatta  volentieri  prima 
«  di  pubblicare  questa  mia  inventione,  se  la  poverta  reli- 


(1)  Loc.  cit.  pag.  60, 
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«  giosa  che  professo  m’  avesse  permesso  lo  spendere  un 
«  centinaio  di  ducati,  che  sarebbero  d’  avantaggio  per  sodi- 
«  sfare  a  si  dilettevole  curiosith  »  (1).  E  il  buon  Frate  prega 
i  lettori  del  suo  scritto  a  cimentarsi  alia  prova  e  a  comuni- 
cargli  i  risultamenti  ettenuti;  e  qualora  nelle  provefosse  in- 
sorta  qualche  difflcoltA  egli  era  pronto  a  prestare  l’opera  sua 
perchb  V  attuazione  del  progetto  avesse  una  piena  riuscita. 

Ma  una  difflcolth  ben  piu  grave  si  affaccia,  d’un  tratto, 
alia  mente  dell’Autore  il  quale  candidamente  la  espone  alia 
fine  del  suo  scritto.  «  Et  b  che  Dio  non  sia  per  mai  per- 
«  mettere  che  una  tale  macchina  sia  per  riuscire  nella  pra- 
«  tica,  per  impedire  molte  conseguenze,  che  perturberebbero 
«  il  governo  Civile  e  Politico  degl'  huomini:  Imperocchb 
«  chi  non  vede  che  niuna  Citta  sarebbe  sicura  dalle  sorprese, 
«  potendosi  ad  ogn’  hora  portare  la  nave  addirittura  sopra 
«  la  piazza  di  esse,  e  lasciatala  calare  a  terra  discendere 
«  la  gente?...  Et  anche  senza  discendere,  con  ferri,  che  dalla 
«  nave  si  gettassero  a  basso,  sconvolgere  vascelli,  uccider 
«  gl’  huomini,  et  incendiare  le  navi  con  fuochi  artificiali, 
«  con  palle  e  bombe;  nb  solo  le  navi,  ma  le  case,  i  castelli 
«  e  le  citta,  con  sicurezza  di  non  poter  essere  offesi  quelli 
«  che  da  smisurata  altezza  le  facessero  precipitare  »  (2). 

0  ingegnoso  Frate,  gloria  tu  pure  della  patria  nostra; 
se  tu  potessi  sollevare  il  capo  dal  sepolcro  ove  giaci  da  un 
quarto  di  millennio,  vedresti  compiutamente  avverato  il  tuo 
sogno!  Vedresti 

. la  ben  temprata 

Nave  che  solca,  ubbidiente  al  cenno 
Del  suo  pilota,  i  pelaghi  dell’  aria 

Sicuramente.  (3). 

(1)  Loc.  cit.  pag.  58.  (2)  Loc.  cit.  pag.  61. 

(3)  Vedasi  la  bellissima  ode  del  P.  Giuseppe  Manni.  In  morte  del 
tenente  Bovetti  «  Rassegna  Nazionale  »  16  dicerabre  1909. 
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Vedresti  altresi  i  velivoli,  dei  quali  vaticinasti  la  pos¬ 
sibility  di  riuscita  (1),  librarsi  come  immense  aquile  negli 
spazt  dell’aria;  e  vedresti  che,  proprio  in  questo  mentre,  i 
tuoi  compatriotti  sperimentano  per  la  prima  volta  quello 
che  descrivesti  nella  fine  del  tuo  discorso,  e  stanno  lanciando 
bombe  sulle  teste  degl'liuomini,  questa  volta  teste  di  mus- 
sulmani  i  cui  antenati,  un  anno  innanzi  che  fosse  pubbli- 
cato  il  tuo  Prodromo,  conquistarono  1’  rsola  di  Candia,  e 
tredici  anni  piu  tardi  si  accampavano  baldanzosi  sotto  le 
mura  di  Vienna. 

Venezia  15  Gennaio  1912. 

(1)  In  qnal  modo  si  possono  fabbricare  uccelli  che  da  se  stessi  volino 
per  I’aria.  Prodromo  ec.  pag\  50. 


Lott.  Pietro  Lonazzolo. 


DI  P  VINCENZO  MARIA  BIS.  CATEKINA  DI  SIENA,  AL  SECOLO  ANTONIO  MuRCHIO  DI  BORMIO, 

E  L’ORDINE  DEI  GARMELITANI  SGALZf 

NELLA  STOR1A  DELLA  GEOGRAFIA. 

Parte  I. 

Le  Missioni  e  la  Scienza.  —  Scopo  del  presente  lavoro.  —  Notizie  biografiche  sul  Pa¬ 
dre  Vincenzo  Maria  di  S.  Caterina  da  Siena.  —  Importanza  della  sua  relazione. 

L’opera  lenta,  paziente  e  continua,  che  i  missionari 
vanno  da  secoli  compiendo  in  mezzo  a  regioni  le  meno  co- 
nosciute,  non  venue  dagli  storici  della  Geografia  tenuta  sem- 
pre  nel  debito  conto. 

Eppure  e  appunto  a  questi  umili  propagatori  del  Van- 
gelo,  che  noi  andiamo  debitori  di  molte  notizie,  le  quali 
rinscirono  e  riescono  tuttora  di  non  poco  giovamento  alia 
scienza,  alle  industrie  ed  al  commercio. 

«  Le  missioni  religiose,  disse  il  Marchese  Volpi  Landi 
nel  congresso  geografico  tenntosi  a  Genova  nel  1894,  rispon- 
dono  ad  un  alto  concetto,  e  la  storia  delle  missioni  b  la 
storia  della  civilta,  perche  esse  preparano  e  moltiplicano  in 
mano  ai  popoli  civilizzatori  i  materiali,  che  servono  a  pro- 
muovere  e  ad  accelerare  il  progresso  »  (1). 


(1)  Vedi  Atti  di  quel  Congresso. 
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I  Gesuiti  ed  i  Francescani  furono  quelli,  i  quali,  me- 
diante  i  loro  scrittori,  poterono  ottenere  che  meglio  si  ap- 
prezzasse  quanto  fecero  nelle  terre  d’oltre  mare. 

Le  storie  anche  profane  parlano  non  solo  con  rispetto, 
ma  pur  anco  con  profonda  ammirazione  di  alcuni  loro  con- 
fratelli,  che  la  vita  consunsero  in  mezzo  ai  popoli  dell’Asia, 
dell’ Africa,  dell’America  e  deH’Oceania. 

P.  Marcellino  da  Civezza  nella  lunga  e  preziosa  sna 
«  Storia  universale  delle  Missioni  francescane  »  (1)  si  la- 
menta,  ed  a  ragione,  «  che  molti  scrittori  giustamente  sol- 
lecitissimi  di  mettere  in  rilievo  1’  immensa  utilita  dei  viaggi 
prodigiosi,  per  esempio  di  Marco  Polo,  di  Cristoforo  Colombo 
di  Gama,  di  Cook,  e  di  qnanti  altri  generosi  si  avventura- 
rono  ai  pericoli  di  mari  sconosciuti,  di  lontanissimi  conti- 
nenti  e  di  paurosi  deserti;  si  passano  poi  del  tutto,  od  a 
mala  pena  fanno  menzione  delle  imprese  non  meno  ardite 
e  profittevoli  di  tanti  apostoli  della  Cliiesa  cattolica,  che  a 
quelli  andarono  innanzi,  quasi  guida  fra  densissime  tenebre, 
a  toccare  il  difficile  scopo  delle  loro  peregrinazioni  e  con 
stenti  e  fatiche  d’ogni  maniera,  ed  anche  col  sacrificio  della 
vita,  li  segnirono  immediatamente  a  compiere  l’opera  da 
essi  incominciata  ». 

Lagnanza  codesta  la  quale,  raccolta  dal  compianto  mio 
Professore  Giuseppe  Pinnesi  dell’  Universita  di  Padova  por- 
geva  al  medesimo  occasione  di  ripetere  «  come  sia  grande- 
mente  ingiusto  e  deplorevole  il  non  avere  ancora  illustrati 
degnamente  i  pin  meritevoli  (missionari)  e  il  non  averli  com- 
presi,  senza  tante  reticenze,  nella  bella  schiera  di  esploratori 
che  1’ Italia  puo  vantare  anche  nel  cosi  detto  periodo  della 
decadenza  »  (2). 

(1)  Vol.  I,  cap.  II. 

(2)  Pennesi,  Sulla  Storia  della  Geografia  in  Italia  con  particolare 
riguardo  alle  Missioni  cattoliche  etc.  Annuario  dell' Istituto  cartografico 
italiano  1889,  pag.  31. 
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Egli  e  vero  che  a  tale  gravissimo  inconveniente  meglio 
e  piu  presto  si  ovvierebbe,  se  agli  studiosi  fosse  dato  di  ac- 
cedere  agli  archivi  di  molte  religiose  congregazioni,  presso 
le  quali  giacciono  sconosciute  memorie  e  relazioni  di  viaggi 
scritte  dai  loro  confratelli,  e  se  la  Sacra  Congregazione  di 
«  Propaganda  fide  »  venisse  nella  determinazione  di  modi- 
ficare  la  massima  flnora  vigente  di  operare  nel  silenzio,  e 
volesse  finalmente  comunicare  al  mondo  i  documenti  rela- 
tivi  a  tutte  le  missioni  ed  a  tutti  i  missionari. 

Finche  pero  un  tal  voto,  espresso  fin  dal  1842  anche  dal 
Wittmann  nell’  introduzione  alia  sua  «  Storia  universale  delle 
INIission  i  cattoliche  »  (1),  non  si  effettuer&,  non  sara  io  credo 
vana  la  presente  fatica,  fatta  alio  scopo  di  rimettere  in 
onore  un’opera  ingiustamente  dimenticata. 

* 

*  * 

Angelo  de  Gubernatis  nella  rapida  rivista  dei  viaggia- 
tori  italiani  nelle  Indie  Orentiali,  dopo  d’  aver  rilevato  la 
importanza  del  «  Viaggio  del  P.  Vincenzo  Maria  di  S.  Cate- 
rina,  carmelitano  scalzo  vuoi  per  V  intrinseca  bonth  dell’o- 
pera,  vuoi  per  la  lingua  e  lo  stile  talora  quasi  eleganti  (2),  si 
lamenta  che  tale  lavoro  non  abbia  avuto  dopo  1’  anno  i683 
P  on  ore  di  alcuna  ristampa,  ed  afferma »  che  in  ogni  modo 
l’opera  del  frate  viaggiatore  e  superiore  alia  sua  fama  ». 

Contributo  quindi  non  solo  alia  Storia  della  Geografhq 
ma  pur  anco  assolvimento  di  un  debito  di  giustizia  che 
1’  Italia  deve  a  quanti  de’  suoi  figli  contribuirono  con  tutte 
le  loro  forze  al  progresso  della  scienza,  e  e  deve  essere  il 
presente  mio  lavoro. 

(1)  Pag.  17,  Milano  per  Santo  Bravetta  presso  la  ditta  Stella  1842. 

(2)  A.  de  Gubernatis.  Storia  dei  viaggiatori  italiani  nelle  Indie 
orientali.  Livorno  coi  tipi  di  Franc.  Vigo  editore,  1875  pag.  57  e  segg. 
Vi  sono  riportati  parecchi  brani, 
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* 

*  * 

In  Bormio,  comune  della  Provincia  di  Sondrio,  illustre  al 
tempo  della  guerra  della  Valtellina,  Fanno  1625  da  Cristoforo 
Murchio  e  da  Margherita  Calderari  nasceva  un  bambino,  a  cui 
veniva  al  fonte  battesimale  imposto  il  nome  di  Antonio  (1). 

L’  incendio  appiccato  dagli  Spagnuoli  al  borgo  nel  1621 
e  che  distrusse  completamente  F  archivio  parrocchiale,  e  le 
circostanze  in  cui  venne  a  trovarsi  tutta  la  Valtellina  negli 
anni  successivi,  fecero  si  che  gli  atti  battesimali  non  pote- 
rono  essere  ripresi  se  non  nel  1634  (2).  Mi  fu  pertanto  im- 
possibile  avere  F  atto  di  nascita  del  nostro  missionario  viag- 
giatore,  mentre  ulteriori  ricerche  presso  F  Archivio  di  Stato 
di  Milano  e  presso  FOrdine  Carmelitano  mi  condussero  a 
trovare  F  atto  di  vestizione,  in  una  cronaca  manoscritta 
del  convento  milanese  di  San  Carlo  (1619-1681)  contenuta 
nella  busta  215  del  fondo  Religione  e  Conventi  del  sullodato 
Archivio  (3). 

(1)  Nci  registri  d’anime  della  parroechia  di  Bormio,  che  comin- 
ciano  dal  1668,  trovasi :  Carlo  Murchio  f.  del  qii.  Kfro.  (forse  fratello  di 
Antonio);  Francesco  Murchio  d’  anni  56  e  Andrea  Murchio  d’anni  69. 

Le  notizie  biografiche  sul  P.  Vincenzo  Maria  furono  da  me  desunte 
nella  maggior  parte  dalle  opere  seguenti :  Qcadrio  :  Dissertazioni  sulla 
Valtellina;  Teologo  Ignazio  Bardea:  Memorie  storiche  di  Bormio; 
P.  Enrico  del  SS.  Sacra.uento;  Collectio  scriptorum  Carmeliianorum 
etc.  Savona,  Tip.  Ricci  1884. 

(2)  Tale  notizia  ed  altre  mi  furono  comunicate  dal  Rev.  Carlo 
Santelli,  arciprete  di  Bormio,  al  quale  m’  e  gradito  qui  rendere  pub- 
bliche  grazie. 

(3)  Nella  Busta  216  dello  stesso  fondo  trovasi  pure  un  registro 
contenente  i  rapporti  delle  visite  dei  PP.  Provinciali  dal  1677  al  1748, 
e  fra  questi  vari  ve  ne  sono  recanti  la  firma  del  nostro  missionario 
viaggiatore,  che  fu  provinciale  nel  1670-71  e  nel  1676-77. 

Ecco  pertanto  l’atto  di  vestizione: 

«  Adi  13  sett-bre  1643  4a  eum  dimidia  Vesperi  Fu  vestito  per 
F.llo  Chusta  il  F.llo  Fr.  Venerio  Maria  di  S.  Mauriglio  mutato  nome  in 
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Illustre  era  la  famiglia  Murchio  (1),  onde  dobbiamo  de- 
durre  che  accurata  pur  deve  essere  stata  1’  educazione  di 
Antonio,  il  quale  ancor  giovane,  passato  a  Como,  vesti  l’abito 
dei  Carmelitani  Scalzi,  e  fece  quindi  a  Milano  il  noviziato. 

I  non  ordinari  talenti  tosto  lo  fecero  eccellere  fra  i  suoi 
confratelli,  i  quali  ben  presto  lo  videro  salire  alle  piu  alte 
cariche  del  loro  Ordine.  La  sua  attivita  dapprima  tutta  si 
svolse  negli  studi  e  neiramministrazione  dei  diversi  con- 
venti.  Eletto  piu  volte  priore  e  compito  con  lode  1’  ufficio 
suo,  egli  sentiva  il  bisogno  di  avere  a  se  dinnanzi  un  campo 
piu  vaste  per  esercitarvi  la  sua  attivita.  Conoscitore  delle 
lingue  neolatine  e  della  tedesca  nel  1656  noi  lo  troviamo 
a  Roma  intento  a  patrocinare  una  sua  domanda  per  far 
parte  d’una  missione,  che  il  Pontefice  Alessandro  VII  aveva 
deciso  di  mandare  in  Asia,  per  ovviare  al  danno  d’uno  sci- 
sma  sorto  in  mezzo  alia  cristianith  di  S.  Tommaso  nell’  In¬ 
dia  (2). 

Moltissimi  erano  i  postulanti;  ma  i  suoi  meriti  eccel- 
lenti  lo  fecero  preporre  ad  ogni  altro,  onde  ricevette  l’or- 
dine  di  partire  quale  compagno  al  P.  Giuseppe  di  Santa 
Maria. 

Quanto  avvenne  e  quanto  vide  in  questo  suo  lungo  e 
periglioso  viaggio,  ri tomato  in  Italia  e  ricondottosi  nella 

Vine.0  M.a  di  S.ta  Cat.3  da  Siena  chiamato  nel  secolo  Antonio  Murchio 
figl°  di  Christoforo  Murchio  e  di  Margarita  Caldararia  da  Bormio  in  Val- 
tellina,  essendo  egli  di  eta  d’annil7.  Furono  fatte  et  approvate  le  sue 
informationi  in  Como,  dove  anche  fu  accettato  e  vestito  di  ordne  del 
M.  It.  Prov.le  P.  Baldasseri  di  S.ta  Cattarna  da  Siena. 

(1)  Vedi  Bardea,  op.  cit. 

(2)  Vedi:  V.  Prinzivalli:  Le  missioni  catfoliche  al  di  Id  dei  mori 
e  Propaganda  fide,  Roma,  Tip.  Poliglotta  di  Prop,  fide  1903.  pag.  86. 
P.  Gius.  di  S.  Maria  (Sebastiani)  Prima  spediz.  alle  Indie  Orient,  p.  1 
e  segg.;  Henrion:  St  or.  univ.  delle  Missioni  catfoliche.  Torino  Pomba 
e  C.  1849,  vol.  2,  p.  352;  Hergenrother:  Star.  univ.  della  Chiesa  nella 
traduz.  di  Enrico  Rosa  S.  J.  Firenze,  Libreria  editrice  fiorentina  vol.  VI, 
pag.  494;  Annali  di  Prop,  fide  tom.  XI,  p.  593. 
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Lombardia  (1),  egli  attese  pazientemente  a  descrivere,  gio- 
vandosi  degli  appiuiti  che,  presi  nei  vari  luoghi,  aveva  co- 
minciato  a  disporre  fin  da  quando,  nell’ozio  forzato  della 
nave,  solcava  le  acque  del  Mediterraneo  diretto  al  porto  di 
Venezia.  La  sua  modestia  tuttavia  forse  1’  avrebbe  indotto 
a  non  pubblicare  il  frutto  delle  sue  fatiche,  se  chiamato  a 
reggere  la  sua  Provincia  nel  1670  e  nel  1671  a  coprire  la 
carica  di  procuratore  generale  dell’Ordine,  non  fosse  stato 
costretto  a  passare  a  Roma,  dove  le  esortazioni  dei  confra- 
telli  e  degli  amici  e  1’  autorita  dei  superiori  vinsero  final- 
mente  la  sua  riluttanza. 

Per  tal  modo,  fatto  esaminare  il  suo  lavoro,  ed  ottenu- 
tane  l'approvazione  dal  P.  Alessandro  di  Gesii  e  Maria,  su- 
periore  generale  dell’Ordine  (2)  (3  sett.  1671)  da  due  padri 
della  sua  Provincia  (3)  (2  marzo  e  4  aprile  1672)  e  dalla  Sacra 
Congregazione  dell’  Indice  (16  aprile  1672)  pote  consegnarlo 
a  Roma  al  tipografo  Filippo  Maria  Mancini,  che  subito  lo 
pubblico  col  titolo:  11  viaggio  alle  Indie  Orientali  del  Padre 
Fr.  Vincenzo  Maria  di  S.  Caterina  da  Siena  Procuratore 
generale  dei  Carmelitani  Scalzi,  con  le  osservationi  e  suc- 
cessi  del  medesimo  dei  costumi  e  riti  delle  varie  nationi 
et  reconditissimi  arcani  de'Gentili,  cavati  con  somma  di- 
ligenza  dai  loro  scritti  con  la  descrizione  degli  anirnali 


(1)  Durante  questo  tempo,  e  precisamente  il  2  ottobre  1667,  moriva 
in  Bormio  la  madre  sua,  la  quale  con  testamento  25  maggio  1669  (Ko- 
gito  Notaio  Matteo  Burma)  fondava  in  quel  paese  la  pia  casa  ospita- 
liera  (ospedale)  a  vantaggio  dei  poveri  del  contado. 

(2)  Fu  eletto  a  tal  carica  il  18  apr.  1671  e  mori  in  Vienna  d’  Au¬ 
stria  il  5  sett.  1676  in  eta  di  18  anni.  V.  P.  Enrico  del  SS.  Sacramento 
op.  cit.  pag.  17  vol.  1. 

(3)  Erano  questi:  il  P.  Fausto  di  S  Gcrolamo  nato  circa  P  anno 
1638  dal  Conte  Griffoni  Giuseppe  e  dalla  Contessa  Fibbia  Ursina  e 
morto  a  Bologna  il  20  now  1706  e  il  P  Lorenzo  di  Saut’Abondio  della 
nob.  famiglia  Piumarda  nato  a  Milano  nel  1644  e  morto  a  Cremona  il 
25  aprile  1701.  Id.  Vol.  1.  p.  197  e  367. 
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quadrupedi,  serpenti,  uccelli  e  piante  di  quel  mondo  nuovo 
con  le  loro  virtu  singolari. 

L’opera  era  dedicata  a  S.  E.  il  Card.  Benedetto  Ode- 
scalchi,  che  quattro  anni  dopo  veniva  innalzato  all’onore 
della  tiara  col  nome  di  Benedetto  XL 

Di  questo  papa  il  nostro  viaggiatore  godette  tutta  la 
piu  alta  stima,  onde  si  vide  in  seguito  insignito  del  titolo 
di  teologo  pontificio  e  prescelto  a  confessore  del  ponteficie 
stesso  (1). 

Ritornato  nella  sua  Provincia  seguito  a  coprirvi  gli 
uffici  piu  alti  e  delicati,  finche,  eletto  nuovamente  provin¬ 
ciate,  il  28  febbraio  del  1677  noi  lo  troviamo  a  Varese  per 
aprirvi  un  nuovo  convento. 

La  sua  attivit&  pero  non  svolgevasi  solo  entro  le  mura 
del  chiostro;  valendosi  della  sua  influenza  presso  i  pubblici 
poteri  egli  s’  adopero  in  tutti  i  modi  perche  i  Bormiesi  po- 
tessero  riavere  ancora  i  Gesuiti,  che  il  Governo  delle  tre 
leghe  vi  aveva  sbanditi,  e  forse  subito  sarebbe  riuscito  nel- 
L  intento  suo,  se  1’  8  maggio  di  quell’  anno,  celebrandosi  in 
Roma  il  capitolo  generate,  i  superiori  non  avessero  creduto 
opportuno  di  esonerarlo  dalla  carica  di  provinciale  per  in- 
nalzarlo  alia  dignity  di  primo  definitore  e  poscia  di  vicario 
generate  dell’Ordine.  Quivi  continuo  ad  occuparsi  egual- 
mente  della  cosa  e,  sebbene  varie  e  molteplici  fossero  le 
sue  nuove  occupazioni  e  la  nuova  edizione  del  suo  viaggio 
gli  togliesse  non  poco  tempo,  pur  tuttavia  tanto  s’  adopero 
che  1’  8  giugno  1679  vide  esaudito  il  voto  suo  e  quello  dei 
suoi  paesani. 

Ma  la  sua  gioia  poco  doveva  durare  poiche  il  7  no- 
vembre  di  quel  medesimo  anno  egli  cessava  di  vivere  nel 
convento  di  8.  Maria  della  Scala  a  Roma. 


(1)  Vedi  I.  Bardea,  op.  eit. 


E  L'OUDINE  DEI  CARMEL1TANI  SCALZI 


in 


* 

*  * 

P.  Vincenzo  Maria  parti  da  Roma  il  12  febbraio  1656 
alia  volta  delle  Indie  e  vi  fece  ritorno  tre  anni  dopo  nel 
medesimo  giorno.  La  descrizione  minnta  del  suo  lungo  viag- 
gio  non  si  limita  a  parlarci  delle  vicende  accadutegli  e  che 
avrebbero  per  noi  un’  importanza  molto  relativa,  ma  si 
estende  a  narrarci  i  costumi  e  le  credenze,  le  leggi  e  l’indole 
dei  popoli,  in  mezzo  a’  quali  dovette  necessariamente  pas- 
sare,  o  dei  quali  pote  apprendere  sicure  e  dettagliate  notizie. 

L’opera  tntta  6  ripartita  in  cinque  libri.  Nel  primo  sud- 
diviso  in  quaranta  capitoli  «  si  descrivono  molte  citta,  i 
costumi  e  riti  de’  Turchi,  Persiani,  Gurdi,  Drusi  e  Sabbei, 
con  altre  osservationi  fatte  nel  medesimo  » ;  nel  secondo  si 
parla  «  dell’origine,  continuatione,  Scisma,  Riti,  Costumi  e 
governo  delli  Christiani  di  S.  Tomaso  con  quello  —  che  — 
si  fece  nella  presente  missione,  (cioe  di  P.  Vincenzo)  per  la 
loro  riduttione  »;  nel  3.  ei  intrattiene  parlandoci  «  dell’ In¬ 
dia,  e  delle  massime,  riti  e  costumi  civili  e  morali  dell’  In- 
diani  »;  nel  4.  porgono  materia  a  ben  26  capitoli  le  piante 
fruttifere  e  gli  animali  quadrupedi,  volatili  ed  i  serpenti 
dell’Indie  orientali  •»;  nel  5.  finalmente  si  ripiglia  la  narra- 
zione  del  viaggio  e  si  descrive  «  il  ritorno  dalPIndie  fino  a 
Roma  con  le  cose  piu  notabili  osservate  ». 

Di  questi  cinque  libri  i  piu  notevoli  sono  il  terzo  ed  il 
quarto,  come  quelli  nei  quali  il  missionario-viaggiatore  ha 
cura  speciale  di  fornirci  nozioni  tanto  interessanti,  che  uno 
storico  della  Geografia,  come  uno  studioso  speciale  dell’In- 
die,  assolutamente  non  possono  tralasciare.  Che,  se  per  cio 
che  riguarda  P  idioma  brahamanico,  (1)  non  si  deve  sempre 

(1)  Di  questo  parere  e  pure  il  dotto  Carmelitano  P.  Paolino  di 
S.  Bartolomeo,  (al  secolo  Filippo  Werdiu).  Vedi  il  suo  Viaggio  e  le  altre 
sue  opere  riguardanti  P  India. 
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accogliere  quanto  afferma  il  P.  Vincenzo,  il  quale,  non  cono- 
scendolo,  spesso  si  fida  nelle  sue  asserzioni  di  quello,  che 
persone,  certamente  ignoranti,  gli  avevano  detto,  «  per  quanto 
b  di  costumi  indiani,  scrive  Angelo  de  Gubernatis,  egli  gli 
ha  studiati  e  compresi  da  uoino  intelligente  ».  Ma  lh  ove 
maggiormente  il  viaggio  per  noi  si  rende  interessante  si  e 
quando  egli  ci  parla  della  mitologia  indiana  secondo  le  cre- 
denze  dekkaniche  del  secolo  XVII  e  degli  usi  indiani  di 
quell’  epoca.  «  Io  non  saprei  veramente  indicare  alcun  no¬ 
stro  viaggiatore,  lascio  scritto  lo  storico  citato  (1),  che  sopra 
le  credenze  religiose  dell’  India  ci  abbia  offerte  piu  larghe  e 
piu  minute,  aggiungerei  pure,  fatta  ragione  de’  tempi  e  della 
condizione  speciale  dello  serittore,  piu  sicure  informazioni  ». 

Non  sarh  quindi  fuor  di  proposito  se  noi  qui  cerche- 
remo  di  riassumere,  sia  pure  brevemente^il  viaggio  di  que- 
sto  missionario,  che  sarebbe  riuscito  ancora  piu  attraente  ed 
interessante  se  1’  impossibility,  di  sostenere  una  spesa  troppo 
forte  non  gli  avesse  impedito  di  inserirvi  le  relative  ill u- 
strazioni  gratiche,  delle  quali  aveva  avuto  cura  di  corredare 
il  suo  lavoro  (2).  (Continua) 


(1)  V.  op.  cit.  pag.  57.  Il  lavoro  del  P.  Vincenzo  e  pure  ricordato 
dal  suo  compagno  di  viaggio  P.  Giuseppe  di  S.  Maria  dei  conti  Seba- 
stiani  da  Caprarola,  al  quale  nell’  incominciare  a  descrivere  la  sua 
«  Seconda  spedizione  all’ Indie  Orientali  »,  piacque  affermare  che  P  o- 
pera  del  nostro  viaggiatore  era  stata  scritta  con  molta  «  diligenza,  po- 
litezza  delicatezza  di  stile  e  copiosita  di  successi  e  meraviglie  »  p.  3; 
da  Nicolo  Lenglet  nel  suo  Metodo  di  studiar  la  storia,  tom.  IV  p.  397, 
e  da  Virgilio  Piunzivalli  nei  Viaggiatori  e  Missionart  nell' Asia  a 
tutto  il  sec.  XVII.  Torino  E.  Loescher  1892,  p.  151,  il  quale  pero,  non 
so  con  qual  fondamento,  asserisce  che  parecchi  viaggi  furono  descritti 
dal  P.  Vincenzo  Maria  di  S.  Caterina  da  Siena,  morto  secondo  lui  a 
Roma  nel  1G80,  anzi  che  nel  1679  come  realm ente  avvenne. 

(2)  Leggesi  infatti  nell'  introduzione:  «  Mancano  molte  cose  al  to- 
tale  compimento  del  racconto,  la  principale  sara  quella  di  rami,  o  le 
figure  di  molte  citth,  luoghi  conspicui,  piante,  ed  animali,  molte  delle 
quali  disegnai  con  le  mie  proprie  mani  dal  naturale,  ma  per  poverta 
le  tralascio  ». 


P.  Guido  Alfani,  d.  S.  P. 

Direttore  dell’Osservatorio  Ximeniano. 


L’  OSSERVATORIO  XIMENIANO 

E  IL  SUO  MATERIALE  SCIENTIFICO. 

(l.A  SEZIONE  OEODINAMICA) 

B)  II  Gabinetto  Sismologico  Sotterraneo. 

(Continuazione  v.  n.  precedente) 


II  Classe. 

Ricordati,  pin  che  descritti,  gli  apparecchi  appartenenti 
alia  prima  classe  passero  ora  ad  illustrare  con  brevita,  la 
parte  piu  interessante  della  sezione  Microsismologica;  quella 
cioe  sulla  quale  si  fa  maggiore  assegnamento  nello  studio 
della  moderna  sismologia. 

Debbo  innanzi  tutto  avvertire  die  gli  apparecchi  di  que- 
sto  gruppo  sono  fondati  su  tre  principii  essenzialmente  di- 
versi,  cioe: 

I.  —  Pendoli  Verticali. 

II.  —  Pendoli  conici  od  orizzontali. 

III.  —  Sistemi  oscillanti  o  mollcggianti. 

Comincerb  con  gli  apparecchi  fondati  sul  pendolo  ver- 
ticale.  E  noto  che  le  oscillazioni  di  un  pendolo  possono  ve- 
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nire  prodotte  con  due  mezzi  essenzialmente  diversi,  cioe:  o 
per  urto  o  spostamento  della  massa  pendolare,  applicando 
in  somma  al  suo  centro  di  gravita  una  forza  che  chiameremo 
tangenziale,  o  per  spostamento  del  punto  di  sospensione. 
Tanto  nel  primo,  quanto  nel  secondo  caso  supposto,  il  pen- 
dolo  compira  delle  oscillazioni  le  quali  saranno  tanto  piu 
ampie  quanto  piu  grande  sara  stato  il  valore  della  forza  o 
dello  spostamento,  e  di  tanto  maggiore  durata,  quanto  piu 
piccolo  sard,  l’attrito  o  resistenza,  e  quanto  maggiore  sard 
la  sua  massa  e  la  sua  lunghezza.  Riflettendo  bene,  dunque, 
anche  senza  ricorrere  al  complesso  equipaggio  delle  formule 
matematiche,  ma  usando  solamente  della  riflessione,  si  giunge 
con  facilitd  a  concludere  che  la  durata  e  l’ampiezza  delle  oscil¬ 
lazioni  di  un  pendolo  dipendono,  a  parita  di  condizioni,  da 
tre  elementi;  due  dei  quali  che  chiamero  costitutivi  del  pen¬ 
dolo  stesso,  cioe  dalla  massa  e  dalla  lunghezza,  e  da  un  terzo 
elemento  esterno,  che  e  l’attrito,  che  lo  diro  del  mezzo.  Avendo 
pero  sempre  davanti  agli  occhi  la  formula  generale  del  pen¬ 
dolo,  si  capisce  che  la  forza  la  quale  in  qualsiasi  caso  mette 
in  moto  oscillatoi  io  il  pendolo,  e  il  valore  di  g,  cioe  delbin- 
tensita  della  gravita. 

Premesse  queste  avvertenze  generali,  diro  che  dall’ana- 
lisi  matematica  che  non  credo  ora  opportuno  di  richiamare 
essendo  mio  scopo  di  scrivere  per  i  non  specialisti  in  ma¬ 
teria,  si  rileva  che  per  ottenere  l’effetto  dell’oscillazione,  e 
assolutamente  indifferente  usare  uno  o  l’altro  mezzo,  cioe  in 
altre  parole,  di  applicare  una  forza  tangenziale  al  centro  di 
gravita  della  massa,  deviandola  dalla  posizione  di  riposo, 
oppure  spostare  il  punto  di  sospensione  del  pendolo:  anzi 
per  lo  studio  matematico  si  puo  benissimo  scambiare  l’una 
o  l’altra  delle  cause  a  seconda  del  bisogno  e  dell’eleganza 
del  procedimento,  senza  incorrere  nessun  errore,  pur  giun- 
gendo  agli  identici  resultati.  Applicando  dunque  ad  un  pen¬ 
dolo  di  massa  M  una  forza  tangenziale  die  lo  devii  dalla 
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suh  posizione  di  riposo  si  sa  die  detta  forza  ci  viene  rappre- 
esentata  dalla  relazione: 


F  =  M  sen  a 

dove  a  b  F  angolo  che  la  linea  di  sospensione  fa  colla  ver- 
ticale. 

Nel  caso  di  un  terremoto,  pero,  b  naturale  che  sarh  il 
punto  di  sospensione  che  viene  a  spostarsi  dal  suo  punto  di 
riposo,  e  perc-io  la  niassa  M  del  pendolo  verrh  a  trovarsi 
come  defiessa,  sviluppando  allora  la  forza  rappresentata  dalla 
formula  sopra  riportata  e  che  b  una  frazione  ben  piccola 
della  massa  pendolare,  essendo  essa  moltiplicata  per  un  nu- 
mero  frazionario  trattandosi  di  angoli  di  spostamento  quasi 
insignificanti.  Ad  ogni  modo  pero,  la  causa  efficente  delle 
delle  oscillazioni  pendolari  ricade  sul  valore  di  g  e  su  questo 
insisto  perclie  vedremo  fra  poco  quanto  questo  valore  sia 
importante,  e  quale  influenza  esso  abbia  nell’insieme  del  fe- 
nomeno  generale. 

Da  quanto  ho  detto,  si  comprende  come  dovendo  regi- 
strare  piccolissimi  spostamenti,  i  quali  per  lo  piii  non  sorpas- 
sano  i  decimi  di  millimetro,  si  debba  ricorrere  ad  ingrandi- 
menti  assai  forti,  mediante  leve  e  perche  allora,  per  ottenere 
questi  registrati  in  grado  percettibile  si  debba  ricorrere,  come 
c’insegna  la  formula,  a  masse  pendolari  molto  grandi  per  com- 
pensare  con  la  grande  massa  il  valore  piccolissimo  della  forza 
risultante,  estremamente  esigua  come  si  b  visto  or  ora.  Questo 
breve  ragionamento  ci  dh  le  ragioni  per  spiegarci  il  percli6, 
nei  Microsismografi  nei  quali  e  utilizzato  il  principio  del  Pen¬ 
dolo  Verticale  si  usano  delle  masse  tanto  vistose  di  100, 
200,  fino  a  1500  Kg.  Ma  non  e  tutto:  Il  terremoto,  anche 
quello  di  origine  lontana,  e  che  apparisce  a  noi  come  moto 
semplicemente  microsismico,  non  e  costituito  da  un  unico 
movimento  in  senso  rettilineo,  di  va  e  vieni,  ma  di  un  com- 
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plesso  sistema  di  successivi  movimenti  posti  fra  loro  ad  an- 
golo.  Da  questo  ne  consegue  che,  a  seconda  del  moraento 
(della  fase)  nella  quale  sara  sorpreso  il  pendolo  gia  posto 

in  oscillazione,  sara 
originata  una  oscil¬ 
lazione  ellittica  o 
meglio  conica ,  in- 
tervenendo  oltre  al¬ 
ia  gravity,  l’urto  o 
movimento  angola- 
re  in  direzione  oriz- 
zontale.  Un’espe- 
rienza  volgare  se  si 


Fig.  4.  —  Microsismografo  Vicentini  a  pantografo  e  ccmponente  verticale. 

vuole,  ma  chiarissima,  di  un  lilo  con  un  peso  in  fondo, 
tenuto  in  mano,  e  deviato  leggermente  durante  le  sue  oscil- 
lazioni  primitivamente  rettilinee,  illustrano  piu  di  qualunque 
ragionamento  le  idee  che  ho  esposto  sopra.  Capito  questo, 
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non  resta  ora  nessuna  difficolta  ad  intendere  il  modo  di  fun- 
zionare  degli  strumenti  che  passo  a  descrivere. 

11  Microsismografo  Vicentini.  —  Questo  risale  al- 
l’anno  1894  a  quando  cioe  il  prof.  Vicentini* era  a  Siena  Pro- 
fessore  in  quella  University  ed  e  uno  strumento  di  squisita 
sensibility  per  le  minime  vibrazioni  del  suolo.  Un  pendolo 
di  lunghezza  variabile  a  seconda  dei  modelli,  ma  in  via  nor- 
male  lungo  m.  1,50  e  di  100  kg.  di  niassa,  ingrandisce  me- 


Fig.  5.  —  Sismogramma  del  Microsismografo  Vicentini, 

Terremoto  delle  Marche. 

diante  leve,  come  e  stato  accennato,  le  pin  piccole  pertur- 
bazioni  sismiche,  di  origine  vicina  o  lontana. 

Nel  nostro  Osservatorio  ne  esistono  due  modelli:  Il  primo, 
il  piu  antico,  consiste  in  un  pendolo  di  circa  400  Kg.  di  peso 
che  governa  un  pantografo,  amplificando  cosi  i  moti  pendo- 
lari  da  1  a  100  volte.  La  Fig.  4  rappresenta  questo  stru¬ 
mento  che  io  ritengo  importantissimo,  non  per  gli  element! 
matematici  di  studio  che  non  puo  realmente  fornire,  ma  per 
le  indicazioni  che  e  capace  di  dare.  Le  Figg.  5  e  6  rappre- 
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scntano  rispettivamente  i 
tracciati  che  questo  appa- 
recchio  ha  fornito  nelle 
occasioni  dei  terremoti  del- 
le  Marche  e  di  Messina  e 
Reggio. 


E  troppo  evidente  che 
da  tutto  quell’ intreccio 
straordinario,  non  si  possa 
sperare  di  ricavare  nessu- 
no  elemento  di  period  o,  di 
oscillazione,  di  ampiezza 
reale,  insomnia  nessuno  e- 
lemento  che  possa  rischia- 
rare  la  via  al  sismologo 
nelle  sue  investigazioni  sul  com- 
plesso  fenomeno;  ma  pero  anche 
uno  non  specialista  non  tarda  a  ri- 
levare  come  sebbene  forniti  dalla 
stessa  penna,  e  dallo  stesso  stru- 
mento,  quei  due  tracciati  abbiano 
una  fisonomia  loro  propria  e  indi- 
viduale;  ed  e  da  questa  fisonomia 
del  tracciato  che  colla  pi'atica,  il 
sismologo  puo  decifrare  non  solo 
l’intensita  del  sismo  e  la  sua  di¬ 
stanza  relativa,  ma  anche  la  loca¬ 
lity.  La  Fig.  7  da  ad  intendere  me- 
glio  che  con  qualsiasi  parola,  la  diversity  che  caratterizza 
i  diversi  sismogrammi  e  come  si  possa  giungere  a  deter- 
minare  talvolta  con  si  grande  precisione  la  locality  col- 
pita  dal  flagello.  Ce  ne  possiamo  soltanto  rendere  una  tal 
quale  ragione  o  meglio  intuire  tale  perchd,  riflettendo  che 
i  terremoti  che  hanno  origine  in  lontane  regioni  danno  na- 
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scita  a  onde  sisraiche  che  si  propagano  fino  a  noi,  e  che 
debbono  traversare  sempre  gli  stessi  strati  della  crosta  ter- 
restre,  e  giungere,  percio  a  noi  egualraente  modificate  nei 
loro  successivi  urti  che  giungono  a  disturbare  l’apparecchio 
Microsismograflco. 

Questa  io  credo  sia  l’unica  e  la  vera  spiegazione  possi- 
bile  almeno  per  il  punto  nel  quale  si  trova  oggi  la  scienza 
sismologica.  Ne  si  creda  che  questa  ricerca  e  queste  indi- 
cazioni  siano  uua  semplice 
curiosita  senza  una  irame- 
diata  applicazione  pratica. 

Citero  per  tutti  una  espe- 
rienza  personale,  che  mi 
sembra  di  una  certa  im- 
portanza. 

La  mattina  del  terri- 
bile  28  Dicembre  1908,  alle 
sette,  ora  nella  quale  io  an- 
dai  a  visitare  gli  strumenti 
sismici,  e  trovai  registrato 
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Fig.  7  —  Vari  aspetti  schematici  dei  diagrammi 
del  microsismografo  del  Yicentini. 


moto  che  aveva  distrutto 
Messina  e  Reggio,  fui  su- 
bito  in  grado  di  potere  asserire  che  la  disgrazia  aveva  nuo- 
vamente  colpito  la  Calabria,  determinandone  anche  l’intensita 
straordinaria,  perche  appunto  quei  tracciati  che  sopra  ho  ri- 
prodotto  erano  rassomigliantissimi  per  non  dire  identic!  a 
quelli  del  precedente  terremoto  Calabrese  dell’ 8  Settem- 
bre  1905. 

Ness u no  a  quell’ora  sapeva  ancora  nulla;  nessuno  anzi, 
a  quell’ora  sospettava  nemmeno  la  grave  ed  immane  seia- 
gura,  e  ognuno  ora  intende  facilmente  quale  vantaggio  e 
quante  centinaia  di  vittime  sarebbero  state  strappate  ai  sup- 
plizi  di  una  morte  atroce  fra  le  rovine,  se  fosse  stata  ascoh 
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tato  il  mio  avviso,  e  fossero  immediatamente  partiti  i  soc- 
corsi  necessari  ed  urgenti,  che  tardarono  invece  circa  24  ore 
ad  essere  inviati  laggiu,  in  quelle  regioni  tagliate  fuori  della 
vita  civile,  per  l’interruzione  delle  linee  telegrafiche  e  delle 
strade  ferrate . 

Mi  e  piaciuto  di  citare  questo  fatto  che  mi  pare  del  re- 
sto  assai  eloquente  e  importante,  per  dimostrare  ancora  una 
volta,  seppure  ve  ne  fosse  ormai  bisogno,  come  tutte  le  ri- 
cerche  che  mirano  ad  afferrare  qualsiasi  elemento  dei  feno- 
meni  naturali,  non  siano  perdute,  ma  possano  fornire  degli 
insperati  e  inattesi  vantaggi  anche  pratici. 

Ritornando  a  questo  apparecchio  del  Vicentini  che  fra 
tutti  e  quello  che  fornisce  meno  dati  ad  uso  puramente  scien- 
tifico,  ma  che  mi  sembra  non  disprezzabile,  per  l’importanza 
di  quelli  che  pure  puo  dare,  diro  che  la  registrazione  si  corn- 
pie  su  di  un  cilindro  di  un  metro  di  circonferenza,  coperto 
di  carta  affumicata,  il  quale  compie  una  rotazione  completa 
in  un’  ora  esatta. 

Affinche  poi  le  penne  registratrici,  compiuto  il  giro,  non 
ritornino  a  scrivere  sul  punto  medesimo,  l’asse  di  questo  ci¬ 
lindro  e  tagliato  a  vite,  sicche  il  cilindro  al  tempo  stesso 
che  ruota,  si  sposta  anche  lateralmente  di  tanto,  di  quanto 
e  il  passo  di  quella,  e  cosi  si  ottiene  di  potere  usufruire  di 
tutta  la  carta  del  cilindro  colla  massima  sicurezza  ed  eco- 
nomia.  Tanto  il  sistema  motore,  quanto  il  cilindro  sul  quale 
si  compiono  le  registrazioni,  sono  identici  in  tutti  gli  stru- 
menti  e  posso  assicurare  che  il  loro  insieme  e  addirittura 
sicuro  ed  economico  al  massimo  grado,  tanto  per  la  costru- 
zione  semplicissima  quanto  per  il  suo  mantenimento.  En- 
triamo  un  poco  in  qualche  particolare. 

Dei  cronografi  ho  gia  detto  come  vengono  messi  in  azione 
quando  ho  illustrato  la  sezione  astronomica  (1):  qui  aggiun- 

(1)  Y.  L’osservatorio  Ximeniauo  e  il  suo  Materiale  Scientifico. 
Auuo  XI,  N.°  130. 
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gero  che  negli  ultimi  tempi  ho  fatto  loro  subire  una  modi- 
ficazione  molto  interessante.  Per  molti  anni  il  sistema  adot- 
tato  era  quello  del  Despretz,  cioe  una  elettrocalamita  die 
attirava  a  se  ogni  minuto,  per  brevissimi  istanti,  un’ancora, 
all’estremo  della  quale  era  collegato  un  braccio  leggero  con 
una  penna  o  meglio,  con  uno  stilo  che  lasciava  una  traccia 
caratteristica.  Allora  le  penne  tanto  degli  strumenti  sismici 
come  del  cronografo  si  cercava  per  quanto  era  possibile, 
che  registrassero  sulla  stessa  generatrice  del  cilindro,  ma 
come  si  capisce,  cio  non  essendo  mai  possibile  in  modo  as- 
soluto,  si  doveva  al  momento  delle  letture  per  l’analisi  dei 
sismogrammi,  tener  conto  di  una  quantity  di  correzioni,  cosa 
questa  che  oltre  a  richiedere  molto  tempo  e  fatiea,  lasciava 
sempre  l’adito  aperto  a  qualche  piccolo  ma  pur  facile  errore 
di  lettura  e  di  apprezzamento. 

Da  qualche  tempo  pero,  ho  modificato  radicalmente  come 
ho  detto,  in  tutti  gli  apparecchi  Microsismografici,  tale  si¬ 
stema  di  cronografo  e  l’ho  sostituito  invece  con  molta  for- 
tuna  con  un  altro  semplicissimo  che  passo  a  descrivere. 

L’ancora  dell’elettro  calamita,  invece  di  portare  la  penna 
scrivente,  porta  un  martelletto,  che  batte  con  una  certa  forza 
contro  il  sostegno  delle  leve  amplificatrici.  Quell’ uf  to,  basta 
per  provocare  nella  leva  un  piccolissimo  fremito,  che  si  tra¬ 
duce  in  un  ingrossamento  del  tracciato,  cosicche  sulla  linea 
medesima  vengono  ad  inscriversi  i  sismogrammi  e  il  dato  del 
tempo,  evitando  cosi  tutte  le  faticose  letture  e  correzioni 
della  Parallasse  e  della  sua  variazione  nelle  24  ore  che,  com’e 
note,  puo  assumere  un  valore  assai  alto  specialmente  in  alcuni 
apparecchi.  In  quanto  al  motore  credo  ben  fatto  di  spendere 
qualche  parola,  perche  ho  adottato  con  risultati  veramente 
ottimi,  un  sistema  semplice  e  robusto,  che  risponde  ottima- 
mente  ai  requisiti  della  pratic-a  sismologica:  Si  sa  infatti 
come  questi  motori  debbano  essere  adoperati  generalmente 
in  locali  umidi  quali  sono  i  sotterranei  ed  e  pure  note  quanto 
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la  umidita  sia  grande  e  potente  nemica  dell’  orologeria  in 
genere.  Di  piu,  tali  mo  tori  dovevano  sempre  vincere  resi- 
stenze  ed  attriti  assai  forti.  Era  dunque  necessario  costruire 
un  tipo  di  motore  sicuro  ma  alio  stesso  tempo  esatto  e  posso 
dire  che  vi  son  riuscito  felicemente,  perche  questi  motori 
fanno  ormai  da  undici  anni  un  servizio  continuo  e  inappun- 
tabile. 

Sono  composti  di  poche  e  robustissime  mote:  Lo  scap- 
pamento  e  governato  da  un  pendolo  cortissimo,  e  la  forza 
motrice  la  ricevono  non  da  molle  le  quali  avrebbero  offerto 
delle  gravi  difficolta  pratiche  per  il  variare  continuo  della 
loro  tensione  e  per  non  poter  sorvegliare  con  una  semplice 
occhiata  lo  stato  di  carica;  ma  da  pesi,  i  quali,  mediante 
un  gioco  di  pulegge  opportunamente  disposte,  agiscono  sem¬ 
pre  e  con  forza  costante  dal  principio  alia  fine  della  carica. 
Ho  pubblicato  appunto  le  illustrazioni  perchb  sono  molto 
chiare  e  a  chi  interessa  potrh  ricavare  da  esse  ben  piu  di 
quanto  io  possa  descrivere  a  parole.  La  carta  che  viene  ap- 
plicata  sui  cilindri,  scorre  di  un  metro  ogni  ora,  pari  a 
mm.  16,6  ogni  minuto,  il  valore  del  passo  della  vite  assiale 
varia  a  seconda  dei  diversi  apparecchi  ma  e  sempre  com- 
preso  fra  i  mm.  1,5  e  2,5  e  la  larghezza  della  zona  (mi- 
surata  sulla  generatrice  del  cilindro  e  di  33  centimetri.  Ogni 
carta,  dunque,  dura  circa  due  o  tre  giorm  e  registra  molti 
metri  di  tracciati.  Questo  sistema,  come  ho  detto,  e  identico 
in  tutte  le  macchine  delFosservatorio,  tanto  per  la  dimen- 
sione  del  tamburo  quanto  per  la  velocita  di  rotazione,  e  posso 
dire  che  soddisfa  pienamente  ai  requisiti  della  sismologia 
moderna  (1). 

L’andamento  e  cosi  perfetto  che  quando  il  motore  e  ben 
regolato  la  differenza  fra  una  rotazione  e  la  seguente  non 
raggiunge  il  decimo  di  secondo,  sicche  tutti  quanti  i  minuti 

(1)  II  prezzo  di  ciascun  motore  costruito  nell’  officina  dell’  Osser- 
vatorio  ainmonta  a  circa  80  lire. 
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similari,  si  allineano  sulla  stessa  generatrice,  con  vantaggio 
incalcolabile  nella  pratica  per  l’analisi  dei  sismogrammi. 

H  Microsismografo  Vicentini  per  la  componente 
verticale .  —  Finora  ho  parlato  dell’apparecchio  pendolare 
capace  di  registrare  i  soli  moviraenti  ondulatori.  Ora  6  ne- 
cessario,  anche  per  corapire  la  descrizione  di  tale  apparec- 
cliio  che  io  descriva  la  parte  destinata  a  registrare  i  movi- 
menti  verticali,  cio6  sussultori:  La  cosa  in  se  b  semplicissima: 
Si  immagini  una  molla  d’  acciaio  disposta  orizzontalmente 
fissata  ad  un  estremo  ad  una  morsa  murata;  e  gravata  dal- 
l'altro  estremo  di  una  massa  pesante.  Se  viene  un  sussulto, 
sia  pure  minimo,  la  morsa  viene  a  partecipare  dal  movimento 
del  muro,  che  6  null’altro  se  non  il  movimento  del  suolo; 
mentre  invece  la  massa  pesante,  per  inerzia,  rimane  fissa 
nello  spazio,  e  flette  la  molla,  mettendone  in  azione  la  sna 
elasticity.  Se  dunque  all’  estremo  libero  vi  sono  applicate 
delle  leve,  opportunamente  disposte,  il  movimento  del  suolo 
verra  ingrandito  con  un  forte  rapporto,  e  quindi  registrato 
sulla  carta  affumicata.  Compreso  il  suo  funzionamento  teo- 
rico,  eccone  ora  i  particolari  di  costruzione. 

Nei  primi  modelli  costruiti  dal  Prof.  Vicentini  la  molla 
originariamente  rettilinea,  veniva  a  inflettersi,  gravata  dal 
peso  della  massa  che  diremo  ormai  pendolare,  secondo  una 
curva  di  parabola,  il  che  forse,  anzi  senza  forse,  favoriva  la 
sua  sensibility.  Ma  qui  non  si  trattava  di  avere  un  sismo- 
scopio,  bensi  uno  strumento  che  doveva  misurare  i  movi- 
menti  del  suolo.  Pi  piu,  vi  era  un  grave  difetto  al  quale 
bisognava  pur  trovare  rimedio  ed  era  il  seguente.  Quando  il 
movimento  fosse  stato  esclusivamente  sussultorio  non  vi  b 
dubbio  che  anche  1’  apparecchio  a  molla  curva  V  avrebbe 
registrato  fedelmente;  ma  se,  come  e  il  caso  piu  frequente,  il 
movimento  fosse  stato  inclinato,  rispetto  aH’orizzonte,  o  an¬ 
che  fosse  stato  soltanto  orizzontale,  la  molla  avrebbe  oscil- 
lato  egualmente  per  dato  e  fatto  della  sua  curvatura  e  del- 
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l’inerzia  della  sua  massa  pendolare,  sicchb  avrebbe  segnalato 
e  accusato  un  sussulto  die  realmente  non  esisteva.  Fu  allora 
ideato  in  questo  Osservatorio  (2)  e  messo  in  esecuzione  un 
miglioramento  che  b  stato  poi  riconosciuto  buono  e  applicato 
in  tutti  i  successivi  esemplari  di  tale  strumento.  Si  piego 
semplicemente  in  un  senso  contrario  la  molla,  dimodoche, 
gravata  poi  dalla  massa,  la  flessione  da  essa  prodotta,  ve- 
niva  a  compensare  la  flessione  di  costruzione  e  a  disporsi 
cosi,  esattamente  orizzontale. 

La  modificazione  come  si  vede  b  della  massima  sempli- 
cita,  ma  di  grande  importanza  perclie  b  cosi  ovviato  nel 
modo  piu  assoluto  alia  possibility  che  un  urto  esclusivamente 
oiflzzontale  potesse  disturbare  tale  strumento.  Di  questo  mo- 
dello,  ne  possediamo  due  esemplari:  ambedue  in  ottimo  stato 
di  servizio.  Uno,  che  fa  parte  del  gruppo  Microsismografo  a 
Pantografo;  l’altro  dello  strumento  perfezionato  e  smorzato 
die  presto  passe ro  a  descrivere.  A  complemento  delle  no- 
tizie  date  finora,  debbo  dire  che  il  rapporto  d’ingrandimento 
delle  leve  in  questo  apparecchio  per  la  Componente  Verti- 
cale  e  da  1  a  150,  rapporto  assai  piu  grande  che  per  il  Pan¬ 
tografo,  perche  appunto  i  movimenti  verticali  sono  in  via 
generale,  molto  piu  piccoli.  Non  posso  cliiudere  queste  note 
senza  mettere  in  rilievo,  anzi  senza  ricordare  un  fatto  di 
grandissima  importanza,  che  mi  permisi  di  far  nofare  vari 
anni  or  sono  nel  fascicolo  2°  del  Bollettino  Sismologico  di 
questo  Osservatorio,  e  questo  fatto  b  una  dimostrazione  che 
la  quality  delle  onde  dei  terremoti  lontani  sono  trasversali. 
Si  sa  che  in  occasione  di  terremoti  lontani  si  propagano  delle 
ondulazioni  di  vari  sistemi:  alcune  dette  longitudinali;  che 
viaggiano  dentro  la  terra,  sono  di  breve  periodo,  altre  in- 
vece,  si  propagano  alia  superficie,  la  deformano  leggermente 
come  per  il  passaggio  delle  onde  marine,  e  sono  dotate  di 


(2)  Cfr.  Darwin.  Im  Marea,  trad,  italiaua  di  G.  P.  Magrini;  p.  398. 
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periodo  molto  lungo,  ma  variabile  da  terremoto  a  terremoto, 
e  da  circostanza  a  circostanza. 

Ebbene:  Questo  apparecchio  in  occasione  di  terremoti 
molto  lcntani  e  molto  for ti,  segnala  perfettemente  le  onde 
a  lento  periodo.  Ora  e  chiaro  die  una  molla  disposta  oriz- 
zontalmente  non  puo  essere  perturbata  per  un  urto  relati- 
vamente  debole  parallelo  alle  sue  faccie  maggiori  e  percio, 
davanti  a  questo  fatto  siamo  costretti  a  ragionare  cosi:  o  il 
Microsismografo  Vicentini  per  la  componente  vertieale,  se¬ 
gnala  le  onde  suddette  per  una  accelerazione  vertieale  o 
le  segnala  per  inclinazioni  vere  e  proprie. 

Io,  dico  subit.o,  che  escludo  nel  modo  piu  assoluto  Facce- 
lerazione  vertieale  perche  questa  aecelerazione  che  dovrebbe 
a  vere  dai  18  ai  20  second  i  di  periodo  sarebbe  troppo  lenta 
per  far  si  che  la  molla  e  il  peso  collocato  all’  estremo  non 
abbiano  tempo  di  mettersi  in  moto  di  massa  senza  poter 
dare  occasione  a  reazioni  elastiche  del  sistema,  percio  6  ne- 
cessario  di  dover  ammettere  che  in  tale  c-aso  debba  inter¬ 
venire  un’ inclinazione  vera  e  propria  di  tutto  1’ insieme  al 
passaggio  delle  onde  lente  o  trasversali:  Infatti  la  molla 
componente  vertieale  ha  una  certa  larghezza  e  ingrandisce 
il  moto  da  1  a  150.  Nell’osservatorio  essa  corre  quasi  esat- 
tamente  secondo  il  senso  della  sua  lunghezza  da  E  a  W. 
E  dunque  chiaro  che  se  per  esempio  il  terreno  si  inclina 
per  onde  che  viaggiano  da  N  a  S,  essa  dovra  pure  inclinarsi 
e  variare  cosi  necessariamente  il  suo  momento  di  tlessione. 
In  tal  caso  dunque,  non  potra  mai  acquistare  un  periodo 
oscillatorio  proprio,  ma  a  mano  a  mano  che  il  terreno  si 
intiette,  essa  variera  gradatamente  il  suo  momento  di  tles¬ 
sione,  fino  a  passaggio  di  onde  complete  e  cosi  si  spiega  come 
possa  a v venire  che  questo  strumento  registra  anche  onde 
di  lunghissimo  periodo.  Dunque  vuol  dire  che  queste  incli¬ 
nazioni  esistono,  e  se  esistono  le  inclinazioni  significa  che 
le  onde  trasversali  sono  reali. 
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Microsismografo  Vicentini  a  tre  Componenti.  — 
Nel  descrivere  lo  strumento  del  Vicentini  a  Pantografo  non 
ho  nascosto  che  le  indicazioni  che  esso  forniva,  sebbene  in- 
teressantissime  per  il  loro  carattere,  erano  insufficient  per 
poter  condurre  un’analisi  esatta  del  fenomeno  e  ricavarne  cosi 
delle  misure  veramente  attendibili.  Infatti  oltre  alle  compli- 
cazioni  dei  tracciati  sui  quali  non  e  certaraente  possibile  di 
condurre  uno  studio,  vi  ha  un  altro  difetto  meno  appari- 
scente,  ma  al  certo  altrettanto  grave. 

Ognuno  sa  che  un  pendolo,  di  qualunque  forma  e  dimen- 
sione  esso  sia,  dopo  essere  stato  messo  in  oscillazione  ha  bi- 
sogno  di  un  tempo  assai  lungo  per  poter  ridursi  di  nuovo 
in  quiete,  tempo  che  dipende  da  varie  circostanze  e  coef- 
ficenti,  quali  sarebbero  la  pesantezza  della  massa  pendo- 
lare,  la  lunghezza,  e  la  presenza  di  attriti  pin  o  meno  forth 
In  altre  parole,  nei  tracciati  del  Microsismografo  Vicentini, 
del  modello  descritto  sopra,  non  erano  esclusivamente  i  moti 
tellurici  che  venivano  registrati,  bensi  anche  le  oscillazioni 
proprie  dello  strumento.  All’  illustre  Scienziato  che  invento 
tale  delicato  e  prezioso  strumento  non  poteva  sfuggire  un 
difetto  cosi  grave,  difetto  che  poteva  tollerarsi  dieci  o  do- 
dici  anni  or  sono,  quando  gli  studi  di  questo  genere  erano 
ancora  all’inizio,  ma  che  divennero  poi  di  eccezionale  gra¬ 
vity  allorchd  il  problema  sismologico  si  mise  su  di  una  base 
piu  scientiflca  e  impose  le  misure  reali. 

Coadiuvato  da  Assistenti  dotti  e  geniali,  quali  il  Pacher 
e  l’Alpago  e  da  meccanici  di  somnia  perizia,  il  Microsismo¬ 
grafo  Vicentini  e  riuscito  una  vera  meraviglia  di  perfezione 
meccanica  e  di  eleganza. 

Lasciando  da  parte  l’eleganza,  che  sebbene  sia  una  gran 
parte  negli  strum enti  scientifici,  non  importa  poi  molto,  ma 
e  indice  dell’accuratezza  e  percio  affidamento  di  precisione, 
diro  solo  della  perfezione  meccanica.  8’  intende  bene  che 
non  ho  la  minima  pretensione  di  dare  una  descrizione  com- 
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Fig,  8  —  II  microsismografo  Vicentini  a  tre  component!. 
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pleta  dello  strumento,  perche  e  addirittura  impossibile  met- 
tere  in  rilievo  tante  minuzie  e  tante  risorse. 

In  questo  modello,  che  e  il  cosi  detto  normale,  perche 
e  identico  a  tutti  quelli  generalmente  forniti  dall’inventore,  la 
massa  e  di  Kg.  100  e  l’ingrandimento  ha  il  rapporto  di  1  a  100 
(fig.  8).  Il  movimento  della  massa  pendolare,  nel  mentre  die 
viene  ingrandito  come  ho  detto,  viene  anche  decomposto 
nelle  due  componenti,  sicche  non  e  piu  un  pantografo  che 
traccia  sulla  carta  avvolta  sul  cilindro  le  sue  linee,  ma  sono 
due  sottilissime  pennine  di  cristallo  tirato,  che  quasi  «  an- 
tenne  di  farfalle  »  coi  loro  fremiti  sgraffiano  leggermente  il 
nero  f’umo  lasciando  scoperta  la  carta  bianca.  Il  perfeziona- 
mento  piu  grande  pero  che  si  riscontra  in  questi  ultimi  mo- 
delli  b  lo  Smorzatore;  una  disposizione  speciale  per  cui  il 
moto  che  la  massa  pendolare  aATesse  potuto  assumere,  viene 
spento  immediatamente. 

Prova  ne  sia,  che  dando  anche,  per  esempio,  un  urto  ar- 
tificiale  alia  massa,  in  modo  da  fare  scrivere  le  penne  per 
circa  un  centimetro,  la  massa  compie  una  sola  oscillazione 
completa,  mentre  senza  lo  smorzatore  ne  avrebbe  compiute 
almeno  cinquanta.  Verra  obiettato  che  in  tal  modo  lo  stru- 
mento  ha  perso  in  sensibilita,  ma  si  risponde  di  no;  perchb 
si  deve  distinguere  la  eccessiva  liberta  del  pendolo  per  com- 
piere  le  sue  oscillazioni,  dalla  sensibility,  che  proviene  dai 
rapporti  d’ingrandimento  e  di  perfezione  colla  quale  esso  b 
tirato  e  rifinito  nella  sua  parte  di  esecuzione  meccanica. 

A1  piii  al  piu  si  puo  concedere  che  invece  di  avere  delle 
registrazioni  ampie  per  es.  10  millimetri,  tanto  per  dire  un 
numero,  si  abbian  soltanto  di  8,  ma  questo  non  guasta  affatto, 
perche  non  si  cercano  le  teatralita  nella  scienza,  ma  l’esat- 
tezza;  e  qui  l’esattezza  esiste  e  sussiste,  poiche  siamo  certi 
che  se  il  microsismografo  ha  segnato  5  ondulazioni,  e  segno 
che  in  realta  esse  sono  state  tante,  mentre  senza  lo  smor- 
zamento  non  avremmo  potuto  dire  nulla  di  sicuro,  poiche 
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ne  avremmo  certamente  contate  un  numero  molto  superiore 
alia  realty. 

Lo  smorzamento  del  resto  b  regolabile  ed  ingegnosissimo. 
Consiste  in  un  recipiente  anulare  che  circonda  la  massa  del 
pendolo,  e  fa  anzi  parte  dello  stesso  pendolo  perche  oscilla 
con  esso.  Dentro  questo  recipiente  anulare  vi  si  trova  del- 
l’olio  minerale;  ed  immersa  in  questo  olio  minerale  senza 
pero  toccare  in  nessun  punto  il  recipiente,  vi  b  una  lamiera 
circolare,  sostenuta  da  un  braccio  che  b  fissato  direttamente 
nel  muro.  Questa  lamiera  circolare  si  pub  immergere  piu  o 
meno  nell'olio  e  far  variare  cosi  la  resistenza  alle  oscilla- 
zioni,  ossia  lo  smorzamento.  E  evidente  che  tale  smorza¬ 
mento  risulta  perfettamente  identico  per  qualunque  senso  nel 
quale  venga  ad  oscillare  la  massa  del  pendolo. 

Era  pero  necessario  che  fosse  smorzato  anche  V  appa- 
recchio  per  la  Componente  Verticale  e  per  conseguire  cio 
il  Prof.  Vicentini  applico  all’esterno  libero  della  molla  una 
specie  di  stantuffo  che  scorre  in  un  recipiente  pure  esso 
pieno  di  olio.  Alcune  finestrelle  praticate  nell’  embolo  dello 
stantuffo  e  che  si  possono  regolare  aprendole  piu  o  meno. 
rendono  variabile  a  piacere  l’attrito  per  ridurlo  di  quanto 
sembra  opportuno.  Il  sistema  di  registrazione  b  come  negli 
strumenti  precedentemente  descritti  a  nero  fumo;  ma  ne 
A^aria  assai  il  modo.  In  questo  strumento  non  era  possibile 
far  registrare  le  penne  su  cilindri  di  diametro  molto  grande, 
perche  riusciva  estremamente  difficile  nella  pratica,  mante- 
nervi  una  tornitura  e  una  centratura  perfetta.  Cosi  in  tutti 
gli  apparecchi  Vicentini  b  adottato  il  nastro  di  carta  chiuso 
in  sb  stesso  e  teso  fra  due  cilindri  piccoli  che  lo  fanno  ruo- 
tare  o  scorrere  con  moto  uniforme.  I  tracciati  che  si  otten- 
gono  con  tale  strumento  sono  quello  che  si  pub  immaginare  di 
fine  e  di  preciso,  e  si  possono  studiare  con  sicurezza,  avendo 
il  costruttore  messo  in  opera  tutte  le  risorse  del  suo  ingegno 
meccanico  e  curato  al  soramo  grado  l’esecuzione  perfetta. 
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Vi  e  chi  accusa  questo  strumento  di  soverchia  delica- 
tezza,  e  a  prima  vista  non  si  puo  nascondere  che  e  infatti 
delicatissimo  e  richiede  molta  cura  ed  .una  estrema  atten- 
zione  da  parte  del  personale  che  lo  ha  in  consegna,  ma  ri- 
flettendo  ai  risultati  che  esso  puo  dare,  e  ai  problemi  altamente 
scientifici  die  esso  concorre  a  risolvere,  non  b  certamente 
soverchia  la  cura  necessaria  e  ad  ogni  modo  viene  ricom- 
pensata  ad  usura  la  fatica  del  mantenerlo  in  stato  perfetto 
di  servizio. 


* 

*  * 

Esposto  ed  illustrato  il  gruppo  di  strumenti  che  sono 
fondati  sul  principio  del  pendolo  Verticale,  passero  ad  illu- 
strare  quelli  fondati  su  di  un  principio  molto  piu  complesso, 
ciob  su  quello  detto  pendolo  conico  od  orizzontale. 

II  loro  principio  tecrico  e  ormai  troppo  conosciuto  per 
ricordarlo  qui.  Mi  basta  di  accennare  che  con  tali  strumenti 
si  possono  raggiungere  colla  massima  facilita  periodi  di  10, 
20,  50  e  piu  secondi,  variando  semplicemente  la  posizione 
relativa  delle  punte  d’appoggio,  sulle  quali  si  impernia  e 
ruota  il  telaio  che  sostiene  la  massa  pendolare. 

Nella  pratica  si  danno  ai  Pendoli  oi'izzontali  di  grande 
massa  forme  diverse,  una  delle  quali  (tipo  Stiattesi)  b  quella 
rappresentata  nella  fig.  9. 

Premesse  queste  brevi  avvertenze  e  dilucidazioni  che 
ho  stimate  necessarie,  descriverb  ora  gli  apparecchi  fondati 
su  tale  principio  teorico. 

Esistono  neirOsservatorio  cinque  gruppi  di  pendoli  oriz- 
zontali,  o  meglio  di  strumenti  fondati  su  tale  teoria,  ognuno 
dei  quali  ha  uno  scopo  ben  determinate  e  preciso  o  in  rap- 
porto  agli  studi  sismologici  veri  e  propri  o  in  rapporto  a 
ricerche  particolari,  ma  affini.  Comincero  da  quelli  che  hanno 
i,l  vero  scopo  sismologico.  E  innanzi  t.utto  parlero  dei  Tro- 
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mometrografi  OmOri,  ai  quali  ho  arrecato  qualche  modifi- 
cazione  che  non  sembra  abbia  pregiudicato  alia  loro  sensi¬ 
bility. 


La  loro  costruzione  e  molto  semplice :  Le  due  punte  che 
formano  1’  asse  di  rotazione  del  pendolo  sono  appoggiate  a 
due  robuste  colonne  di  ghisa,  e  queste  ben  inchiavardate 
ad  un  pilastro  di  forma  speciale  e  isolaro  dal  terreno  cir- 
costante  e  dai  muri  del  fabbricato.  La  massa  di  250  Kg.  in 
ciascuna  componente  £  costituita  da  un  blocco  di  pietra 
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serena,  tagliata  a  forma  cilindrica,  e  il  suo  centro  di  gravity 
dista  dalla  punta  inferiore  di  rotazione  di  50  cm.  II  rapporto 
di  ingrandimento  strumentale  e  di  circa  3  volte,  piu,  poi  l’am- 
pliflcazione  delle  leve  che  hanno  un  ingrandimento  variabile 
a  piacere. 


Fig.  10  —  I  tromometrografi 


Come  fa  intendere  la  fignra  10  sul  davanti  le  masse 
portano  un’  appendice  rigidissimo,  che  sostiene  le  punte  die 
trasmettono  il  moto  alle  leve  amplificatrici.  Naturalmente 
per  un  angolo  lievissimo  di  inclinazione,  1’  ingrandimento 
risulta  molto  forte.  Questo  apparecchio  non  ha  almeno  per 
ora  smorzatore,  perche  ho  voluto  mantenere  uno  strumento 
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a  pendolo  orizzontale  libero  e  anche  perche  esistendo  ormai 
in  Italia  altre  3  stazioni  fornite  di  identici  apparati,  ho  vo- 
luto  lasciarli  il  pi u  possibile  controllabili  fra  loro.  Certo  e 
che  la  sensibilita  di  tali  strumenti  e  meravigliosa  e  colpisce 
tutti  coloro  che  per  la  prima  volta  si  trovano  dinanzi  ad 
osservare.  Costruii  questi  apparecclii  particolarmente  per  lo 
studio  delle  onde  pulsatorie,  le  quali  come  e  noto,  sono  on- 
dulazioni  che  si  hanno  nel  terreno  e  che  sono  caratteristiche 


Fig.  11 


e  indipendenti  da  terremoti  vicini  o  lontani.  Esse  infatti  durano 
talvolta  piu  giorni,  e  sono  dotate  di  piccola  ampiezza  e  breve 
periodo  (variabile  del  resto  da  volta  a  volta).  Questo  pero 
non  toglie  che  tali  strumenti  non  siano  capaci  di  registrare 
anche  i  sismogrammi,  anzi,  essendo  dotati  di  un  rapporto 
d’  ingrandimento  cosi  forte,  sono  utilissimi  anche  per  questo 
studio. 

Pero  credo  bene  farlo  notare,  come  il  microscopio  cessa  di 
essere  utile  se  si  volesse  leggere  uno  scritto,  cosi  anche  tali 
strumenti  cessano  di  essere  utili  per  le  scosse  troppo  forti, 
siano  essere  vicine  o  lontane.  Ecco  perche  in  un  osserva- 
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torio  che  vuol  compiere  uno  studio  al  piu  possibile  completo 
sono  necessari  vari  strumenti  i  quali  abbiano  gradi  diversi 
di  sensibilita. 

La  fig.  11  riproduce  un  piccolo  frammento  di  una  zona 
di  tale  apparecchio  e  mostra  come  esso  non  rimanga  mai 
in  quiete  perfetta.  Vi  e  segnalata  una  piccolissima  scossa 
locale,  resa  ben  manifesta  dalle  vibrazioni  scritte  e  inscritte 
e  nelle  altre  linee  sono  ben  evidenti  delle  continue  e  rego- 
lari  ondulazioni  (che  hanno  un  periodo  assolutamente  diverso 
dal  periodo  pendolare)  e  percio  sono  reali  della  crosta  ter- 
restre.  Sono  esse  appunto  le  onde  pulsatorie.  Quegli  ingros- 
samenti  bianchi  che  si  incontrano  piu  qua  e  piu  la,  assai 
frequenti,  sono  vibrazioni  dovute  al  rumore  del  passaggio 
dei  rotabili. 

Dico  rumore  perche  principalmente  e  questo  fenomeno 
acustico  che  produce  tale  effetto  vibratorio.  Infatti  1’  isola- 
mento  del  pilastro  e  la  sua  ubicazione  (diversi  metri  sotto 
il  livello  stradale)e  di  pin  molte  esperienze  condotte  appo- 
sitamente,  urtando  il  pilastro  con  un  corpo  pesante  in  modo 
da  metterlo  in  vibrazione,  mi  hanno  fatto  persuaso  che  le 
trepidazioni  accusate  dalla  macchina  non  possono  giungere, 
almeno  nella  loro  maggior  parte  attraverso  il  suolo,  bensi 
attraverso  1’  aria. 

E  la  ragione  di  cio,  che  a  prima  vista  sembra  un’  ano- 
malia,  mi  pare  debba  trovarsi  nell’  attitudine  a  vibrare  delle 
parti  in  ferro  che  sostengono  la  massa  Pendolare  e  le  leve. 
In  particolar  modo  io  credo  che  sia  il  filo  di  acciaio  al  quale 
e  affidata  come  tirante,  la  massa  pendolare,  che  pud  consi- 
derarsi  come  una  corda  vibrante  e,  dato  il  suo  spessore,  ri- 
sponde  ad  un  tono  acustico  molto  basso,  quale  e  appunto 
quello  che  si  ha  pel  passaggio  dei  rotabili.  —  Questa  idea 
a  prima  vista  un  poco  strana,  e  che  io  emisi  vari  anni  or 
sono,  ebbe  pure  le  approvazioni  di  un  dotto  straniero,  che 
la  cito  in  un  suo  lavoro  pubblicato  nell’  « Erdbebenwarte  ». 
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Acl  ogni  modo  la  macchina  come  si  e  visto,  e  dotata  di 
una  squisita  sensibility  ed  ogni  giorno  i  risultati  che  essa 
fornisce  tornano  a  dimostrarlo.  Pero  ogni  medaglia  ha  il  suo 
rovescio,  dice  il  proverbio:  cosi  la  grande  sensibility  di  que- 
sto  strumento  va  di  pari  passo,  direi  anzi  e  funzione  del  suo 
stato  di  mantenimento.  Basta  che  una  pennina  scrivente  non 
sia  perfettamente  liscia  ed  equilibrata,  perche  produca  sulla 
carta  un  attrito  un  poco  superiore  al  necessario  e  sufficente: 
oppure  che  i  fori  degli  assi  delle  leve  o  le  asole  siano  un 
poco  guasti  dalla  polvere  e  dall’olio  ingrossato,  basta  anzi, 
che  lo  spessore  del  nero  fumo  sia  soverchio,  perche  la  sua 
sensibility  vada  rapidamente  diminuendo  e  possa  finire  an- 
che  per  rendersi  nulla.  E  percio  buon  sistema,  fare  oscil- 
lare  la  macchina  artificialmente,  almeno  ogni  volta  che  si 
cambia  il  cilindro  con  la  carta  afifumicata,  e  vedere  come  si 
comporta  nelle  sue  oscillazioni.  Un  po  di  pratica  avverte 
subito  e  disvela  tanto  in  questa  come  nelle  altre  macchine, 
i  difetti  che  potessero  esservi.  Sistemi  di  viti  micronome- 
triche  alia  base  delle  colonne,  e  ai  telai  delle  leve  ampli- 
ficati'ici,  permettono  di  regolare  con  facility  e  relativa  rapi¬ 
dity  i  periodi  e  la  posizione  delle  penne  scriventi. 

Strumenti  aperiodici.  —  Fino  a  pochissimo  tempo 
fa,  vi  era  direi  quasi  una  gara  tra  gli  inventori  e  costrut- 
tori  per  ottenere  degli  strumenti  squisitamente  sensibili  e 
delicati  i  quali  potessero  registrare  i  benche  minimi  disturbi 
della  crosta  terrestre,  senza  troppo  preoccuparsi  pero  delle 
misure  esatte  che  la  scienza  vera  non  tardo  molto  ad  implo- 
rare.  Non  fu  certo  tempo  perduto  per  la  scienza  come  gia 
ebbi  ad  esprimere  in  altro  mio  lavoro,  quello  nel  quale  ri- 
masero  in  azione  tali  strumenti  sensibilissimi  e  liberi  di 
compiere  le  loro  oscillazioni,  perche  fu  appunto  per  merito 
loro  che  si  pote  in  breve  tempo  mettere  in  evidenza  la 
realty  di  certi  sistemi  di  ondulazioni  che  neppure  si  sareb- 
bero  potuti  immaginare;  e  risolvere,  sebbene  in  maniera 
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approssimativa,  buona  parte  di  importanti  problemi;  ma  una 
corrente  nuova  di  studi  si  venne  a  poco  a  poco  delineando 
ed  imponendo  e  fu  sentita  la  necessity  di  piegarvisi,  co- 
struendo  degli  strumenti  tali  in  cui  le  oscillazioni  proprie 
pendolari  fossero  impedite  al  massimo  grado,  mediante  smor- 
zatori.  A  questo  problema  difflcoltissimo  si  posero  con  lena 
vari  illustri  sismologi,  risolvendolo  con  mezzi  molto  diversi 
ma  tutti  convergent  alio  scopo.  Alcuno,  come  il  Vicentini, 
lo  abbiamo  gia  visto,  fecero  si  che  la  massa  pendolare 
fosse  frenata  nelle  sne  oscillazioni  da  un  bagno  di  olio  mi- 
nerale:  altri,  come  il  Wiechert,  mediante  una  disposizione 
speciale  in  cui  uno  stantuffo  comprime  1’  aria  da  una  parte 
del  serbatoio  facendola  affluire  nell’  altra ;  altri,  come  il 
Galitzin,  usufruendo  del  noto  principio  di  Foucault,  per  il 
quale  una  lastra  di  rame  (che  in  tal  caso  fa  parte  del  pen- 
dolo)  scorre  fra  le  branche  di  una  potente  elettro  calamita 
che  in  virtu  del  suo  carnpo  magnetico  viene  a  frenare  le 
oscillazioni.  Certamente,  il  sistema  del  Galitzin  e  fra  tutti  il 
migliore  e  sarebbe  il  preferito  se  non  fosse  quasi  direi  proi- 
bitivo  il  prezzo  dello  strumento,  e  piu  ancora  quello  della 
sua  manutenzione,  ma  i  risultati  sono  addirittura  classici 
anche  perche  illustrati  e  studiati  dall’insigne  sismologo  russo 
con  una  splendida  sei'ie  di  lavori  matematici. 

Non  volevo  percio  lasciare  un  tale  vuoto  nel  mio  os- 
servatorio,  e  fu  per  questo  che,  possedendo  un  ottimo  stru¬ 
mento  smorzato  a  pendolo  verticale,  volli  averne  anche  uno 
fondato  sul  principio  del  pendolo  orizzoutale.  Modificai  per¬ 
cio  una  coppia  di  pendoli  orizzontali  tentando  di  far  loro 
raggiungere  1’  aperiodicita  completa.  E  mi  pare  di  esserci 
riuscito. 

Diro  subito  che  nonostante  lo  smorzamento  che  si  ri- 
scontra  nei  pendoli  cosi  detti  astatici  Wiechert,  del  Galitzin, 
e  di  altri  e  negli  stessi  pendoli  del  Vicentini,  sussiste  sem- 
pre,  in  realta,  il  periodo  proprio  strumentale.  Pensai  allora 
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cosi :  E  noto  che  ai  pendoli  orizzontali  siamo  costretti  a 
dover  dare  loro  un  periodo,  per  ottenere  la  cosi  detta  linea 
di  fiducia;  per  impedire  cioe  che  il  detto  pendolo  una  volta 
deflesso  dal  suo  posto  primitivo  di  riposo,  possa  rimanere 
deviato  con  grave  danno  delle  registrazioni  e  delle  loi’o 
interpetrazioni.  E  noto  pure  che  se  nel  Pendolo  orizzontale 
di  grande  massa  si  aggiunge  uno  smorzatore  appropriate, 
si  freneranno  sufficientemente  le  sue  oscillazioni. 

Allora  cercai  di  risolvere  il  complesso  problema  nella 
seguente  maniera:  Resi  perfettamente  verticali  le  punte  di 
appoggio  del  telaio  del  Pendolo  orizzontale,  in  maniera  che 
tutto  il  sistema  non  avesse  periodo  alcuno,  e  applicai  alia 
massa  Pendolare  uno  smorzatore  che  immediatamente  an- 
nullasse  le  escursioni  dello  strumento.  Cosi  ottenni  l’ape- 
riodicita  e  lo  smorzamento  complete. 

Rimaneva  da  risolvere  P  ultima  parte  del  problema  che 
senza  dubbio  era  la  piu  difficile,  quella  di  riportare  il  pen¬ 
dolo  sulla  linea  di  fiducia,  e  credo,  stando  almeno  ai  risul- 
tati  ottenuti,  di  averla  risoluta  in  modo  soddisfacente:  Ecco 
come.  All’  estremo  del  telaio  che  porta  la  massa  e  che  co- 
stituisce  la  parte  oscillante  dello  strumento,  sporge  un’asta 
di  acciaio  ben  tornita  e  liscia,  che  viene  abbracciata  da 
un  anello  intercalate  in  un  filo  d’acciaio  lungo  e  sottile,  e 
gravato  in  fondo  da  un  peso. 

Lo  scopo  di  questo  pendolo  addizionale  e  appunto  quello 
di  ricondurre  a  poco  a  poco  in  virtu  della  forza  traugen- 
ziale  sua,  debolissima,  il  pesante  strumento,  sulla  verticale 
primitiva  qualora  tendesse  a  rimanere  deflesso.  Il  peso  del 
pendolo  addizionale  che  calcolai  avendo  riguardo  alia  massa 
dello  strumento.  Il  lievissimo  sforzo  che  eseguisce  questo 
pendolino  addizionale  per  riportarsi  sulla  verticale  primi¬ 
tiva,  e  sufficiente  a  riportare  pure  entro  un  lasso  di  tempo 
estremamente  lungo  lo  strumento  sulla  sua  verticale  o  linea 
di  fiducia. 
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II  resultato  mi  e  parso  dei  piu  soddisfacenti,  perche 
urtando  artificialmente  la  massa  e  provocando  cosi  una 
oscillazione  della  leva  registratrice,  ampia  per  es.,  anche 
10  centimetri,  ritorna  lentamente  e  sicurameRte  sulla  linea 


\ 


Fig,  12 

primitiva  senza  eseguire  nessuna  oscillazione.  Segno  questo, 
che  1’  aperiodicita  se  non  perfetta,  almeno  molto  grande  e 
stata  raggiunta. 

Certo,  i  tracciati  che  si  ottengono  con  tale  strumento, 
non  sono  cosi  ampi  come  risultano  negli  strumenti  non  ape- 
riodici  e  non  smorzati,  ma  lo  stndioso  ormai  oggi  e  piu  di- 
sposto  anzi,  desideroso  di  accettare  tracciati  piu  ridotti,  dai 
quali  pero  si  puo  ricavare  1’  elemento  matematico  ed  esatto 
del  fenomeno,  piuttosto  che  ottenere  gratici  immensi,  i 
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quali  se  possono  impressionare  il  profano,  non  contengono 
pero  l’esattezza  scientifica  e  la  raisura  esatta. 

A  questi  strumenti  ho  clato  il  nome  di  Strumenti  Ape- 
riodici,  perche  con  tal  nome,  mentre  si  indica  l’assenza  di 
periodo  proprio,  si  viene  anche  ad  .indicare  implicitamente 


Fig,  13 


che  un  sistema  speciale  avrebbe  supplito  alio  scopo  per  il 
quale  e  destinato  il  periodo. 

La  fig.  12  dh  l’idea  generale  di  una  componente. 

Ecco  qui  raccolti  gli  elementi  di  tale  strumento: 

La  distanza  per  le  due  punte  di  appoggio  (Asse  di  ro- 
tazione)  m.  3,40. 

Distanza  fra  1’  asse  di  rotazione  e  il  centro  gravita  della 
massa  m.  2.00. 

Massa  Pendolare  Kg.  600. 
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Leve  di  amplificazione  rapporto  di  1X&0  (variabile). 

Peso  Verticalizzatore  Kg.  2. 

Velocita  di  scorrimento  della  zona  m.  1  all’ora. 

Naturalmente  questi  strunienti  sono  in  azione  da  troppo 
poco  tempo  per  essere  autorizzato  a  concludere  definitiva- 
mente  sulla  loro  bontfi:  ma  nello  stesso  tempo  mi  pare  che 
il  concetto  al  quale  essi  sono  stati  improntati,  che  e  frutto 
di  lunga  pratica  e  diro  anche  di  amorevole  studio,  e  i  ri- 
sultati  ottenuti,  siano  tali  da  non  poter  chiamare  audace  la 
mia  modesta  iniziativa. 

Passiamo  ora  alia  descrizione  dell’ ultimo  strumento  della 
serie  II. 

II  Grande  Ortosismometro  serve,  come  lo  dice  il  suo 
nome  per  lo  studio  delle  vibrazioni  sussultorie  (Fig.  13). 

E  insomnia  un  Microsismografo  per  la  componente  ver- 
ticale.  Il  suo  concetto  6  veramente  molto  semplice,  ed  e 
gia  stato  applicato  da  vari  autori,  inspirandosi  forse  al- 
1’  antichissimo  sismografo  Cecclii  ideato  e  costruito  nel  1877, 
come  accennai  quando  feci  la  descrizione  del  Gabinetto 
Cecclii. 

Un  braccio  rigido  orizzontale,  gravato  all’  estremo  da  un 
forte  peso,  6  sostenuto  dalla  reazione  di  robuste  molle  a 
spirale,  le  quali  si  trovano  molto  vicine  all’altro  estremo  del 
braccio  che  appoggia  mediante  punte  ad  una  mensola  pian- 
tata  nel  muro  (1). 

E  noto  come  lo  studio  del  moto  sismico  secondo  la  com¬ 
ponente  verticale  sia  stato  fin  qui  assai  trascurato  e  come 

(1)  IJn  identieo  modello  di  tale  strumento,  costruitd  esso  pure  nel- 
rofficina  dell’  osservatorio,  fu  installato  nell’  osservatorio  geodinamico 
da  Valle  Pompei,  e  doveva  servire  per  l’analisi  dei  sussulti  lievissimi 
dei  quali  il  Vesuvio  probabilmente  e  sede.  Studiai  percio  il  modo  di 
potere  colla  massima  rapidita.  e  facilita  variare  i  rapporti  di  ingran- 
dimento,  per  il  caso  possibilissimo  di  dover  adattare  lo  stesso  stru¬ 
mento  alle  vibrazioni  piu  forti,  quando  il  Vesuvio  fosse  in  eruzione. 
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siano  molto  scarsi  per  numero  e  per  valore  scientifico,  gli 
strumenti  destinati  a  questa  parte  di  ricerche,  in  confronto 
di  quelli  destinati  al  movimento  ondulatorio. 

I  problemi  che  mi  imposi  di  risolvere,  quando  eomin- 
ciai  la  costruzione  di  questo  strumento  (che  b  di  data  re- 
centissima),  furono  i  seguenti  : 

1.  Ottenere  uno  strumento  di  periodo  suffioientemente 
lungo,  (relativamente,  s’  intende,  alia  naturale  brevita  di  pe¬ 
riodo  proprio  delle  vibrazioni  verticali). 

2.  Ottenere  semplicita  estrema  di  costruzione  e  di 
manutenzione. 

3.  Ottenere  un’  amplificazione  variabile  a  piacere,  e 
rapidamente  entro  limiti  abbastanza  estesi,  a  seconda  delle 
ricerche  che  si  desiderano  condurre. 

4.  Rendere  lo  strumento  smorzato. 

Tenendo  bene  davanti  agli  occhi  questo  programma  che 
racchiudeva  dei  problemi  assai  delicati  per  tradurli  in  pra- 
tica,  mi  posi  all’opera,  e  mi  parve  necessario  di  scegliere 
appunto  il  tipo  a  braccio  orizzontale,  come  quello  che  meglio 
rispondeva  alia  condizione  necessaria  per  avere  un  periodo 
assai  lungo.  La  massa  di  questo  strumento  e  di  Kg.  200. 

Le  molle  robustissime,  verticali,  in  numero  di  due, 
distanti  solo  20  centimetri  dal  fulcro,  foggiato  a  ferro  di  ca- 
vallo,  e  bilicato  su  due  punte  di  acciaio,  permettono  al 
pendolo  delle  oscillazioni  assai  lente. 

Alla  parte  estrema,  uno  stantuffo  che  pesca  nell’olio 
minerale,  e  del  quale  la  resistenza  b  regolabile,  serve  a 
smorzare  le  oscillazioni  proprie  dello  strumento,  che  altri- 
menti  sarebbero  di  lunghissima  durata. 

La  parte  che  credo  piu  interessante  in  questo  strumento 
e  la  seguente :  che  con  una  semplicissima  e  rapida  manovra,  si 
puo  cambiare,  come  ho  accennato  da  principio,il  rapporto  d’in- 
grandimento,  facendolo  variare  fra  il  valore  di  20  e  quello 
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di  900.  Cosicchh  si  presta  benissimo  per  qualunque  genere 
di  ricerca,  tanto  cioe  per  uso  di  Sismografo  in  occasione  di 
periodo  sismico  locale  quanto  per  ricerche  su  vibrazioni  de- 
bolissime,  e  veramente  microsismiche. 

Anche  in  questo  apparecchio  il  movimento  di  orologeria 
fir  girare  la  zona  di  carta  in  ragione  di  un  metro  all7  ora, 
e  la  penna  del  cronografo  e  abolita  per  poter  utilizzare  tutta 
la  carta. 

In  sua  vece  ho  adottato  anche  in  tutti  gli  altri  appa- 
recchi,  esclusi  solamente  i  Microsismografi  Vicentini,  il  si- 
stema  di  produrre  ogni  minuto  un  piccolissimo  urto  nel  so- 
stegno  della  leva,  sicclie  la  penna  medesima  che  deve 
indicare  i  movimenti  sismici  traccia  un  lievissimo  nodulo, 
caratteristico,  il  quale  non  pregiudica  affatto  nella  pratica 
alia  esattezza  e  cliiarezza  del  diagramma. 


(Continua) 
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L’eclisse  in  generate  sulla  Terra. 

I  coni  dell’ombra  e  della  penombra  che  la  Luna  pro- 
tende  nello  spazio,  vengono  talvolta  a  colpire  la  Terra,  dando 
luogo  a  quei  fenomeni  che  dal  greco  rt  SuXenJac,  noi  chia- 
miamo  eclissi. 

Uno  di  questi  fenomeni  accadrh  il  prossimo  17  Aprile, 
e  per  certe  sue  speciali  apparenze  che  noi  esamineremo  in 
seguito,  riuscirh  curioso  ed  interessante. 

Figuriamoci  intanto  col  pensiero  (il  che  non  b  difficile) 
il  Sole  e  la  Luna  nello  spazio,  e  questa  con  i  coni  portati 
dell’ombra  e  della  penombra ;  la  Terra  di  fianco,  e  comple- 
tamente  illuminata  dalla  parte  che  guarda  il  Sole.  Possiamo 
anche  flgurarci  l’ora :  siano  per  esempio  le  9h  e  30ra  della 
mattina  del  17  aprile.  Ecco,  che  per  i  moti  combinati  della 
Terra  e  della  Luna,  il  cono  della  penombra  portato  da  que¬ 
st’  ultima  si  avvicina  al  nostro  globo,  e  alle  9h  54m  lo  col- 
pisce  in  un  punto  del  Brasile  vicino  la  citta  di  Therezina. 

L’eclisse  ha  cosi  principio. 

Poi  il  cono  della  penombra  si  avanza,  coprendo  man 
mano  sempre  di  piu  la  superficie  terrestre  :  si  estende  sur 

(1)  L’A.  tratta  in  altra  forma,  dello  stesso  argomento  nella  Bivista 
di  Astronomia.  —  V.  sn  questo  sog’g'etto  anche  l'art.  di  F.  Faccin,  nu- 
mero  137  della  nostra  Bivista.  (N  d.  r.). 
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una  parte  dell’  America  del  Nord  e  del  Sud,  dell’  Oceano 
Atlantico,  e  dell’ Africa  occidentale. 

I  coni  della  penombra  e  dell’ombra  hanno  evidentemente 
un  asse  comune  che  e  quella  linea  che  unisce  i  centri  della 
Luna  e  del  Sole.  Vediamo  quand’  e  che  quest’asse  colpisce 
la  superficie  terrestre.  E  interessante  determinare  questo 
tempo,  poiche  noi  sappiamo  che  attorno  all’asse  c’  6  imme- 
diatamente  il  cono  dell’  ombra,  il  quale,  se  penetrera  nel 
globo  terrestre,  dara  luogo  ad  un  eclisse  totale,  se  rimarrh 
di  fuori,  ad  un  eclisse  annulare. 

L’asse  dei  coni  colpisce  la  superficie  terrestre  alle  llh  lm 
ed  in  quel  pun  to  determinate  dalle  coordinate  geografiche 
seguenti :  (1) 

X  =  61°  11'.  4  W. 

9=5  3.  5  N. 

ciob  a  dire  nell’America  del  Sud,  o,  con  pin  precisione,  tra 
il  confine  della  repubblica  del  Venezuela  e  della  Guiana  in- 
glese. 

L’asse  del  cono  va  da  ovest  verso  est;  attraversa  l’Atlan- 
tico,  entra  in  Europa  per  la  penisola  Iberica,  passa  sul  golfo 
di  Guascogna,  sulla  Francia,  sul  Belgio,  sulla  Germania,  sulle 
Russie,  e  poi,  alle  14h  7m,  abbandona  il  nostro  globo  nel  punto 
seguente  : 

X  =  89°  48'.  4  E. 

9  =  57  19.  8  N. 

ossia  nella  Siberia,  tra  le  citta  di  Tomsk  e  Krasnoyarsk. 


(1)  Prendo  l’occasione  per  dire  che  Ie  longitudini  s’intendono  con- 
tate  dal  meridiano  di  Greenwich,  e  che  i  tempi,  salvo  contrario  avviso, 
sono  espressi  in  tempo  medio  civile  dell’ Europa  centrale. 
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In  tutto  questo  percorso,  il  cono  d’ombra  e  penetrato 
nella  Terra  o  6  riraasto  al  di  fuori  ? 

A  questa  domanda  cercheremo  di  rispondere  inseguito; 
intanto  si  pud  dire  che,  se  vi  6  entrato,  lo  b  stato  per  una 
piccolissiraa  parte  della  sua  sommith,  tanto  piccola,  da  non 
poter  dar  luogo  che  ad  una  totality  di  pochi  secondi. 

II  cono  della  penombra  ha  coperto,  durante  il  suo  cam- 
mino,  vaste  regioni  della  superflcie  terrestre ;  e  passato  so- 
pra  gli  Stati  orientali  dell’ America  del  Nord  e  del  Sud,  sul- 
l’Oceano  Atlantico,  sull’  Europa,  sull’  Africa  noi'd-ovest,  sul 
polo  Nord,  sull’Asia  Centrale.  E  in  questa  parte  del  globo, 
tra  i  laghi  d’Aral  e  Balchasch,  che  ha  luogo  1’ ultimo  con- 
tatto,  ossia  che  il  cono  della  penombra  si  distacca  definiti- 
vamente  dalla  Terra,  per  ritornare  libero  nello  spazio,  come 
lo  era  prima  delle  9h54m.  E  siccome  l’ultimo  contatto  acca- 
drh  alle  15h  14m,  cosi  l’eclisse  b  durato  5h  20m. 


Sara  totale  o  annulare  ? 

Rispondere  a  questa  domanda  6  come  rispondere  a  quella 
rivoltaci  prima:  il  cono  d’ombra  penetrera  nella  Terra  o 
rimarrh  al  di  fuori  ? 

La  Scienza,  diciamolo  senza  reticenze,  non  puo  rispon¬ 
dere  decisivamente  a  tale  domanda,  poichb  essa  non  cono- 
sce,  con  l’esattezza  che  il  caso  critico  presente  richiede,  il 
semidiametro  della  Luna,  e  perche  questo, al  tempo  deU’eclisse, 
e  cosi  eguale  a  quello  del  Sole,  che  basta  mutarlo  di  \" 
o  poco  piu,  per  far  risultare  l’eclisse  totale  o  annulare. 

E  se  a  questa  piccolissima  incertezza,  noi  ne  aggiun- 
giamo  delle  altre,  pur  esse  piccolissime,  come  la  parallasse 
della  Luna,  la  forma  della  Terra,  le  posizioni  lunari  e  solari, 
noi  potremo  farci  un  criterio  della  difficolth  in  cui  si  trovano 
i  calcolatori  deU’eclisse. 
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E  tuttavia  fuori  dubbio  che  l’eclisse  sara: 

a)  o  annulare  in  tutto  il  suo  percorso, 

b)  o  annulare  al  principio,  totale  nel  mezzo,  di  nuovo 


annulare  alia  fine.  La  figura  rappresenta  schematicamente 
questo  secondo  caso. 

Se  la  linea  tratteggiata  e  il  cammino  percorso  dal  ver- 
tice  del  cono  d’  ombra  relativamente  alia  Terra  supposta 
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fissa,  e  chiaro  che  ai  punti  A  e  D  della  superflcie  terrestre 
l’eclisse  sara  annulare,  mentre  che  i  punti  di  questa  superfi- 
cie  compresi  tra  B  e  C,  vedranno  un  eclisse  totale  di  durata 
piccolissima. 

La  questione  deve  porsi  dunque  nei  seguenti  termini : 
o  il  cono  d’ombra  non  raggiunge  mai  la  superflcie 
terrestre,  e  quindi  l’eclisse  e  annulare  in  tutto  il  percorso, 
o  il  cono  d’ombra  raggiunge  e  penetra  la  superflcie 
terrestre  in  quelle  parti  di  questa  piu  vicine  alia  Luna,  e 
allora  l’eclisse  sara  brevissimamente  totale  nel  mezzo,  ed 
annulare  al  principio  ed  alia  fine. 

Vediamo  quel  che  rispondono  i  calcoli  istituiti  in  pro- 
posito. 

11  responso  del  calcoli. 

Come  calcolo  piu  antico,  e  da  annoverarsi  quello  di 
Oppolzer  nel  Canon  der  Finsternisse  dove  questo  eclisse 
porta  il  numero  7433.  Secondo  i  calcoli  di  Oppolzer,  l’eclisse 
sarebbe  della  forma  b,  ossia  annulare  al  principio  ed  alia 
fine,  e  totale  nel  mezzo.  Io  ho  computato  con  i  dati  del  Canon 
la  massima  durata  della  totalita,  che  mi  e  risultata  eguale 
a  11s.  9.  E  cosa  nota  che  le  totalita  che  si  deducono  dal  Ca¬ 
non  sono  di  circa  11s  in  eccesso  su  quelle  del  Nautical  Al¬ 
manac. 


* 

*  * 

Fin  dal  1902  il  prof.  A.  Tarazona  aveva  calcolato  la  linea 
di  centralita  di  questo  eclisse,  usando  le  posizioni  della  Luna 
di  Hansen  e  Newcomb,  e  quelle  del  Sole  di  Leverrier  (1). 

Per  semidiametro  lunare  adotto  il  valore  di  Kiistner-Bat- 
termann  e  che  e  eguale  a  15'  32”.  83,  e  per  semidiametro 

(1)  Astronomische  Nachrichteti,  Band,  162,  n.  3871. 
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solare  il  valore  15'  59”.  63  determinate  da  Auwers.  II  prof.  Ta- 
razona  trovo  che  l’eclisse  avrebbe  cominciato  con  1’  essere 
annulare,  poi,  verso  la  meta  del  percorso,  sarebbe  divenuto 
totale,  ed  inline  sarebbe  ri tomato  annulare,  sarebbe  stato 
cioe  della  forma  b  accennata  sopra.  La  massima  durata  di 
totality  sarebbe  di  4s.  8  per  un  punto  rappresentato  dalle 
coordinate  seguenti : 


X  =  9°  37'.  7  W. 
tp  =  39  59.  3  N. 

che  e  situato  in  mare,  vicinissimo  alia  costa  portoghese. 

* 

*  * 

II  Nautical  Almanac  di  Londra  ha  adottato  nella  com- 
putazione  il  semidiametro  solare  di  Auwers  (15'  59”.  63)  e  il 
semidiametro  lunare  di  Peters  (15'  31".  65).  Le  posizioni  del 
Sole  furono  tratte  dalle  Tavole  di  Newcomb,  e  le  lunari  dalle 
tavole  di  Hansen  con  le  correzioni  di  Newcomb. 

Secondo  questi  dati,  l’eclisse  risulta  ancora  della  forma 
b,  ossia  annulare  al  principio,  totale  nel  mezzo,  annulare 
alia  fine.  La  massima  durata  di  totalita  sarebbe  di  0s.  6  in 
un  luogo  del  globo  terrestre  rappresentato  dalle  coordinate 

X  =  9°  38'. 7  W. 

<p  =  39  59.  5  N. 

Questo  punto  5  situato  in  mare  e  vicinissimo  alia  costa 
portoghese. 

* 

>  *  * 

La  Connaissance  des  Temps  di  Parigi  ha  calcolato  la 
linea  centrale  secondo  due  ipotesi :  1°,  con  il  semidiametro 
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lunare  15'32".71;  2°,  con  il  semidiametro  lunare  15'  31  ".53. 
Questi  semidiametri  non  sono  altro  che  quelli  di  Kustner- 
Battermann,  e  Peters,  diminuiti  respettivamente  di  0".12.  Per 
semidiametro  solare  si  adotto  il  valore  di  Auwers  :  15'  59".63. 

Le  posizioni  del  Sole  furono  tolte  dalle  tavole  di  Le- 
verrier  e  da  quelle  di  Newcomb,  alle  quali  si  attribui  uno 
stesso  peso. 

Le  posizioni  lunari  si  tolsero  dalle  tavole  di  Hansen,  e 
ad  esse  si  applicarono  le  correzioni  empiriche  di  Newcomb. 
Per  rendere  piu  d’accordo  la  teoria  con  l’osservazione,  il 
dott.  Savitch,  incaricato  dal  Bureau  des  Longitudes,  del  cal- 
colo  di  questo  eclisse,  aumento  le  AR.  della  Luna  di  -j-  0s.  35(1). 

Secondo  la  prima  ipotesi,  ossia  introducendo  nel  calcolo 
il  semidiametro  lunare  15'  32". 71,  l’eclisse  risulterebbe  annu¬ 
lare  al  principio  ed  alia  fine,  e  totale  nel  mezzo  in  un  in- 
tervallo  di  tempo  compreso  tra  12h  7“  e  13h  15m.  La  massima 
durata  di  totality  sarebbe  di  6s.  3  in  un  punto  situato,  come 
al  solito,  in  mare  e  vicinissimo  al  Portogallo,  nelle  coor¬ 
dinate  : 

X  =  10°  24'  W. 
f  —  39  11  N. 

(1)  Il  Savitch  espose  i  risultati  del  suo  calcolo  in  due  memorie, 
l’una  pubblicata  nel  Bulletin  Astronomique  (ottobre  1908),  l’altra  nella 
Revue  generate  des  Sciences  (15  febbraio  1910)  nelle  quali  egli  disse  di 
aver  adottato  nelle  due  ipotesi  accennate  sopra,  i '  semidiametri  lunari 
15’  32”. 83  (Kiistner-Battermann)  e  15’  31”. 65  (Peters). 

Nella  Connaissance  des  Temps  pour  Van  1912  e  invece  stampato 
che  i  semidiametri  adottati  furono:  15’ 32”. 71  e  15'  31".  53.  Mi  permisi 
di  chiedere  la  spiegazione  di  questo  mutamento  all’  illustre  prof.  G.  Bi- 
gourdan,  presideute  del  Bureau  des  Longitudes,  il  quale  mi  rispose  : 

«  .  La  Connaissance  des  Temps  del  1912  ha  usato  il  calcolo  fatto  da 

M.  Savitch.  In  questo  calcolo  si  era  adottato  la  costante  della  parallasse 
lunare  di  Newcomb.  Ma  dopo  si  avvide  che,  siccome  si  impiegavano  le 
tavole  di  Hansen,  non  si  era  in  diritto  di  servirsi  della  costante  di  New¬ 
comb.  Allora,  quantunque  i  calcoli  del  Savitch  fossero  utilizzabili  ed 
esatti,  si  fu  obbligati  di  diminuire  di  0”.12  i  diametri  lunari  da  questi 
adottati  », 
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Se  s’introduce  nel  calcolo  l’altro  semidiametro :  15  31".53, 
l’eclisse  risulta  completamente  annulare  per  tutto  il  suo  per- 
corso. 


* 

*  *  * 

W  American  Ephemeris  di  Washington,  ha  tolto  le  po- 
sizioni  solari  dalle  tavole  di  Newcomb,  e  quelle  lunari  dalle 
tavole  di  Hansen;  a  quest’ ultime  fuiono  applicate  le  note 
correzioni  di  Newcomb.  Inoltre,  per  avvicinarsi  piu  che  e 
possibile  alle  osservazioni  lunari  moderne,  questa  efemeride 
ha  applicato  alia  longitudine,  alia  latitudine,  alia  parallasse 
della  Luna,  le  correzioni  seguenti : 

Sv  =  -f  9".  8 ;  86  =  +  1".7 ;  8*  =  -f  0".  4 

II  semidiametro  solare  adottato  e  quello  di  Auwers 
(15'  59".63).  II  semidiametro  lunare  e  quello  che  risulta  dalla 
formula 

S  =  0.  272274  tc 

Con  questi  dati,  V American  Ephemeris  ha  trovato  che 
l’eclisse  sarebbe  annulare  al  principio,  totale  nel  mezzo,  di 
nuovo  annulare  alia  fine.  La  massima  durata  di  totalita 
sarebbe  di  Is.  6  in  quel  punto  che  ha  le  coordinate : 

X  =  9°  28'.6  W. 

9  =  40  5.7  N. 

che  e  situato  in  mare,  pochissimo  clistante  dalla  costa  por- 
toghese. 

*  * 

II  Berliner  Jahrhuch  di  Berlino  adotta  le  posizioni  solari 
di  Newcomb,  e  le  posizioni  lunari  di  Hansen  piu  le  correzioni 
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di  Newcomb.  Pei-  semidiametro  solare  il  valore  di  Auwers 
(15'  59".63),  e  per  semidiametro  lunare  il  valore:  15'  32".59. 

Con  questi  dati  risulta  un  eclisse  annulare  al  principio 
ed  alia  fine,  e  totale  nel  mezzo.  La  massima  durata  di  to¬ 
tality  sarebbe  di  8s  per  un  punto  che  ha  le  coordinate : 

X  =  9°  54'  W. 
cp  =  39.46  N. 

* 

il  quale,  come  nelle  altre  computazioni,  e  situato  in  mare 
e  vicinissimo  alia  costa  del  Portogallo. 

* 

*  * 


L ' Almanaque  Nautico  di  San  Fernando  ha  adottato 
nel  calcolo  di  questo  eclisse  le  coordinate  solari  di  Newcomb, 
e  le  coordinate  lunari  di  Hansen  con  le  correzioni  di  New¬ 
comb.  Per  semidiametro  solare  il  valore  di  Auvers  (15'  59".63), 
e  per  semidiametro  lunare:  15' 31".89. 

Con  questi  dati,  l’eclisse  e  risultato  annulare  al  princi¬ 
pio  ed  alia  fine,  totale  nel  mezzo.  L’efemeride  non  dice  quale 
sara  la  massima  durata  dell’eclisse  totale,  ma  con  un  pic¬ 
colo  calcolo  la  si  deduce  e  si  trova  eguale  a  ls.2.  Nel  Por¬ 
togallo  si  riduce  a  0s. 7. 


* 

*  * 

Un’altracomputazione  e  stata  fattadall’astronomo  J.J.  Lan- 
derer  ( L’Astronomie ,  giugno  1911).  Egli  ha  usato  nel  calcolo 
un  semidiametro  lunare  eguale  a  15'  31".62,  ma  non  si  co- 
nosce  quali  posizioni  del  Sole  e  della  Luna  abbia  adottato, 
e  quale  semidiametro  solare. 
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L’eclisse  g'li  risulto  annulare  su  la  pi u  gran  parte  della 
linea  centrale,  e  totale  verso  il  mezzo. 


* 

*  * 


Un’  ultima  computazione  di  questo  eclisse  e  stata  fatta 
dagli  astronomi  dell ’ Observatorio  de  Madrid,  i  quali  ne  hanno 
pubblicato  i  risultati  in  una  nota  dal  titolo  :  Memoria  sobre 
el  eclipse  anular  y  total  de  Sol  del  dm  17  de  ctbril  1912. 

Siccome  le  posizioni  lunari  e  solari  si  tolsero  dal  Nau¬ 
tical  Almanac,  cosi  si  puo  dire  che  gli  astronomi  di  Madrid 
adottarono  le  posizioni  del  Sole  di  Newcomb,  e  le  posizioni 
della  Luna  di  Hansen  piu  le  correzioni  di  Newcomb.  II  se- 
midiametro  solare  di  cui  si  fece  uso  fu  quello  di  Auwers 
(15'  59".63). 

I  calcolatori  vollero  computare  la  linea  centrale  due 
volte,  faceudo  due  ipotesi,  nella  prima  delle  quali  assunsero 
come  semidiametro  lunare  il  valore  di  Kustner-Battermann 
(15'  32".83),  e  nella  seconda,  il  valore  piu  piccolo  che  e  per- 
messo  assegnare  al  semidiametro  della  Luna :  15'  31".53.  La 
differenza  tra  i  due  semidiametri  e  cosi  di  1".30. 

Con  il  semidiametro  di  Kustner-Battermann  (la  ipotesi), 
l’eclisse  e  risultato  annulare  al  principio  ed  alia  fine,  e  to¬ 
tale  nel  mezzo,  dalle  1 11*  59m  alle  13h  18m.  La  massima  du- 
rata  di  totalita  sarebbe  di  6S.7. 

Introducendo  invece  nel  calcolo  1’  altro  semidiametro 
della  luna  (2a  ipotesi),  l’eclisse  risulta  annulare  in  tutto  il 
suo  percorso,  con  una  durata  minima  di  0S.7  nel  Portogallo. 
I  calcolatori  pensano  tuttavia  che  l’eclisse,  quantunque  di 
breve  durata,  sara  praticamente  totale  per  quegli  osserva- 
tori  che  si  porranno  nelle  provincie  spagnole  di  Leon  e 
Orense  le  quali  hanno  una  notevole  altitudine, 
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Da  tutto  quello  detto  finora,  si  puo  costruire  la  seguente 
tabellina. 


Calcolatori 

© 

Forma  dell’eclisse 

Massima 
totalita  e 

minima 

annularita 

Dr.  Oppolzer. 

annul.  -  totale  -  annul. 

lls.9 

Dr.  Tarazona. 

annul.  -  totale  -  annul. 

4  .8 

Nautical  Almanac. 

annul.  -  totale  -  annul. 

0  .6 

1  la  ipot. 
Connaissance .  ' 

/  2a  ipot. 

annul.  -  totale  -  annul. 

6  .3 

annulare 

0  .2 

American  Ephemeris. 

annul.  -  totale  -  annul. 

1  .6 

Berliner. 

annul.  -  totale  -  annul. 

8 

Almanaque  Nautico. 

annul.  -  totale  -  annul. 

1  .2 

Dr.  Landerer. 

annul.  -  totale  -  annul. 

Observatorio  \  ^  'Pot- 

annul.  -  totale  -  annul. 

6  .7 

de  Madrid,  j)  2a  j  t 

annulare 

0  .4 

Dove  dovrb  installarmi  per  vedere  V  eclisse  totale ? 

Questa  domanda  me  la  rivolgeva  giorni  scorsi  un  mio 
amico  belga ;  poichb  non  solo  non  si  conosce  con  certezza 
se  questo  eclisse  sarh  o  no  totale,  ma  neppure  si  conosce 
dove  sarh  totale  e  annulare,  ossia  dove  passera  la  tinea  cen- 
trale.  Non  e  a  credere  pero  che  tutte  queste  incertezze  siano 
la  prerogativa  del  presente  eclisse;  sono  cose  coinuni  a  tutti 
gli  eclissi.  Ma  si  comprende  facilmente  die  quando  la  fascia 
della  totalita  e  larga  una  ventina  o  una  quarantina  di  chilo- 
metri,  e  praticamente  di  poca  importanza  il  conoscere  dentro 
un  chilometro  o  due,  la  posizione  della  linea  centrale.  Ma 
quando,  come  nel  caso  attuale,  la  zona  della  totality  e  larga 
un  chilometro,  o  appena,  c’  e  pericolo,  se  non  si  conosce  con 
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rigore  la  linea  centrale,  di  installarsi  al  di  fuori  della  fascia, 
mentre  in  buona  fede  si  crede  esservi  dentro. 

Certo  che  la  larghezza  della  zona  di  questo  eclisse  b 
piccolissima ;  si  puo  giudicarne  dal  seguente :  (1) 

T  raggio  deH'ombra 


12h 

40m 

510 

metri 

12 

45 

446 

12 

50 

383 

» 

12 

55 

191 

» 

Anche  nell’  istante  in  cni  raggiunge  il  massimo,  il  rag¬ 
gio  dell’ombra  e  piccolissimo  :  poco  pin  di  mezzo  chilometro. 
Nell’ultimo  eclisse  totale  (28  aprile  1911)  era  lungo  invece 
circa  90  km.,  e  in  qnello  che  accadde  il  18  maggio  1901, 
circa  125  km.! 


* 

%  •I* 

Prima  il  prof.  H.  Battermann  nelle  Astronomisclie  Na- 
chrichlen  (2),  e  poi  il  dott.  A.  C.  I).  Crommelin  in  The  Journal 
of  the  British  Astronomical  Association  (3),  hanno  cercato 
di  determinare  con  la  piu  gran  cura  possibile,  la  posizione 
della  linea  centrale.  Il  Battermann  ha  corretto  le  longitndini 
della  linea  centrale  calcolate  dal  Nautical  Almanac  e  le  ha 
trasportate  verso  E.  di  3'.8.  Il  Crommelin  ha  invece  corretto 
le  latitudini,  ottenendo  la  seguente  parte  media  della  linea 

(1)  Avanti  le  12h  40m ,  il  couo  d’ombra  e  ancora  in  mare  ;  dopo  le 
12h  55™  e  al  di  fuori  della  superficie  terrestre  (ricomincia  l'eclisse  an¬ 
nulare). 

(2)  Astronomische  Nachriciiten  (Band.  190;  n.  4543)  Uber  die  Vo- 
rausberechnungen  der  Zentrallinie  der  So'nnenfinsternis  1912  April  16-17. 

(3)  The  Journal  of  the  British  Astronomical  Association 
(Vol.  XXII;  n.  3)  The  position  of  the  central  line  in  the  eclipse  of 
April  17,  1912. 
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centrale.  La  durata  della  totality  (T)  e  dell’annularit&  (A  6 
la  medesima  del V American  Ephemeris. 


Longitudine 

Latitudine 

Durata 

9°  38'. 7  W. 

39°  55'.6  N. 

Is. 6  T 

8  2.1 

41  24.3 

1.  5  T 

6  21.0 

42  52.8 

1.  1  T 

4  32.5 

44  21.3 

0.  6  T 

2  36.0 

45  49.  4 

0.  2  A 

0  29.  7  W. 

47  17.5 

1.  2  A 

1  48.  3  E. 

48  45.2 

2.  5  A 

4  20.2 

50  12.4 

4.  0  A 

7  8. 9 

51  39.0 

5.  6  A 

10  17.9 

53  4. 6 

7.  6  A 

13  51.  5  E. 

54  28.  5  N. 

9.  8  A 

Noi  non  sappiamo  se  questa  linea  centrale  corrispon- 
derh  realmente  al  passaggio  die  sulla  superficie  terrestre 
fan1!  l’asse  del  cono ;  quel  di  cui  siam  certi  h  che  noi  non 
possiamo  conoscere  la  sua  latitudine  dentro  +  0'.5. 

Supponete  allora  che  un  osservatore  si  ponga,  con  lo 
scopo  di  vedere  l'eclisse,  sur  un  punto  di  questa  linea  cen¬ 
trale,  per  esempio  in : 


X  =  6°  21'.0  W. 
cp  =  42  52.8  N. 


dove  la  totality  sart'i,  secondo  i  computi  dell’  American, 
eguale  a  Is.  1. 

L’asse  del  cono,  immaginiamolo  che  passi  a  0'.5  pin  al 
nord,  ossia  a  42°  53'.3. 

Siccorae  un’arco  meridiano  di  0'.5,  alia  latitudine  di  43°, 
6  eguale  a  926  metri,  cosi  si  puo  dire  che  la  linea  centrale 
passerh,  a  circa  700  metri  a  N-W  dell’osservatore  (1).  In  quel- 


(1)  Passerebbe  a  926  metri  pin  al  nord,  se  la  linea  di  centralita 
corresse  lungo  il  parallelo  di  43°,  e  quindi  perpendicolarmente  al  me- 
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l’istante  eel  in  quel  luogo,  il  raggio  del  cono  d’ombra  sarh 
di  383  metri !...  e  l’osservatore  potra  correre  il  pericolo  di 
trovarsi  fuori  della  fascia. 

Malgrado  questo,  delle  spedizioni  astronomiche  saranno 
allestite  per  ossei’vare  l’eclisse  dalla  linea  centrale.  A  causa 
dell’  incertezza  del  passaggio  dell’asse  del  cono,  e  della  stret- 
tezza  della  fascia  della  totalita,  sarebbe  desiderabile  che  gli 
osservatori,  si  disponessero  l’un  dietro  l’altro,  perpendicolar- 
mente  a  questa,  sur  una  lunghezza  di  circa  un  chilometro. 
Se  questo  suggerimento  venisse  preso  in  considerazione 
ed  attuato,  io  credo  che  non  solo  buona  parte  degli  osser¬ 
vatori  si  troveranno  dentro  la  zona  della  totality  o  dell’an- 
nularith,  ma  che  le  loro  osservazioni,  se  fatte  con  cura  e 
ben  dirette,  potrebbero  far  conoscere  dove  6  realmente  pas- 
sato  l’asse  del  cono. 

Le  spedizioni  astronomiche. 

La  spedizione  piu  numerosa  sarh,  quella  promossa  dal- 
l’Associazione  astronomica  inglese,  il  cui  piano  b  stato  pre- 
parato  con  diligenza  dal  Dr.  G.  F.  Chambers  il  quale,  fin 
dal  meeting  del  29  novembre  1911,  aveva  richiamato,  con 
una  interessante  nota,  l’attenzione  dei  suoi  colleghi  su  que¬ 
sto  eclisse  di  Sole  e  sulla  vicinanza  della  linea  centrale. 

Nel  meeting  seguente,  tenuto  il  29  dicembre,  egli  espose 
un  programma  che  fu  generalmente  adottato  ma  che  tutta- 
via  subira  delle  modifiche.  Secondo  questo  programma,  la 
partenza  dall’Inghilterra  sarebbe  fissata  per  il  29  marzo  ed 
il  ritorno  per  il  23  aprile.  Si  giungerebbe  in  Portogallo 
il  4  aprile,  e  nei  giorni  precedent  e  susseguenti  il  17, 

ridiano.  Invece,  la  perpendicolare  alia  linea  centrale  fa,  con  il  meri- 
diano,  un  ang'olo  variabile.  Se  quest’angolo,  per  il  luogo  che  conside- 
riamo,  lo  assumiamo  eguale  a  40°,  si  trova  che  la  linea  di  centralita 
passera  ad  oltre  700  metri  verso  nord-ovest. 
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si  farebbero  tlelle  piccole  escursioni,  in  modo  che  se  l’eclisse, 
a  causa  del  tempo  cattivo,  non  fosse  veduto,  potesse  dirsi 
di  aver  veduto  almeno....  i  principali  luoghi  del  Portogallo. 

II  Chambers  ha  raccolto  i  dati  meteorologici  riguardanti 
la  penisola  Iberica  e  la  Francia,  in  guisa  da  poter  progno- 
sticare  sul  probabile  tempo  che  in  questi  paesi  si  avra  nel 
giorno  dell’eclisse.  La  speranza  di  buon  tempo  nel  Porto¬ 
gallo  non  e  molta,  ed  ancor  minore  l’e  per  la  Francia. 

* 

•i*  *x* 


Un’altra  spedizione  sara  organizzata  dall’  Osservatorio 
d’Uccle,  la  quale  si  e  proposta  di  fare  delle  accurate  osser- 
vazioni  astronomiche  e  sopratutto  di  determinare  con  esat- 
tezza  il  diametro  lunare.  Questa  spedizione  scientiflca  s’in- 
stallera  nelle  vicinanze  di  Ranee  (Hainaut,  Belgio). 

II  metodo  di  cui  si  far k  uso  per  determinare  il  diame¬ 
tro  della  Luna  consiste  nell’osservare  in  due  stazioni,  poste 
da  una  parte  e  l’altra  della  linea  centrale,  la  falce  luminosa 
del  Sole  al  momento  della  piu  gran  fase.  La  combinazione 
delle  misure,  fatte  tanto  sulla  larghezza  della  falce  quanto 
sulla  distanza  dei  suoi  corni,  elimina  l’effetto  dell’irradiazione, 
se  i  due  osservatori  sono  muniti  d’ instrumenti  identici.  Si 
ottiene  cosi  un  valore  del  diametro  lunare,  indipendente- 
mente  dall’errore  delle  tavole  della  Luna  e  da  quello  delle 
posizioni  geografiche  assolute  delle  due  stazioni.  Per  appli- 
care  questo  metodo  e  necessario  che  i  due  osservatori  ab- 
biano  ciascuno  un  fotoeliografo,  montato  sur  un  equatoriale. 
Questi  due  fotoeliografi  saranno  formati  dall’equatoriale  di 
Cook  di  150  mm.  e  dall’equatoriale  di  Grubb  di  225  mm,  i 
quali  avranno  ciascuno  una  camera  fotografica,  un  pendolo 
di  Riefler,  e  un  cronografo. 

Le  due  stazioni  saranno  dirette,  l’una  dal  prof.  G.  Van 
Biesbroeck,  l’altra  dal  dott.  Casteels.  Siccome  il  movimento 
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degli  equatoriali  richiede  la  conoscenza  dell’ora  esatta,  e  le 
fotografie  che  si  otterranno  non  avranno  valore  se  non  si  co- 
noscera  l’istante  della  posa,  cosi  le  due  stazioni  saranno  prov- 
viste  d’un  apparecchio  ricevitore  di  telegrafla  senza  fili,  per 
il  quale  verra  comunicata  dalla  Tour  Eiffel  l’ora  esatta. 

II  prof.  P.  Stroobant,  pure  dell’ Osservatorio  d’Uccle,  si 
reehera  piu  vicino  possibile  alia  linea  centrale,  con  un  can- 
nocchiale  portatile. 


* 

*  * 

Una  terza  spedizione  sara  promossa  dalla  Societa  Astro- 
nomica  cli  Anvers  (Belgio)  i  cui  particolari  mi  sono  stati  gen- 
tilmente  comunicati  dal  Dr.  F.  de  Roy,  direttore  della  Gazette 
Astronomique.  Questa  spedizione  si  e  proposta  di  comple- 
tare  il  programma  dell’Osservatorio  d’Uccle,  e  sopratutto  di 
determinare  con  la  piu  gran  precisione  possibile,  la  posizione 
della  centralitd.  Per  questa  ricerca  si  tirera  una  linea  con- 
tinua  di  osservatori  sparsi  per  almeno  1  km.,  e  in  una  dire- 
zione  quasi  perpendicolare  alia  linea  centrale. 

Inoltre,  sur  un  punto  abbastanza  elevato  della  centralita, 
si  organizzerA  una  stazione  con  un  equatoriale  di  108  mm., 
un  fotoeliografo,  ed  uno  spettroscopio  destinato  ad  osservare 
visualmente,  in  caso  di  corta  totality,  il  flash  spectrum. 

S’installera  una  stazione  meteorologica,  e  forse  s’innal- 
zer^t  un  cervo  volante,  o  un  piccolo  pallone,  con  un  appa¬ 
recchio  fotogtaflco,  con  lo  scopo  di  fotografare  l’ombra,  se 
sarA  possibile. 


* 

*  * 


A1  collegio  dei  Gesuiti  de  Notre  Dame  de-la-Paix,  a  Na¬ 
mur  (Belgio)  il  P.  Lucas  far  A  delle  ricerche  fotometriche  sul- 
l’eclisse,  con  un  fotometro  galvanometrico  a  selenio.  Egli  ha 
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esposto  il  suo  programma  nell’ ultima  seduta  della  Soci^te 
Scientifique  de  Bruxelles,  ma  la  „sua  nota,  io  credo,  non  e 
stata  ancora  stampata. 

* 

*  * 

La  Societa  astronomica  belga  organizzerd  anch’essa  una 
spedizione  che  s’installerd  a  Ranee.  Le  osservazioni  astro- 
nomiche  saranno  condotte  dal  P.  INIier  y  Teran,  un  astronomo 
conosciuto  per  i  suoi  studi  solari  fatti  specialmente  nell’Os- 
servatorio  di  Cartuja.  Egli  sard  assistito  da  parecchi  mem- 
bri  i  quali  compiranno  osservazioni  su  i  contatti  e  sulPaspetto 
flsico  del  Sole.  Forse  si  faranno  anche  delle  osservazioni 
spettroscopiche. 

Le  fotografie  saranno  prese  dal  sig.  Damry  il  quale  e 
molto  esperto  in  questo  genere  di  lavori;  il  Dr.  Poskin,  pro- 
fessore  all’Istituto  agricolo  di  Gembloux,  fard  delle  osserva¬ 
zioni  meteorologiche,  ed  il  Dr.  Lagrange  delle  osservazioni 
magnetiche. 


•f* 

*  * 

Altri  astronomi  si  recheranno  sulla  linea  centrale:  il 
Dr.  William  Lock}rer,  in  compagnia  di  Frank  McClean,  an- 
drd,  in  Portogallo  per  compiere  delle  osservazioni  astro- 
nomiclie,  il  programma  delle  quali  non  mi  e  noto.  Il 
Dr.  A.  C.  D.  Crommelin  deli’Osservatorio  di  Greenwich  forse 
si  rechera,  secondo  quanto  egli  stesso  mi  scriveva,  in  St.  Ger- 
main-en-Laye,  vicino  Parigi,  dove  l’eclisse  sard  quasi  totale. 

L’ eclisse  in  Italia. 

In  Italia  l’eclisse  si  vedra  come  parziale. 

A  quei  lettori  che  non  debbono  compiere  studi  scien- 
tifici  sul  fenomeno,  ma  che  l’osserveranno  per  semplice  di- 
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letto  del  proprio  spirito,  bastera  il  dire  che  l’eclisse  in  Italia 
avra  principio  tra  le  llh  49m  e  le  llh  59™,  e  che  avra  termine 
tra  le  14h  35™  e  le  14h  43™.  La  fase  massima  sara  di  0.8 
neiritalia  settentrionale,  ed  andrh  gradatamente  diminuendo 
fino  a  ridursi  a  0.5  nell’  Italia  meridionale. 

Come  a  suo  tempo  si  annunzio  nolle  Memorie  di  Astro- 
fisica  e  di  Astronomia,  io  mi  sono  assunto  l’incarico  di  eal- 
colare  rigorosamente  le  fasi  di  questo  eclisse  per  alcuni 
osservatori  d’ Italia.  Dal  mio  manoscritto,  in  parte  ancora  ine- 
dito,  deduco  i  tempi  per  le  seguenti  citth: 


Localita 

Principio 

Mezzo 

Fine 

Fase 

massima 

Bologna. 

lib 

56m 

5 

13^ 

19m . 

6 

14b 

41m 

2 

0.78 

Catania. 

11 

57. 

8 

13 

18. 

0 

14 

36. 

4 

0.55 

Firenze. 

11 

55. 

5 

13 

18. 

7 

14 

40. 

4 

0.76 

Genova. 

11 

52. 

2 

13 

15. 

5 

14 

38. 

3 

0.81 

Milano. 

11 

54. 

1 

13 

17. 

2 

14 

39. 

4 

0.83 

Napoli. 

11 

58. 

5 

13 

20. 

6 

14 

40. 

7 

0.65 

Padova. 

11 

58. 

0 

13 

21. 

3 

14 

42. 

5 

0.80 

Palermo. 

11 

54. 

1 

13 

15. 

6 

14 

35. 

5 

0.59 

Roma. 

11 

55. 

8 

13 

18. 

7 

14 

39. 

9 

0.70 

Torino. 

11 

51. 

1 

13 

14. 

4 

14 

37. 

2 

0.84 

Aspettando  eclissi  migliori.... 

Dopo  questo  eclisse  parziale,  in  Italia  non  se  ne  ve- 
dranno  altri  fino  al  21  agosto  1914,  giorno  in  cui  avra  luogo 
un  eclisse  totale  non  solo  in  Svezia  e  Norvegia,  come  scrisse 
il  Flammarion  nel  suo  studio  «  Les  Eclipses  du  XXe  si&cle 


ASPETTANDO  ECLISSI  MIGLIORI 


161 


visibles  a  Paris  »  (1),  ma  anche  nella  Russia,  dove  anzi  la  to¬ 
tality  raggiungery  la  massima  durata  di  2m  14s. 

Tale  totality  non  e  certo  molto  grande,  ma  ce  ne  dob- 
biamo  contentare,  poiche  secondo  i  computi  recenti  del 
dott.  C.  T.  Whitmell  non  si  pub  nmi  avere  una  totality  mag- 
giore  di  7m  33  s  (2). 

Eclissi  che  hanno  una  totality  di  circa  7  m  sono  raris- 
simi  in  un  secolo:  nel  XX  se  ne  contano  sei  solamente,  uno 
dei  quali  e  giy  accaduto  il  18  maggio  1901.  Gli  altri  cin¬ 
que  sono: 

Data  Luogo  in  cui  si  vedra  Durata  della  totality 

l’eclisse  totale  a  mezzogiorno  vero  a  mezzogiomo  vero 


X 

9 

29  maggio 

1919 

18°  W. 

4° 

X. 

6m 

56s 

8  giugno 

1937 

131  W. 

10 

N. 

7 

9 

20  giugno 

1955 

117  E. 

15 

N. 

7 

14 

30  giugno 

1973 

6  E. 

19 

N. 

7 

9 

11  luglio 

1991 

105  W. 

22 

N. 

7 

0 

La  durata 

della 

totality  e  stata 

da 

me 

computata 

i  dati  del  Canon  der  Finsternisse  di  Oppolzer,  e  diminuita 
di  11s,  poickb,  come  giy  dicemmo,  le  totality  dedotte  dal 
Canon  sono  di  circa  11s  in  eccesso  su  quelle  del  Nautical 
Almanac. 

II  prossimo  grande  eclisse  avra  dunque  luogo  il  29  mag¬ 
gio  1919,  e  sara  visibile  in  regioni  relativamente  non  lontane 
da  noi:  nell’  Africa  occidentale,  dove  e  probabile  che  gli 
astronomi  italiani  si  recheranno  ad  osservarlo. 

E  voi,  o  lettori,  senza  muovervi  dall’  Italia,  se  avrete 
pazienza  e  volonta  di  vivere,  ne  vedrete  uno  nella  mattina 
del  15  febbraio  1961 . 

Roma,  equinozio  di  primavera,  1912. 

(1)  Bulletin  de  la  Societe  astronomique  de  France,  1899. 

(2)  Nel  calcolo,  ildott.  C.  T.  Whitmell,  ha  assunto  per  semidiametro 
lunare  il  valore  15’  31". 65.  Questi  computi  credo  siano  ancora  inediti ;  a 
me  sono  stati  comunicati  epistolarmente  dallo  stesso  dott.  C.  T.  Whitmell. 
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II  concetto  di  valenza.  —  II  problema  della  valenza  passa  coi 
recenti  studi  dal  campo  della  Chimica  a  quella  della  Fisica :  II  Si¬ 
gnor  P.  Bruylants  pubblica  sul  fsc.  di  Gennaio  della  Revue  des 
Questions  Scientifiques  una  parte  di  un  sno  articolo,  intitolato  «  La 
valence  chimique  » ,  ove  da  uno  sguardo  retrospettivo  alia  no- 
zione  di  valenza,  alle  principali  teorie  in  proposito,  e  trattera,  nella 
parte  sistematica,  della  valenza  di  ciascun  elemento.  Riassumiamo 
intanto  quanto  si  riferisce  alia  nozione  di  valenza. 

La  teoria  dei  radicali.  —  Nella  seconda  meta  del  secolo  NVIII 
Bergmann  intravide  una  proprieta  elettiva  di  alcuni  reagenti  chi- 
mici;  ma  uno  dei  prirai  passi  verso  la  nozione  di  valenza  fu  la  sco- 
perta  di  radicali  aventi  differente  capacita  di  saturazione.  II  feno- 
meno  della  combustione  aveva  indotto  Lavoisier  a  considerare  i 
corpi  come  composti  in  generale  di  due  parti;  i  sali  dovevano  esser 

composti  di  un  acido  e  di  una  base,  e  forrnare  percio  una  classe  omo- 

genea.  Q.uest’idea  dualistica  si  accentuo  nei  lavori  di  Gay-Lussac 
e  Berzelius  eke  dava  al  dualismo  tutta  l’estensione  possibile,  e  nel 
suo  Lehrb.  der  Chem.  scriveva  che  i  composti  ossigenati  sono  degli 

ossidi  di  «  radicali,  composti  che  non  esistono  liber i:  ma  sono  inte- 

ramente  ipotetioi  ».  Nel  1811  Berzelius  aveva  ripreso  i  lavori  di  Ri¬ 
chter  (1795)  mostrando  che  in  tutti  i  sali  neutri  tra  le  quantita  di 
ossigeno  basico  e  d’ossigeno  acido  vi  e  un  rapporto  costante.  II  me- 
desimo  riusci  a  trovare  una  classe  di  ossidi  —  tipo  la  calce  —  i 
quali  avevano  la  proprieta  di  combinarsi  molecola  a  molecola  all’acido 
solforico  per  forrnare  un  sale  neutro ;  un’altra  classe  —  tipo  1’  allu- 
mina  —  richiedeva  tre  molecole  di  acido  per  ogni  molecola  di  ossido, 
a  fine  di  dare  un  sale  neutro.  La  nozione  di  basi  poli-acide  era  cosi 
stabilita.  A  Graham  siamo  debitori  della  nozione  analoga  di  acidi 


CRONACHE  1)1  CHIMICA 


169 


poli-basici.  L’idea  di  radicale  fu  poi  trasportata  nella  Chimica  organica, 
e  si  ando  man  raano  modificando  e  chiarendo.  Si  sarebbe  detto  che, 
una  volta  scopei’fci  i  radicali  con  differente  capacitd,  di  saturazione, 
dovesse  esser  facile  applicare  agli  elementi  la  capacita  di  saturazione ; 
ma  non  fu  cosi. 

La  teovia  della  sostituzione.  —  Contro  la  teoria  dei  radicali, 
collegata  ai  nomi  di  Gay-Lussac,  Berzelius,  Liebig,  Woeler 
e  Bunsen,  si  levo  la  teoria  della  sostituzione  o  inetalepsi.  Nel  1831 
Dumas  studiava  l’azione  del  cloro  sull’ essenza  di  trementina,  e 
trovava  cio  che  Gay-Lussac  Woehier  e  Liebig  avevano  osser- 
vato  in  altre  circostanze:  che  cioe  ogni  volume  d’ idrogeno  liberato 
era  sostituito  da  un  egual  volume  di  cloro.  Alla  regola  empirica 
osservata  in  un  caso  particolare  egli  diede  la  forma  generale  se- 
guente:  —  1)  Se  un  corpo  che  contiene  idrogeno  e  sottomesso  al' 
l’azione  disidrogenante  del  cloro,  del  bromo  e  dell’iodio,  prende,  per 
ogni  volume  d’idrogeno  che  perde,  un  volume  eguale  di  cloro,  di 
bromo  ecc.  —  2)  Se  il  corpo  contiene  dell’  acqua,  perde  1'  idrogeno 
corrispondente  a  questa  senza  sostituzioni.  La  metalepsi,  fu  sulle 
prime  la  rovina  della  teoria  dei  radicali:  questi  comparvero  come  va- 
riabili,  le  combinazioni  si  considerarono  come  qualclie  cosa  di  unitario; 
non  piu  bipartizione,  ma  semplici  sostituzioni  si  invocarono  a  spie- 
gare  i  fenomeni  conosciuti.  Peligot,  Regnault,  Malaguti  e  prin- 
cipalmente  Laurent  e  Gerhardt  studiarono  ed  estesero  la  regola 
di  Dumas. 

La  teoria  dei  tipi.  —  Nel  1839  Dumas  faceva  una  scoperta  che 
lo  induceva  a  modificare  le  sue  vedute  sulla  sostituzione.  Nel  render 
conto  del  processo  che  lo  aveva  condotto  alia  scoperta  dell’acido  clo- 
racetico  egli  scrive:  vi  sono  «  certi  tipi  che  persistono,  quando  si 
inti’oduce,  al  posto  dell’idrogeno  che  contengono,  un  egual  volume  di 
cloro,  di  bromo,  di  iodio  > .  Stabiliva  vari  tipi  chimici,  classificando  in 
un  medesimo  gruppo  dei  composti  che  possono  nascere  l’uno  dall’altro 
con  reazioni  molto  semplici,  come  p.  e.  l’acido  acetico  ed  il  cloracetico. 

Nel  1849  Wurfcz,  trattando  con  la  potassa,  l’etere  cianico,  l’etere 
cianurico  e  le  uree,  ottenne  delle  basi  molto  simili  all’ammoniaca,  che 
considero  come  dell’ammoniaca  nella  quale  un  atomo  d’idrogeno  era 
sostituito  dai  radicali  metile,  etile,  amile,  ecc.  Era  il  primo  felice 
tentativo  di  introdurre  i  radicali  nei  tipi.  I  radicali  sono  invocati  da 
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Williamson,  quando  insiste  sulla  costituzione  degli  eteri  misti; 
Gerhardt  e  costretto  a  rifiutare  le  sue  primitive  opinioni,  e  propone 
il  suo  celebre  (1856)  sistema  nel  quale  si  trovano  quattro  tipi 


Ammoniaca 


\H 

X  H 

(  H 


Acqua  Idrogeno 

0jH  J  H 

(H  \  H 


Nel  1857  Kekule  aggiunge  il  tipo  Metano 


Acido  Cloridico 


C 


H 
Cl 

/  H 

)  H 
)  H 
(  H 


Tutte  queste  ricerche  preparano  immediatamente  la  via  al  con¬ 
cetto  di  valenza.  Gia  nel  sistema  di  Gerhardt  la  capacity  di  sa- 
turazione  dei  differenti  atomi  rapporto  all’idrogeno  compare  molto 
variabile.  Sulle  prime,  e  vero,  nessuno  vi  pone  attenzione ;  ma,  una 
volta  lanciata  l’idea,  riuscira  facile  vedere  che  questi  tipi  rappresen- 
tano  diverse  forme  di  combinazioni  determinate  da  una  propriety 
fondamentale  dell’atomo,  la  sua  valenza. 

La  valenza.  —  Nel  1852  Frankland  mostra  che  l’affinita  d’un 
atoino  e  sempre  soddisfatta  dal  medesimo  numero  d’equivalenti  d’un 
altro  elemento:  nel  1854  Olding  mostra  che  molti  metalli  sono  po- 
libasici;  nel  1857  Wurtz  cliiama  elementi  tribasici  l’azoto  ed  il  fo- 
sforo:  il  Canizzaro  nel  suo  Sunto  di  un  corso  di  filosofia  chimica 
enuncia  per  il  primo  l'idea  di  metalli  dibasici  o  diatomici :  nel  1858 
Kekule  pubblica  sugli  «  Ann.  der  Chem.  u.  Pharm.  106,  129  »  una 
memoria,  che  fu  per  la  chimica  di  un’  importanza  fondamentale.  In 
essa  egli  mostra  che  il  carbone  e  un  elemento  tetra-atomico ;  consi- 
derando  i  composti  organici  piu  diversi,  costata  che  un  atomo  di  car- 
bone  e  sempre  unito  ad  una  somma  di  elementi  equivalenti  a  quattro 
atomi  di  idrogeno.  Couper  arriva  d’altra  parte  al  medesimo  risultato. 
Tutti  accettano  il  concetto  di  valenza  :  ma  questo  e  l'inizio  di  nuove 
grandiose  dispute. 

Ci  si  avviciua  sempre  alia  verita  per  via  asintotica.  Kekule, 
il  quale  ha  avuto  un  gran  merito  nello  stabilire  la  teoria  della  va- 
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lenza,  sostiene  clie  la  nozione  di  valenza  e  utile  soltanto  se  si  con- 
sidera  come  una  propriety  fondamentale  dell’atomo,  e  la  vuole  inva- 
riabile,  come  il  peso  atomico.  Frankland  e  Kolbe  sono  per  la 
variabilita  della  valenza,  la  disputa  si  fa  aspra,  molti  vi  partecipano, 
ed  intanto  numerose  esperienze  vengono  a  confermare  le  vedute  di 
Kolbe,  il  dogma  della  costanza  della  valenza  e  distrutto. 

Verso  i  concetti  moderni.  —  Costatata  la  variabilita  della  va¬ 
lenza,  Hinrichsen  fa  notare  che  questa  non  ci  dice  nulla  pin  della 
legge  delle  proporzioni  multiple:  a  poco  varrebbe  il  trionfo  di  Kolbe; 
quindi  nella  sua  memoria  «  Gegenwcirtigen  Stand  der  Valenzlehre  • 
(Chew.,  Zeit.,  28,1),  pubblicata  50  anni  or  sono.  Hinrichsen  propone 
una  distinzione  a  cui  recentemente  siamo  ritornati.  Egli  distingue  la 
capacita  di  saturazione  massima  di  un  atomo  o  valenza  massima  (che 
dovra  servire  di  base)  dal  grado  di  saturazione  raggiunta  in  alcune 
combinazioni  o  valenza  attuale  che  Naumann  chiama  equivalenza. 
Blomstrand  nella  sua  «  Chemie  der  Jetzeit  »,  pubblicata  nel  1869, 
mette  in  evidenza  le  relazioni  tra  carattere  elettro-chimico  dell’ ele- 
mento  e  la  sua  valenza :  quando  un  elemento  mette  in  giuoco  il  mas- 
simo  della  sua  energia,  si  trova  sempre  nello  stato  di  saturazione 
meno  elevato.  Quando  gli  alogeni,  p.  e.,  si  comportano  come  veri  alo- 
geni,  col  loro  carattere  elettro-negativo  pronunziato,  sono  monova- 
lenti:  Hinrichsen  generalizza  le  idee  di  Blomstrand.  Yan’t  Hoff 
mostra  che  la  variazione  di  valenza  puo  spiegarsi  con  la  forma  ed 
il  movimento  degli  atomi. 

Ammettendo  la  forma  sferica  dell’atomo  si  vede  che  ogni  modi- 
ficazione  alia  sua  forma  deve  dare  origine  ad  attrazione  piu  attiva 
nella  direzione  della  parte  modificata,  in  questo  punto  certamente 
l’atomo  e  piu  accessibile  agli  altri.  Si  comprende  cosi  come  ad  ogni 
forma  possa  corrispondere  un  numero  determinato  di  valenze.  Ma  gli 
atomi  sono  dotati  di  movimento:  se  si  suppone,  secondo  le  concezioni 
cinetiche,  che  facciano  delle  oscillazioni  determinate  attorno  ad  una 
posizione  d’equilibrio,  non  potranno  piu  venire  in  contatto  completo, 
e  l’affinita  degli  atomi  in  movimento  sara  tanto  piu  debole  quanto 
l’ampiezza  delle  oscillazioni  sara  piu  grande.  Siccome  l’aumento  di 
temperatura  produce  oscillazioni  maggiori,  la  valenza  di  un  atomo 
dovra  esser  funzione  della  temperatura:  e  per  una  ragione  analoga 
sara  anche  funzione  della  pressione. 
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La  valenza  e  Velettricita.  —  In  fine  l’elettricita  ha  mostrato  die 
un  at-omo  di  n  valenza  possiede  sempre  una  carica  elettrica  uguale 
in  valore  a  n  elettroui.  Sicche  la  teoria  corpuscolare  dell’  elettricita 
ci  fa  pensare  che  un  atorao  monovalente  sia  un  atomo  capace  di  per- 
dere  (se  elettropositivo)  o  acquistare  (se  elettronegativo)  un  elettrone: 
l’atomo  bivalente  sate  atto  a  perdere  o  acquistare  due  elettroni  ecc. 
L’atomo  che  non  puo  perdere  ne  acquistare  elettroni,  avra  la  valenza 
zero,  come  1’ Argon,  il  Kripton  ecc. 

Rimandiamo  ad  altra  cronaca  1’  esposizione  della  seconda  parte 
dell’importante  articolo. 

Collegamento  delle  industrie  chimiche.  —  La  legge  dell’eco- 
nomia  porta  a  non  fondare  piu  un’impresa  ad  uno  scopo  unico,  e  cio 
sopratutto  nella  fabbricazione  di  prodotti  chimici.  II  n.  del  25  gen- 
naio  del  Cosmos  osserva  come  in  Francia  le  officine  a  Chauny  pos- 
seggano  una  ventina  di  fabbriche  filiali :  in  Germania  le  fabbriche  di 
Ludwigshafen,  Elberfeld,  Hoechst,  di  cui  ciascuna  ha  dei  capitali  da 
dieci  a  cinquanta  milioni  di  franchi,  occupano  centinaia  di  chimici, 
scuoprono  annualmente  migliaia  di  nuove  combinazioni,  e  lanciano  nel 
commercio  centinaia  di  prodotti  differenti,  come  materie  coloranti, 
profumi  e  medicamenti  sintetici.  II  successo  dei  loro  affari  e  in  gran 
parte  dovuto  a  questa  concentrazione  che  permette  di  ottenere  al 
prezzo  minimo  tutte  le  materie  prime,  necessarie  alia  fabbricazione 
delle  numerose  combinazioni  finalmente  ottenute.  Riportiamo  dal  me- 
desimo  Cosmos  le  tavole  della  pagina  seguente  che  danno  un  esempio  dei 
prodotti  di  cui  si  puo  occupare  una  societa  per  l’industria  dell’azoto. 
(v.  Tav.  I,  II). 

F.  Marre.  —  II  latte  in  polvere  (Revue  Generate  de  Chimie 
a.  XIII,  n  14).  —  Dal  punto  di  vista  chimico  si  puo  considerare  il 
latte  come  una  soluzione  acquosa  di  sostanze  organiche  e  minerali, 
l’insieme  delle  quali  costituisce  cio  che  si  disegna  sottb  il  nomegenerico 
di  estratto  secco.  Il  latte  concentrate  e  dunque,  almeno  teoricamente, 
un  latte  al  quale  si  e  sottratta  con  un  processo  qualunque,  una  quan¬ 
tity  piu  o  meno  considerevole  della  sua  acqua  di  costituzione  senza 
toccare  menomamente  le  altre  sostanze  componenti ;  ma  giova  notare 
che  tale  definizione  e  inesatta  e  che  praticamente  il  latte  concen- 
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trato  e  un  latte  in  cui,  togliendo  una  parte  dell’acqua  di  costituzione, 
si  son  rispettati  piu  che  era  possibile  gli  altri  componenti.  II  principio 
della  concentrazione  del  latte  e  antico,  ma  la  sua  applicazione  indu- 
striale  e  recente.  Gallais  e  Debauve  in  Francia,  Newton  in  In- 
gkilterra,  idearono  il  modo  di  concentrare  il  latte  coll’evaporazione; 
la  concezione  di  Newton  e  pocliissimo  differente  dalla  tecnica  mo- 
derna  ;  egli  si  proponeva  di  inzucckerare  il  latte  all’l  o  al  2%,  poi 
di  farlo  evaporare,  sia  a  bagno-maria,  sia  con  una  corrente  d’  aria 
calda,  sia  anche  producendo  su  di  esso  un  vuoto  parziale,  affin  di  ot- 
tenere  piu  presto  una  crema  densa  o  una  pasta  molle.  Nel  1840  Appert 
ottenne  delle  tavolette  solide  di  latte  effettuandone  una  lenta  con- 
densazione  col  calore  fino  a<l  ottenere  una  massa  pastosa  clie  rime- 
scolava  poi  in  una  corrente  d’aria  secca. 

Dopo  di  lui  Mai  bee  fabbrico  l’estratto  di  latte  concentrando  a 
caldo  il  latte  spannato  e  fortemente  zucckerato;  Martino  De  Lignac 
ebbe  a  sua  volta  l'idea  di  facilitare  l’evaporazione  stendendo  il  latte 
in  istrati  sottili  in  caldaie  largke  e  agitandolo  continuamente. 

Infine,  nel  1855,  Grimaud  fece  conoscere  un  processo  industriale 
consistente  nello  scaldare  (a  54°,  a  bagno-maria  o  in  una  caldaia  a 
doppio  fondo,  possedente  una  c.ircolazione  di  vapore  d’acqua)  del  latte 
addizionato  con  zucckero  e  carbonato  di  soda. 

I  processi  Grimaud,  Keller,  Legrip  comportano  tutti  un 
lento  riscaldamento  ad  aria  libera,  o  sotto  una  pressione  ridotta,  d’un 
latte  addizionato  o  no  di  zucckero  in  polvere.  Tali  processi  pero 
avendo  un  costo  troppo  elevato  non  divennero  mai  industriali.  Le 
Compagnie  anglo-svizzere  a  Cham,  per  la  condensazione  impiegano 
generalmente  delle  caldaie  di  rame  alia  parte  inferiore  delle  quali  si 
trova  un  serpentino  a  circolazione  di  vapore,  e  eke  per  un  collo  di 
cigno  vengono  in  un  refrigerante  condensatoi’e.  Il  latte  portato  alle 
caldaie  e  inzucckerato  in  ragione  di  150  gramrni  circa  ogni  litro,  e 
gia  in  ebollizione. 

Qui  sotto  una  rarefazione  equivalente  a  65  cm.  di  mercurio  ka 
luogo  l’evaporazione  e  il  condensarsi  d’una  pasta  eke  rappresenta 
il  36  °/0  circa  del  peso  iniziale  del  latte,  e  eke  si  pone  entro  scatole 
di  latta,  saldate  appena  eke  sono  state  riempite,  senza  eke  vi  sia  bi- 
sogno  di  sterilizzarle  dopo,  per  assicurare  una  buona  conservazione. 
Pero  il  processo  che  e  oggidi  piu  usato  d’ogni  altro  e  quello  d’  Hatma- 
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ker.  In  questo  processo,  brevettato  nel  1906,  si  dissecoa  il  latte 
esponendolo  con  tnezzi  convenienti  sopra  un’estesa  superficie  conve- 
nientemente  riscaldata,  finche  sia  passato  alio  stato  di  solido  conser- 
vabile  ;  questa  evaporazione  deve  essere  efFettuata  durante  un  periodo 
estremamente  ridotto,  possibilmente  in  meno  di  due  secondi.  L’essic- 
cazione  estremamente  rapida,  e  ottenuta  di  preferenza  esponendo  il 
latte  in  pellicole  finissime  in  cilindri  essiccatori  che  girano  rapida- 
mente,  e  convenientemente  riscaldati.  Qualunque  sia  il  mezzo  di  di- 
sposizione  impiegato,  e  preferibile  che  la  pellicola  esposta  sia  rapi- 
damente  trasportata  a  una  distanza  relativamente  considerevole 
durante  la  sua  esposizione  di  corta  durata  sopra  la  superficie  dis- 
seccante.  Questa  condizione  e  facilmente  realizzata  esponendo  la 
pellicola  di  latte  su  dei  cilindri  essiccatori  in  rotazione  rapida;  essa 
percorre  un  certo  tratto  a  contatto  dell’aria  sopra  i  cilindri  in  rota¬ 
zione,  e  la  sua  rapida  evaporazione  si  trova  facilitata.  Si  puo  ancora, 
quaudo  il  processo  e  messo  in  opera  all’aria  libera,  far  passare  sopra 
gli  strati  di  latte  una  corrente  d’aria  secca.  La  pellicola  di  latte  so¬ 
lido  viene  facilmente  distaccata  dai  cilindri  essiccatori  con  un  coltello 
mantenuto  a  contatto  di  questi  cilindri.  Tale  processo  puo  essere 
adottato  per  essiccare  oltre  il  latte  anclie  il  sangue,  le  uova,  e  gli 
altri  liquidi  contenenti  la  proteina,  sia  alio  stato  naturale,  sia  alio 
stato  di  preparato. 

E  da  notare  pero  che  tanto  nel  processo  d’Hatmaker  tanto  con 
quello  modificato  dagli  altri  non  si  possono  ottenere  polveri  di  latte 
che  conservino  intatte  le  propriety  del  latte  liquido.  —  Fin  qui  siamo 
stati  abituati  a  vedere  fabbricare  il  latte  in  polvere  per  via  calda 
solo  agente  fisico  piii  o  meno  aiutato  dalla  rarefazione  usualmente 
impiegata  per  eliminare  l’acqua.  Volere  arrivare  ai  medesimi  effetti 
per  l’azione  del  freddo  sembrerebbe  paradossale.  Pure  questo  puo  essere 
un  processo  logico  ed  utile.  Alla  seduta  del  20  luglio  1910  M.  Sa- 
gner  presento  alia  societa  nazionale  d’ agricoltura  una  scatola  di 
latte  in  polvere  ottenuta  per  via  di  congelazione.  Questo  non  e  an¬ 
cora  che  un  prodotto  di  laboratorio,  pero  le  latterie  importanti  gia 
provvedute  d’apparati  frigoriferi  dovrebbero  avere  un  vantaggio  uti 
lizzando  questo  nuovo  metodo. 

Molti  valenti  chimici  quali  Ivnoch,  Dold,  Stewart  hanno  fatto 
osservare  le  alterazioni  che  subisce  il  latte  passato  alio  stato  solido 
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per  ressiccamento.  per  contrario  il  barone  Peers  gli  attribuisce  un 
grande  valore  nutritivo. 


In  tale  disparity  di  opinioni,  non  vi  e  che  ricorrere  ai  resultati 
dell’analisi  chimica,  per  convincersi  che  il  latte  in  polvere  ha  certa- 
mente  del  valore  nutritivo,  e,  se  i  risultati  su  cui  si  basano  i  parti- 
giani  del  latte  in  polvere,  sono  da  attribuirsi  anche  alle  cure  che  i 
medici  esperimentatori  hanno  usato  verso  i  fanciulli  che  nutrivano 
con  questo  sisteina,  le  critiche  degli  altri  furono  originate  da  studi 
coinpiuti  su  polveri  mal  preparate.  Il  sig.  Sid er sky  presentava  al 
congresso  internazionale  di  latteria  i  seguenti  valori  per  le  materie 
contenute  nelie  polveri  che  fornisce  attualmente  l’industria 


Latte  non  scremato 


Acqua  24,6 

Mateiie  grasse  9,6 

Lattosio  11,5 

Saccarosio  41,2 

Materie  azotate  11,1 

Materie  minerali  2,0 


Latte  scremato 

29,0 

2,6 

14,0 

39,5 

12,7 

2,2 


100,0  100,0 

J.  Escard.  —  Metodi  di  preparazione  dei  filamenti  metal¬ 
lic!  per  le  lampade  ad  incandescenza.  (Tecnique  Moderne  a.  III. 
n.  10  -  Industria  Chimica  a.  11,*G.  24). 

Perche  si  possa  conoscere  l’importanza  delle  lampade  a  fili  me- 
tallici,  e  necessario  conoscere  le  condizioni  a  cui  i  filamenti  di  esse 
debbono  corrispondere.  Esse  sono  le  seguenti : 

I.  Radiazione  al  massimo  selettiva.  —  Il  platino  possiede  fino  ad 
ora  incontrastato  questo  alto  grado  di  radiazione  selettiva  :  in  grado 
minore  la  posseggono  anche  il  tungsteno  ed  il  tantalio.  Essendo  il 
loro  punto  di  fusione  superiore  a  quello  del  platino  e  crescendo  la 
radiazione  visibile  con  la  temperatura,  questo  ultimo  metallo  perde  la 
superiorita,  caratterizzata  dal  rendimento  luminoso. 

II.  Punto  di  fusione  elevato.  —  Questa  condizione  e  essenziale: 
essa  elimina  dalla  lista  de’  metalli  quelli  che  fondono  o  si  volatizzano 
al  di  sotto  2.000°.  Rimangono  dunque  i  seguenti  metalli  di  cui  diamo 
la  temperatura  approssimativa  di  fusione 


Osmio  2.500°  Tungsteno  3.100°  Tantalio  2.275° 

Zirconio  2.300°  Molibdeno  2.000"  (Platino  1.718°) 

L’  ultimo  t’u  solo  portato  per  confronto,  ma  non  conviene  es¬ 

sendo  il  suo  punto  inferiore  ai  1.800°. 
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III.  Resistenza  elettricn  sufjiciente.  —  Questa  condizione  fa  ab- 
bandonare  i  filamenti  troppo  lunghi.  I  metalli  ricordati  posseggono 
nna  conduttivita  elettrica  superiore  a  quella  del  carbone ;  ma  posseg- 
gono  un  coefficiente  di  resistenza  positiva.  II  seguente  speccliietto  ci 
da  le  relazioni  di  tre  di  questi  metalli  confrontati  con  un  filamento 
di  carbone  della  stessa  lunghezza  e  sezione. 

Corpo  incandescente  Resistenza  di  lm  di  filo  di  1mm- 


a  freddo 

a  caldo 

Carbone 

0.630  0). 

8.37  O). 

Osmio 

0.095 

0.80 

Tan  tal  :o 

0.165 

6.83 

Tungsteno 

0.070 

0.76 

Per  compensare  le  deboli  resistenze  di  questi  metalli,  in  rap- 
porto  al  carbone,  e  necessario  impiegarli  in  filamenti  di  grande  lun¬ 
ghezza  nelle  lampade  d’intensita  sufificiente,  cioe  da  40  cm.  a  80  cm. 
per  dei  diametri  compresi  tra  2/ioo  e  3/ioo  di  mm. 

IV.  Grandissima  tencicitd  e  dultilita.  —  Queste  propriety  ci  per- 
mettono  di  provvedere  agli  inconvenienti  gia  detti,  poiche  possiamo 
ridurre  al  minimo  il  diametro  dei  filamenti  di  quelle  sostanze  che 
presentano  un  alto  grado  di  tenacita  e  duttilita:  cosi  il  tantalio  puo 
esser  ridotto  in  fili  di  mm.  0.03  di  diametro:  la  sua  resistenza  mec- 
canica  e  di  Kg.  0,3  per  millimetro  quadrato  di  sezione ;  dopo  il  ferro 
e  il  piu  tenace  di  tutti  i  metalli. 

Metodi  generali  seguiti  nella  preparazione  dei  filamenti. 

I.  Polvere  metallica  aggiovierata  in  soluzione  colloidale.  —  Una 
soluzione  colloidale  di  un  metallo  e  una  soluzione  in  cui  sono  sospese 
alcune  particelle  dello  stesso  metallo,  le  quali  particelle  possono  es- 
sere  superiori  a  3000  per  mm3,  come  nell’argento,  ed  hanno  le  di- 
mensioni  di  qualche  (ip  (V.  Rivista  n.  131). 

Vari  sono  i  modi  per  ridurre  un  metallo  alio  stato  colloidale.  Uno 
di  questi  consiste  nel  far  scoccare  nell’acqua  un  arco  tra  due  elettrodi 
formati  da  questo  metallo.  In  tal  modo  abbiamo  delle  masse  plastiche 
senza  che  sia  necessaria  l’aggiunta  di  qualche  agglomerante:  si  eva- 
pora  a  siccita  e  si  concentra  per  decantazione,  o  nel  vuoto  la  so¬ 
luzione  colloidale  preparata;  poi  si  impasta  con  alcool,  glicerina,  gli- 
cole  o  corpi  analoghi:  vi  si  possono  aggiungere  altri  metalli  che 
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fanno  lega.  In  seguito  si  comprime  la  pasta,  e  si  fa  passare  per  la  fi- 
liera.  I  filamenti  ottenuti  si  fanno  seccare  per  evaporizzazione  —  (ba- 
stano  70°)  —  e  poi  attraversare  da  una  corrente  elettrica  di  intensita 
crescente  clie  agisca  nel  vuoto  od  in  un'atmosfejra  d’idrogeno. 

II.  Composti  metaUici  ridotti  ad  alta  temperatura.  —  Si  possono 
ridurre  in  diverse  maniere.  La  «  Lux  »  e  la  «  General  Electric  Co.  » 
ottengono  prima  de’  filamenti  da  una  pasta  formata  da  un  ossido  di 
quel  metallo  da  ottenere  e  di  un  agglomerante  organico:  poi  il  fila- 
mento  e  reso  incandescente  nel  vuoto  o  in  gas  inerte  dall'azione  di 
una  corrente.  Un’altra  maniera  e  quella  di  introduri'e  il  filamento  in 
un  forno  elettrico  a  tubo  di  iridio  (1800°)  attraversato  da  idrogeno. 

III.  Rivestimento  meccanko  e  decarburazione  di  un  filamento  di 
carbone.  —  Consiste  nel  depositare  sopra  un  filamento  di  carbone  il 
metallo  che  si  vuole:  il  filamento  si  porta  all’incandescenza  in  una 
atmosfera  di  composti  irriducibili  del  metallo  clie  si  vuol  depositare 
(idruri,  cloruri  metallici  volatili):  il  metallo  allora  si  deposita  sul 
carbone.  Volendo  decarburare  poi  il  filamento,  lo  si  porta  di  nuovo 
all’incandescenza  in  un’atmosfera  d'idrogeno  o  di  gas  inerte,  in  cui  vi 
sia  unito  qualche  corpo  ossidante  (p.  es.  acqua). 

IV.  Processo  di  sostituzione.  —  Consiste  nel  portare  il  filamento  del 
carbone  ad  un'alta  temperatura  in  un’atmosfera  composta  di  vapor 
d’acqua,  in  piccola  quantita,  e  del  gas  metallico.  Il  carbonio  si  ossida 
man  mano  clie  si  deposita  il  metallo,  ed  infine  I’anima  di  carbone  ha 
ceduto  il  suo  posto  al  filamento  metallico. 

Filamenti  di  tantalio.  —  Si  hanno  varii  processi  per  ottenerlo. 

Processo  von  Bolton.  —  Preso  del  tetrossido  di  tantalio  sotto 
forma  di  un  filo,  si  fa  attraversare  nel  vuoto  da  una  corrente  elettrica: 
l’aria  imprigionata  col  filo  all’inizio  dell’ operazione  e  espulsa,  si  au- 
menta  l’intensita  della  corrente,  fino  a  che  il  filamento  non  acquista 
il  color  di  rosso-bianco :  seguitando  nell’operazione  si  ha  il  tantalio. 

Processo  Bonhard.  —  Si  disciolgono  100  parti  di  tantalato  di 
potassio  in  3000  parti  d’acqua,  poi  si  aggiunge  dell’  Ha  SO_i  finche 
non  si  formi  pm  del  precipitato.  Dopo  piii  ore  di  riposo,  il  precipi- 
tato  si  filtra  e  si  lava.  Quindi  ripreso  in  1000  p.  d' acqua  a  65°,  si 
aggiunge  il  5  °/o  di  acido  ossalico  per  cui  il  precipitato  si  ridiscioglie. 
Si  neutralizza  l’eccesso  di  acido  ossalico  con  ammoniaca,  e  al  liquido 
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si  aggiunge  il  3  %  di  acido  solforico  o  cloridrico:  si  puo  elettrolizzare 
il  composto  cosi  ottenuto  servendosi  di  un  anodo  di  carbone  o  di 
platino.  Una  tensione  di  due  volta  agli  estremi  del  bagno  e  bastante 
perche  il  tantalio  si  depositi  sul  suo  supporter,  quando  il  filamento 
ha  raggiunto  un  certo  spessore,  allora  la  corrente  si  arresta. 

Processo  Siemens  e  Halske.  —  In  questo  processo  per  fondere  il 
raetallo  si  usano  i  raggi  catodici.  Percio  la  inassa  da  fondersi  si  col- 
loca  entro  una  specie  di  tubo  di  Crookes  all’anodo.  Il  catodo  e  di- 
sposto  in  modo  da  dare  origine  ad  un  fascio  convergente  di  raggi. 
All’azione  di  essi,  la  massa  si  fonde  rapidamente. 

Filamenti  di  tungsteno.  —  Si  puo  ridurre  in  filamenti  nei  se- 
guenti  modi : 

Processo  Kuzel.  —  Ci  si  serve  delle  soluzioni  colloidali.  Si  pren- 
dono  10  Kg  di  tungsteno  finamente  polverizzato,  e  si  mescolano  con 
75  Kg  di  acido  muriatico  al  15  %  :  si  scalda  da  36  a  48  ore  agi- 
tando  e  rinnovellando  via  via  l’acido.  Allora  si  decanta  e  si  lava,  fincke 
la  soluzione  non  e  passata  alio  stato  colloidale.  Vi  si  aggiunge  una 
soluzione  di  cianuro  di  potassio  all’  1  %  ,  e  di  nuovo  si  riscalda  a 
bagno-maria,  rimescolandolo  per  ore  18-24.  Si  lava  ancora  e  si  agita, 
in  una  mescolanza  di  carattere  acido  per  lo  spazio  di  24  ore. 
Si  elimina  il  ferro,  e  si  riprende  in  soluzione  alcalina.  Ancora 
pocki  trattamenti  ed  il  tungsteno  passa  in  soluzione  colloidale  con 
acqua  distillata.  Si  puo  precipitare  da  esso  con  l’aggiunto  di  piccole 
quantity  di  elettrolito. 

Processo  lust  e  Hanaman.  -  Si  basa  sulla  decomposizione  del 
cloruro  e  dell’ossicloruro  di  tungsteno  sotto  l’azione  dei  riduttori.  Si 
puo  avere  in  diverse  maniere: 

a)  lust  e  Hanaman  l’ottengono  con  un  filamento  di  carbone 
simile  a  quello  delle  lampade  ad  incandescenza,  che  sottopongono  al¬ 
l’azione  di  una  corrente  elettrica  in  un’atmosfera  d’esacloruro  di  tung¬ 
steno  TuC16  in  presenza  di  idrogeno.  Quando  questo  filamento  ha 
acquistato  un  diametro  sufficiente,  si  porta  ad  una  alta  temperatura. 
Si  possono  anche  trattare,  i  filamenti  di  carburo  di  tungsteno,  con  un 
sottossido  di  tungsteno  finamente  polverizzato,  e  porre  in  un  crogiuolo 
refrattario  dopo  averli  messi  in  contatto  intimo  con  un  sottossido  di 
tungsteno;  si  scalda  poi  per  parecchie  ore  a  1600°  circa. 
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b)  I  raedesimi  inventori  hanno  usato  un  altro  metodo.  Consiste 
nel  portare  al  rosso  un  filamento  di  carbone  in  un’atmosfera  formata 
da  una  mescolanza  d’ossicloruro  di  tungsteno  e  d’  idrogeno. 

Processo  della  «  General  Electric  Co.  »  Questo  processo  consiste 
nella  formazione  di  un’amalgama  o  di  una  lega,  di  tungsteno  e  nella 
sua  ulteriore  dissociazione,  finche  non  si  arriva  ad  avere  il  solo  tungsteno. 
Ottenuto  intanto  il  tungsteno  in  polvere  e  melassato  a  caldo  con 
un’amalgama  composta  di  cadmio  e  di  mercurio.  Si  deve  pero  guar- 
dare  clie  l’agglomerante  abbia  una  temperatura  molto  bassa.  La  pasta 
ottenuta  da  questa  miscela,  e  tale  clie  si  puo  passare  alia  filiera,  cosi 
si  possono  avere  dei  fili.  Tali  filamenti,  dopo  averli  riscaldati  per 
diminuire  il  mercurio  e  gli  altri  elementi  della  lega,  si  sospendono 
in  un  recipiente  dove  si  puo  fare  del  vuoto,  oppure  si  possono  av- 
volgere  in  una  atmosfera  di  gaz  inerte.  Sotto  l’azione  di  una  corrente 
elettrica  i  residui  dei  metalli  si  distillano,  i  filamenti  si  raccorciano 
mentre  la  loro  porosita  diminuisce.  Dopo  si  prendono  i  fili  poco  dut- 
tili,  ma  un  po’  elastici,  e  si  rendono  duttili  portandoli  ad  una  tem¬ 
peratura  vicino  a  quella  del  rosso  nascente. 

Filamenti  d’osmio.  —  Gia  Auer  propose  1’  osmio  per  la  pre- 
parazione  dei  filamenti.  Come  supporto  provvisorio  si  fa  uso  del  pla- 
tino:  esso  e  reso  incandescente  con  l’elettricita  in  nna  atmosfera  di 
idro-carburi,  in  cui  si  iniettano  di  quando  in  quando  de’  vapori  di 
acido  osmico.  Quando  l’osmio  si  e  depositato  sul  platino,  esso  si  porta 
alia  temperatura  di  volatizzazione  ;  quindi  volatizzato  il  platino,  ri- 
mane  l’osmio  sotto  la  forma  di  tubi  finissimi. 

Elettrolisi  delle  soluzioni  acide  d’osmiati.  —  Tutti  i  metalli,  se 
si  eccettuano  quei  preziosi,  danno  origine  ad  un  deposito  di  osmio, 
quando  si  mettono  in  una  soluzione  acquosa  di  acido  osmico.  Cosi  si 
puo  ricoprire  un  filo  di  platino  —  dapprima  ramato  —  con  osmio 
metallico  e  poi  eliminare  gli  altri  due  metalli. 

Impiego  di  fibre  organiche  come  supporto  provvisorio.  —  Queste 
fibre  sono  poste  in  una  poltiglia  di  zucchero  di  acido  osmico  o  di 

solfuro  d’osmio:  le  fibre  poi,tolte  dal  bagno,  si  portano  all’incande- 

scenza  in  una  fiala  riempita  di  gaz  illuminante,  sotto  l’azione  di  esso. 
Esse  a  poco  a  poco  si  riducono  in  carbone  puro,  cosi  che  danno 

dei  filamenti  di  carbone  ricoperti  di  osmio.  Facendo  crescere  la  tern- 
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peratura,  si  inietta  nella  fiala  del  vapore  d’acqua  contenente  acido 
osrnico.  Questo  e  dissociato,  ed  il  metallo  si  deposita  sul  filamento 
finche  il  carbone  non  scompare  del  tutto  sotto  la  forma  di  CO2  0  CO. 
Si  puo  modificare  questo  processo,  servendosi  di  una  poltiglia  di  sol- 
furo  0  di  tetrossido  di  osmio  e  di  collodio. 

Decomposizione  di  una  pasta  organo-metallica.  —  Questo  processo 
e  piu  iQ  uso.  Si  forma  una  pasta  composta  di  osmio  finissimamente 
polverizzato  unito  a  certe  rnaterie  aggloineranti.  Questa  pasta  spessa 
e  consistente  per  mezzo  di  una  filiera  in  diamante  si  riduce  in  fila- 
menti,  i  quali  sono  fatti  seccare,  poi  carbonizzare  nel  vuoto,  cosi  che  re¬ 
st  ino  volatizzati  gli  elementi  organici,  meno  il  carbone.  Con  tale  pro¬ 
cesso  si  ottiene  un  filamento  poroso,  ricco  di  carbone  che  si  puo 
eliminare  con  portare  questo  filamento  ad  alta  incandescenza,  me- 
diante  l’elettricita  operando  in  un’atmosfera  di  idrocarburi  mescolati 
a  vapori  d’acqua:  il  carbone  si  elimina  sotto  la  forma  di  CO^  0  di  CO. 
Cosi  il  filamento  resulta  costituito  puramente  di  osmio. 

Filamenti  composti  da  metalli  0  da  leghe  diverse.  — 

Titanio.  —  Questo  filamento  e  usato  nella  lampada  Heang.  Si  ottiene 
partendo  dall’azoturo  di  titanio  prodot  to  scaldando  biossido  di  ti¬ 
tanio  nel  gaz  ammonico. 

Iridio.  —  Quando  e  puro,  difficilmente  puo  tirarsi  in  fili:  e  neces- 
sario  quindi  prepararlo  sotto  forma  di  polvere  che  si  mescola  con  un 
agglomerante.  La  lega  osmio-iridio  e  utilizzata  nella  lampada  Cazin. 

Silicio:  filamento  Elion.  —  Cosi  Parker  e  Clark  chiamano  un 
filamento  che  consiste  in  un  deposito  di  silicio  sopra  un  supporto  di 
carbone. 

Zirconio.  —  Il  filamento  Bohm  e  un  carburo  di  zirconio:  si  pre¬ 
para  partendo  dall’idruro  di  zirconio  ZrH.i  ottenuto  riducendo  l’os- 
sido  di  questo  metallo  per  mezzo  del  magnesio  in  corrente  di  H. 

Leghe  di  tungsteno.  —  Il  filamento  di  osram,  lega  di  osmio  e 
e  tungsteno,  si  usa  nella  lampada  che  porta  questo  nome.  La  lampada 
«  Metalite  »  possiede  un  filamento  in  lega  di  tungsteno  e  tellurio  e 
non  consuma  che  un  watt  circa  per  candela.  Il  suo  filamento  ha  una 
grandissima  resistenza  meccanica. 

La  Siemens  &  Halske  ha  utilizzato  dei  filamenti  in  tungsteno- 
tantalio,  che  si  segnalano  per  la  loro  oinogeneitA  e  lunga  durata. 
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NOTIZIE  —  Dei  metalli  die  funzionano  da  anodo,  nell’elettrolisi, 
taluni  si  sciolgono  quantitativamente  secondo  una  valenza  costante 
(come  lo  zinco,  il  cadmio  ecc.)  altri  si  sciolgono  secondo  valenze  va- 
riabili  col  variar  delle  condizioni  in  cui  si  trovano.  Questi  ultimi 
sono  detti  «  passivabili  » .  II  Dott.  Sborgi  (Pisa)  ha  mostrato  che  il 
fenomeno  di  passivity  e  presentato  anche  dall’Uranio,  il  quale,  anclie 
per  questo  lato,  partecipa  di  una  propriety  comune  ai  metalli  del  5°  , 
0°  e  8°  gruppo. 

***  Il  Dott.  Bressanin  (Padova)  con  un  suo  metodo  di  deter- 
minazione  deH’arsenico,  fondato  sulla  insolubility  dell’ioduro  d’arsenico 
in  liquido  solforico  e  cloridico,  ha  trovato  che  il  «  606 »  contiene 
il  31,05  %  di  arsenico,  e  non  il  34  °/o  come  e  dato  da  altri  autori  e 
dalla  casa  fabbricante. 

L’azione  di  un  milligramme  di  solfato  di  radio,  iniettato  per 
due  volte  nel  sangue  di  un  cavallo,  fu  riscontrata  persistente  un 
anno  dopo  l’iniezione.  Cio  fa  preconizzare  ai  signori  Dominic  i, 
Petit  e  Jaboin  l’uso  del  siero  radio-attivo  nella  cura  di  certe  af- 
fezioni  microbiche. 

Come  si  accelera  lo  sviluppo  delle  piante  e  la  fermentazione 
del  vini  sotto  1’influenza  delFelettricita,  cosi  fu  possibile  maturare  i 
formaggi  in  pochissimo  tempo  sotto  l’influenza  di  una  corrente  alter- 
nata.  Gokkes  a  Brtterdam  con  questo  mezzo  riusci  a  far  maturare 
un  formaggio  in  24  ore. 

L’  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  nel  Gennaio 
decorso  assegnava  come  tema  al  premio  Cagnola  per  il  1913: 
«  Esposizione  precisa  dello  stato  attuale  delle  cognizioni  sulle  azioni 
della  luce  nella  sintesi  e  nella  trasformazione  dei  diversi  composti 
chimici  portando  qualche  contributo  sperimentale  nuovo  sull’argo- 
mento  » .  Premio  medaglia  d’oro  e  L.  2500. 

Il  medesimo  Istituto  stabiliva  che  i!  premio  Zanetti  di 
L.  1000  (Aprile  1914)  fosse  conferito  a  concorso  libero  a  quello  fra 
i  farmacisti  italiani  che  «  raggiungera  un  intento  qualunque  che 
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venga  giudicato  utile  al  progresso  della  farmacia  e  della  chimica 
medica  » . 

***  II  secondo  congresso  nazionale  di  Chimica  Applicata  tenutosi 
a  Torino  nel  settembre  decorso,  riusci  degno  complemento  delle  ono- 
ranze  clie  l’Accademia  delle  Scienze  di  Torino  organizzo  in  onore  di 
Amedeo  Avogadro  (V.  Rivista  n.  136).  Tra  gli  argomenti  di  indole 
generate,  trattati  dal  Congresso,  citiamo  quello  riguardante  i  provve- 
dimenti  necessari,  perclie  Tinsegnamento  della  chimica  negli  Istituti 
Superiori  risponda  meglio  alle  esigenze  dell’industria  moderna.  —  La 
deficenza  lamentata,  non  si  riferisce  all’insegnamento  scientifico  che 
si  impartisce  nelle  University  e  nelle  Scuole  Superiori;  ma  alia  scar- 
sity  di  insegnamenti  complementari,  e  di  pratica  di  laboratorio  e  di 
officina  industriale. 

***  II  caucciii,  usato  come  agente  d’im permeability  degli  invi- 
luppi  dei  palloni,  fornisce  dei  risultati  mediocri.  La  perdita  d’idrogeno, 
il  primo  giorno  del  gonfiamento  e  inferiore  a  10  litri  per  m2;  ma  ben 
presto  supera  i  30  litri,  per  ritornare  piccola  quando  il  pallone  si 
sgonfia.  Il  sig.  Austerweil  ne  attribuisce  la  causa  ad  un  fenomeno 
di  assorbimento  dell’idrogeno  per  parte  del  caucciii,  a  somiglianza  di  un 
colloide.  Avvenuto  l’assorbimento,  l’osmosi  a  tra  verso  il  sistema  caucciii- 
idrogeno,  si  farebbe  intensa.  Il  sistema,  essendo  debole,  si  decom- 
porrebbe  a  contatto  dell' aria,  dopo  lo  sgonfiamento  del  pallone,  ed  il 
tessuto  riprenderebbe  la  sua  impermeability.  —  Il  sig.  Julhe  pro¬ 
pone  —  per  ovviare  all’inconveniente  —  di  munire  internamente  il 
pallone  di  un  secondo  involucro  di  calico  imbevuto  d’una  soluzione 
di  gelatina  nella  glicerina. 

:i:**  Un  altro  inconveniente  che  presenta  il  caucciii  e  quello  di 
essere  attaccato  dalle  radiazioni  ultraviolette.  Raynaud  consiglia 
percio  di  spalmare  gli  involucri  dei  palloni  di  sostanze  che  assorbano 
i  raggi  ultravioletti. 

Per  ottenere  una  celere  produzione  di  idrogeno,  nel  gonfiare 
i  palloni,  basta  mettere  in  presenza  di  una  soluzione  di  alcali  cau- 
stico,  la  polvere  di  ferrosilicio. 
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***  La  lega  di  duralluminio  di  leggerezza  e  tenacita  singolare, 
e  sfcata  usata  nella  cosfcruzione  del  dirigibile  «  Mayfly  ».  Quest’ ae- 
rostato  di  20.000  metri  cubi,  con  doppio  involucro  di  dui'alluminio 
pesa  tonnellate  5,5.  —  Una  nuova  lega  leggera,  di  cui  non  e  indi- 
cata  ancora  la  composizione,  e  quella  messa  in  commercio  dalla  casa 
Pritt,  Bowley  &  Co.,  col  noine  di  «  Atberium  » . 

3**  E  stato  recentemente  brevettato  un  sistema  per  ottenere  la 
seta  artiliciale  dal  latte  di  vacca  scremato.  Si  separa  da  questo  una 
parte  di  caseina,  mediante  un  pirofosfato.  La  parte  che  vi  rimane 
ancora  in  soluzione  ha  dell’analogia  colla  caseina  del  latte  umano- 
questa  e  alia  sua  volta  precipitata  mediante  uno  qualunque  degli  altri 
agenti  di  precipitazione,  e,  separata  dal  liquido,  e  convertita  in  ma¬ 
teria  plastica  aggiuugendovi  piccole  quantita  di  ammoniaca  od  alcali. 
Depurata,  e  tirata  coi  soliti  procedimenti,  somministra  dei  fili  finis- 
simi  e  tenaci. 
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Ccdzolari.  Sui  composti  di  alcuni  sali  metallici  idrati  con  la  caffeina. 

—  G.  Bressanin. Osservazioni  su  alcuni  prodotti  arsenicali  organici  re- 
centemente  introdotti  in  terapia.  —  Idem.  Metodo  di  ricerca,  di  sepa- 
razione  e  di  determinazione  dell’arsenico  e  dell’antimonio.  —  Idem.  Me¬ 
todo  di  ricerca  e  di  determinazione  deH’arsenico  nei  composti  organici. 

—  A.  Berti  e  A.  Boneato.  Azioni  degli  estratti  di  organi  animali  sui 
movimenti  del  tenue  e  del  retto  isolati.  —  A.  Antoniazzi  e  G.  Silva. 
Misura  diretta  di  una  influenza  perturbatrice  locale  sulla  longitudine 
geografica  dell’Osservatorio  di  Padova  determinata  nel  1875.  —  G.  Bruni 
e  il/.  Amadori  Sulle  soluzioni  solide  dell’iodio  in  alcuni  idrocarburi  ci- 
clici.  —  U.  Crudeli.  Sul  movimento  traslatorio  di  un  solido  di  rivolu- 
zione  in  un  fluido  viscoso.  —  A.  Breda.  Il  «  606  »  di  Ehrlich  e  la  si- 
filide  ereditaria.  —  D  Meneghini.  Ossidazione  de*  sali  cromici  per 
mezzo  dell’ossido  d’argento.  —  A.  Tonolo.  Sull’esistenza  di  soluzioni 
fondamentali  di  una  equazione  alle  derivate  parziali  del  tipo  ellittico. 
E.  Truzzi.  Intorno  ai  rapport!  fra  patogenesi  e  cura  delPeclampsia.  — 
A.  Favaro.  Alla  ricerca  delle  origini  del  motto:  «  Eppur  si  muove  ». 

—  T.  Gnesotto  ed  S.  Breda.  Il  fenomeno  Wiedemann  in  fili  sottili  di 
acciaio  al  silicio.  —  G.  Magrini.  La  distribuzione  delle  pioggie  nella 
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regione  Yeneta  durante  gli  aimi  1909-1910.  —  A.  Viterbi.  Sulle  diret- 
trici  piane  dell’anello  di  Saturno.  —  G.  Lorenzoni.  Lo  strumento  uni¬ 
versale  all'osservatorio  astronomico  di  Padova.  —  G.  Silva.  Lo  stru¬ 
mento  universale  «  Bamberg  »  del  Gabinetto  di  geodesia  della  Regia 
Universita  di  Padova  studiato  nelle  sue  parti  e  usato  per  una  deter- 
minazione  di  latitudine  col  metodo  delle  distanze  zenitali  meridiane. 
—  R.  Fabiani.  Fauna  dei  Calcari  grigi  della  valle  del  Chiampo  (Vi¬ 
cenza). 

Rendiconto  dell’Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matem&tiche  di  Napoli  (Se- 

rie  HI3  Vol.  IT,  fsc.  7-12). 

E.  Pascal.  Sopra  alcune  classi  di  integrafi  per  equazioni  differen- 
ziali.  —  D.  Guerneri.  Passaggio  del  pianeta  Mercurio  sul  disco  Solare 
osservato  nel  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Capodimonte  il  14  no- 
vembre  1907.  —  C.  Paladino.  La  dottrina  della  continuita  nell’orga- 
nizzazione  del  nevrasse  nei  vertebrati  ed  i  mutui  ed  intimi  rapporti  tra 
uevroglio  e  cellule  e  fibre  uervose.  —  V.  Pomilio.  Ricerche  su  nuovi 
metallo-chinolidi.  Sui  metalli-chinolidi  del  nitrato  d’argento.  —  V.  Po¬ 
milio.  Ricerche  su  nuovi  metallo-chinolidi.  Sui  metallo-chinolidi  del 
Cloruro  di  Nichel.  —  C.  Rernot  e  V.  Pomilio.  Influenza  degli  anelct- 
troliti  sulla  solubilita  del  cloruro  di  piombo.  —  G.  Kernot  e  V.  Pomilio. 
Ricerche  sul  coinportamento  crioscopico  e  viscosimetrico  di  alcune  so- 
luzioni  di  Chinolina.  —  il/.  Bakunin.  Sull’azione  dei  raggi  ultravioletti 
sugli  stereoisometri  della  serie  chimica.  Nota  11.  —  Idem.  Sulla  esplo- 
sivita  dei  residui  delle  soluzioni  eteree  dei  fenilnitroindoni  esposti  alia 
luce.  Nota  III.  —  Idem.  Gi’indoni  ed  i  loro  prodotti  di  trasformazione 
al  sole.  Loro  coinportamento  con  l’ozono  N.  IV.  —  E.  Pascal.  Di  un 
nuovo  integrografo  per  quadrature  ed  equazioni  differenziali.  —  D. 
Montesano.  I  complessi  bilineari  di  coniche  nello  spazio.  —  R.  Torelli. 
Sulle  curve  di  genere  due  contenenti  una  involuzione  ellittica.  —  Idem. 
Osservazioni  di  geometria  sopra  una  varieta  algebrica.  —  A.  Tumarello. 
Le  trasformazioni  birazionali  monoidiche  (n,  n2)  dello  spazio.  —  A.  Perna. 
Sull'Hessiano  di  un’ennaria  spezzata  in  fattori.  —  A.  Del  Re.  Sulla 
indipendenza  dei  postulati  delFalgebra  della  logica. 

Biblioteca  degli  studi  ed  esperienze  eseguite  nel  laboratorio  di  costruzioni  aereo- 

nautiche  del  battaglione  specialisti  (Roma,  n.  1). 

Cap.  G.  A.  Grocco.  Sulla  teoria  analitica  delle  eliche  e  su  alcuni 
metodi  sperimentali. 
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II  Nuovo  cimento  (Gennaio  1912). 

Gnosotto  T.  e  Breda  S.  II  fenomeno  <li  Widemann  in  fi li  sottili  di 
acciaio  al  silicio.  —  Pizzarello  A.  Elettromctro  universale  per  poten- 
ziali  piccoli  e  grandi.  —  Amaduzzi  L.  e  Padoa  M.  Effetto  Hallwachs  e 
fototropia.  —  Amaduzzi  L.  Nuove  osservazioni  e  ricerche  su  speeiali 
scariche  elettriche.  —  Amaduzzi.  e  Padoa.  ConducibilitA  ed  isterisi  fo- 
toelettrica  di  miscele  isoinorfe  solfo-selenio  e  selenio-tellurio. 

Revue  des  questions  scientifiques  (T.  XXI-1912). 

R.  P.  Thirion  S.  1.  Gustave  van  der  Mensbrugghe,  sa  vie  ct  ses 
travaux.  —  M.  Pierre  Duhem.  La  precession  des  equinoxes  scion  les 
astronomes  grecs  et  arabes.  —  M.  Pierre  Bruylants.  La  valence  chi- 
mique.  —  R.  P.  De  Munnynck  0.  P.  —  Le  lois  du  dynamisme  psichi- 
que;  Quelques  applications  de  la  loi  des  contrastes.  —  R.  P.  H.  Bo¬ 
snians  S.  I.  Ferdinand  Verbiest,  directcur  de  F  observatoire  de  Pekin. 

L’industria  chimica  (N.  1  -  4). 

Pierre  Curie  e  la  sua  opera  —  Influenza  del  0,2  %  di  vanadio  sugli 
acciai  a  diverso  tenore  di  carbonio.  —  Francis  I.  G.  Beltzer.  Prodotti 
ottenuti  dalla  lavorazione  dei  grani  o  favc  di  Soia  -  Olii  essicativi.  — 
Dr.  G.  A.  Merlo.  Sullo  spostamento  dell’ammonxaca  mediante  cor  rente 
d’aria  -  Applicazioni  all’analisi  ed  all’industria  -  Scoperta  di  un  nuovo 
elemento :  il  «  Canadio  »  -  Preparazionc  dell’  Idrogeno  per  via  secca  - 
Sulla  resistenza  di  aleune  leghe  rispetto  agli  acidi  -  Cristallografla 
tecnica  della  steariua  -  Fabbricazionc  della  seta  artificiale  per  mezzo 
del  la'ue.  —  G.  Goldschmidt.  Ricordi  su  Roberto  Guglielmo  Bunsen. 

Q.  Sestini.  Preparazione  dei  perfosfati  con  anidride  sulforosa  e  cloro  - 
La  fabbricazione  della  tela  cerata  -  Analisi  di  miscele  di  ceresina  e  pa- 
raffina  -  Lo  zuccbero  d’amido  c  lo  sciroppo  di  fecola  -  Solubilita  dell’a- 
cido  carbonico  nella  birra. 

Revue  Generale  de  Chimie  (14  Janvier  1912). 

E.  Saillard.  L’inversion  Clerget.  —  N.  Chercheffsky,  et  Malarslii. 
Le  Kaolin  anglais  et  ses  applications. 

Idem ,  (28  Janvier). 

A.  Chaplet.  Revue  de  Tecnologie  chimique  des  Textiles.  —  N.  Cher¬ 
cheffsky  et  J.  Malarski  (cont.)  —  M.  De  Keghel.  La  senilisation  et  lq 
conservation  des  Bois. 
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Idem,  (11  Fev.) 

F.  J.  G.  Beltzer.  Note  sur  l’emploi  du  perborate  de  soude  dans 
l'industrie  du  blauchimeiit.  —  *4.  Granger.  A  propos  des  kaolins  an¬ 
glais. 

Rassegna  mineraria  italiana  (N.  1,  6). 

A.  Martello.  Note  geologico-minerarie  sidle  formazioni  marmifere 
del  monte  Corchia.  —  G.  A.  Per  la  nomenclatura  di  prodotti  siderur- 
giei  -  L’industria  minerale  italiana  nel  1910  -  Produzioue  e  cornmercio 
mondiale  del  carbone  -  L’industria  del  ricupero  dello  staguo  dai  ritagli 
di  latta  in  Italia.  —  C.  E.  Borghesan.  Su  di  un  moderno  sistema  di 
coltivazione  dei  giacimenti  metalliferi.  —  L.  Guillet.  Fabbricazione  dei 
fogli  sottili  e  della  polvere  d’alluminio.  —  L.  Gabba.  Le  officine  elettro- 
chimiche  del  Dott.  Rossi  a  Legnano  -  L’industria  minerale  agli  Stati 
Uniti.  —  Howe.  Nomenclatura  dei  costituenti  microscopici  del  ferro  e 
dell’acciaio  -  Sviluppo  degli  impianti  elettrici  in  Italia  dal  1889  al  1910. 
—  C.  Molar.  Sugli  errori  inevitabili  dell’analisi  quantitativa  -  Sulla  di- 
stribuzione  dell’energia  nelle  regioni  carbonifere  -  Metallurgia  dei  me- 
talli  detti  «  refrattari  ». 

Bollettino  del  R.  Comitato  Geologico  (Vol.  XLIII,  fsc.  3) 

G.  Del  Piaz.  Geologia  dell’Antelao.  —  P.  Vinassa  De  Regny.  Rile- 
vamento  nelle  tavolette  di  Paluzza  e  Prato  Carnico.  —  V.  Novarese. 
XXX  riunione  estiva  annuale  della  Societa  Geologica  Italiana  a  Lecco. 
V.  Sabatini.  II  Piperno  dei  Campi  Flegrei. 

Mondo  sotterraneo  (Anno  VIII,  n.  1) 

Fabiani  11.  Nuovi  rest!  di  Vertebrati  scoperti  nella  «  Velica  lama  » 
in  Friuli.  —  De  Gasperi  G.  B.  La  Grotta  Pre-orcah.  —  Masoni  F.  L’o- 
pera  di  E.  A.  Martel  e  la  geografia  sotterranea.  —  Fratini  F.  Analisi 
batteriologica  di  acque  destinate  a  scopo  potabile. 

Archivio  per  la  Etnografia  e  la  Psicologia  della  Lunigiana. 

G.  Sittoni.  II  motivo  ornamentale  della  Lunigiana.  —  Idem.  I  vi- 
ticultori  di  Tramonti  e  della  costa  tra  il  Montenegro  e  il  Mesco.  —  Idem. 
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Tessitori,  agricoltori  ed  allevatori  nella  Val  di  Vara.  —  G.  Podemana. 
Gli  antichi  costumi  dei  dintorni  di  Spezia.  —  Idem.  Su  di  un  reggilumi 
deH’Ugliancaldo.  —  Idem.  Sn  di  alcune  varieta  della  rocca  luuigianese. 
Idem.  Pettini  tessili  della  Luuigiana. 

Rivista  geografica  italiana  (fsc.  I). 

L.  di  Hawick.  Sulla  morfologia  delle  bocche  di  Cattaro.  — A.  Loenzi. 
II  cielo,  la  terra  e  l’uomo  nelle  opere  filosofiche  di  Cicerone.  —  A.  Mori. 
II  ritorno  della  Missione  per  la  delimitazione  del  confine  italo-etiopico 
e  la  sua  opera  geografica. —  G.  B.  De  Gasperis.  Alcune  conche  sorfen- 
tifere  nella  bassa  pianura  Friulaua  -  Ancora  sulla  massima  profondita 
dell’Adriatico. 

Idem  (fsc.  II). 

A.  Lorenzi.  II  cielo,  la  terra  e  l’uomo  nelle  opere  filosofiche  di  M. 
Tullio  Cicerone.  —  P.  Principi.  Fenomeni  carsici  nei  terreni  mesozoici 
ad  est  di  Perugia.  —  L.  Ricci.  Nota  preliminare  sulla  distribuzione 
altimetrica  della  popolazione  nel  bacino  del  Noce  (Adige).  —  G.  Ste- 
faiiini.  Sull’antica  idrografia  dei  bacini  della  Meduna  e  del  Colvera  in 
Friuli. 

Atti  della  Societa  Italiana  di  Scienze  Natural!  in  Milano  (Yol.  L.  fsc.  4). 

G.  Martorelli.  Falco  Feldeggi  Sch.  —  B.  Parisi.  Primo  contributo 
alia  distribuzione  geografica  dei  Missosperidi  in  Italia.  —  C.  Cozzi.  La 
flora  Urbico-Muraria  del  Gallaratese.  —  A.  Grifpni.  II  genere  Spiza- 
philus  Kirby  e  le  sue  specie.  —  L.  Maddalena.  Studio  geologico  e  pe- 
trografico  delle  roccie  eruttive  del  bacino  di  Tretto  (Alto  Vicentino).  — 
G.  Paravicini.  Morfologia  dell"  articolazione  sfeno-mascillo-malare  del 
cranio  umano.  —  E.  Artini.  Osservazioni  petrografiche  su  di  alcune 
rocce  fosfatiche  della  Palestina.  —  E.  Brest.  Corallari  fossili  di  Anga- 
rano  presso  Ascoli  Piceno.  —  G.  Paravicini.  Dei  fenomeni  reattivi  die 
insorgono  nelle  ferite  sperimentali  del  midollo  spinale  nelle  prime  ven- 
tiquattro  ore. 

Boletin  de  la  Sociedad  Aragonesa  de  Ciencias  Naturales  (N.  2) 

Notas  criptogamograficas.  —  J.  Barnolci.  Les  geteros  Pteris  y  Pte- 
ridium  en  la  peninsula  iberica.  —  C.  Pan.  Plantas  nuevas  de  la  pro- 
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vincia  de  Madrid.  —  Fuente.  Coleoptero  uuevo.  Rectificatioues  ad  Ca- 
talog’om  Coleopterum  Europae. 

Atti  della  R.  Accademia  Medico-Chirurgica  di  Napoli  (Anno  65°.  N.  1  e  2). 

F.  B.  Sgobbo.  Fotografia  dell’  immagine  radioscopica.  —  E.  Stan- 
ziale.  Ulteriori  ricerche  snlle  inoculazioni  di  materiale  leproso  nella  ca¬ 
mera  anteriore  dell’occhio  nei  conigli.  —  F.  Sorrentino.  Le  lesioni 
traumatiche  dei  seni  frontali.  —  F.  Arena.  Contributo  alio  studio  della 
pepsina  urinaria.  —  D.  Pace.  II  tessuto  nodale  sopraventricolare  nel 
cuore  dell’uomo  e  dei  mammiferi.  —  Idem.  Ricerche  istologiche  sui 
sistemi  di  connessione  muscolare  atrio-ventricolari  del  cuore  dell’iiomo, 
dei  mammiferi  e  degli  uccelli.  —  A.  Lombardi.  Ulteriori  ricerche  sul 
regime  declorurato  nelle  nefriti .  —  F.  Gauthier.  Le  acque  solfuree  di 
S.  Lucia  nei  rapporti  della  igiene.  —  M.  Battaglia.  Alcuni  fatti  os- 
servati  sui  conigli  iuoculati  con  Trypanosoma  «  Nagana  » . 


11  ritardo  con  cui  esce  il  n.  146  ci  permette  di  comanicare  su  quest o 
ai  nostri  lettori  la  seguente  notizia  necrologica. 


II  25  Marzo  decorso,  1’  anima  grande  di  ANTONIO  PACINOTTI, 
circonfusa  di  gloria  serena,  imperitura  lasciava  questa  terra  e  passava 
nella  luce  dell’immortalitA.  Gli  studiosi  di  tutto  il  mondo  parteciparono 
al  lutto  che  colpiva  la  cittA  di  Pisa  per  la  perdita  di  questo  figlio  il" 
lustre:  il  suo  nome  e  rimasto  nel  cuore  di  tutti;  le  sue  spoglie  son  de- 
poste  nel  monumentale  «  Camposanto  Yecchio  » ;  le  onoranze  funebri 
con  cui  la  citta  ve  lo  accompagno,  furono  una  vera  apoteosi. 

Antonio  Pacinotti  era  nato  il  17  Giugno  1841  da  Luigi  Pacinotti, 
professore  di  Fisica  Tecnologica  all’Universita  di  Pisa,  laureato  nel  1861, 
fu  dapprima  assistente  dell’astronomo  Giovan  Battista  Donati,  poi  pro¬ 
fessore  all’Istituto  Tecnico  di  Bologna,  indi  all 'University  di  Cagliari. 
Nel  1882,  esse'ndo  morto  suo  padre,  fu  chiamato  a  succedergli  nella  cat- 
tedra  di  Fisica  Tecnologica.  Fedele  fino  alio  scrupolo  nelFadempimento 
dei  suoi  doveri,  anche  poche  ore  prima  di  morire,  quando  il  male  gia 
lo  tormentava  - —  pur  non  lasciando  prevedere  si  immincnte  la  catastrofe 
—  si  era  voluto  trattenere  nel  suo  luboratorio  a  preparare  il  necessario 
per  alcuni  esami  che  dovevano  aver  luogo  all’indomani. 

Egli  appartiene  a  quella  categoria  di  scienziati  che,  come  Davy, 
Berzelius,  Arrhenius,  compirono  i  lavori  che  li  immortalarono,  nella  loro 
giovinezza.  Mai  la  sua  intelligenza  si  stanco  dalla  ricerca,  ed  in  questi 
ultimi  tempi  aveva  ideato  un  nuovo  modello  di  dinamo  per  corrente  con- 
tinua,  ad  alto  potenziale.  Dellinvenzioue  dell 'cmello  i  lettori  ebbero  una 
ampia  esposizione  nell’articolo  del  Prof.  Zammarchi,  pubblicato  sul  fa- 
scicolo  del  Decembre  decorso:  l’inventore  stesso  ebbe  la  bonta  di  rive- 
derne  le  bozze. 

La  mente  di  Antonio  Pacinotti  attinse  dalle  speculazioni  scientifi- 
che  e  dalle  sue  convinzioni  religiose  un’  abituale  serenitA  di  pensiero 
che  si  trasfondeva  nel  suo  volto  aperto  e  sempre  gioviale  con  tutti. 
L’amore  grande  e  disinteressato  della  verity  gli  fu  guida  in  tutta  la 
vita:  in  una  sola  cosa  sembro  non  avere  l'intuizione  del  vero,  nel  rico- 
noscere  l’alto  posto  che  gli  assegnava  la  gloria  ;  perche  la  sua  modestia 
fu  grande  quanto  il  suo  sapere. 

Chi  piii  intimamente  lo  conobbe,  piu  lo  amo,  e  comprendiamo  qual 
debba  essere  lo  strazio  della  consorte  e  dei  figli  in  questa  dolorosa  per¬ 
dita:  a  loro  vadano  le  eondoglianze  della  Redazione  della  Ri vista.  —  Il 
Card.  Maffi,  nostro  Direttore,  dette  F  ultima  benedizione  alia  salma 
dell’estinto  ;  e  la  mattina  della  catastrofe,  trovandosi  lontano  da  Pisa, 
cosi  telegrafava  alia  signora  Pacinotti:  «  Commosso  improvvisa  tristis- 
sima  notizia  partecipo  vivamente  dolcre  che  opprime  ammiratori  e  amici 
e  particolarmente  suo  cuore,  e  nel  gravissimo  lutto  della  cittA,  della  pa- 
tria,  della  scienza,  prego  dal  Signore  delle  scienze  misericordia  e  con- 
forto  » 


Seosse  Telluriehe  nel  Gennaio  1912 


(tRADI  della 
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o  □ 

o  □ 
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Seosse.  —  L’l  a  17  h  Siena  III  e  IV.  —  II  2  a  10  h,  10  h  %,  11  li,  12  h  12  h  >/2,  16  h  3/4,  19  h  Siena  III  e  IV. 

—  II  6  a.  17  li  */s  Messina  VI.  —  II  5  a  22  h  Pienza  III.  —  II  10  a  20  li  50  m  Montecassino  III.  —  II  IS  a  4  li  10  m 
Porto  Maurizio  IV.  —  II  14  a  12  li  '/2  Monte  Cassino  V.  —  II  16  a  16  li  nel  Viterbesc  sc.  —  II  22  a  81i  '/2  Cascia 
IV.  —  II  23  a  2  h  %  Bertinoro  IV  e  V.  —  II  23  a  51i  '/2  Zola  IV  e  V.  —  II  26  a  21  h  ‘/2  Valle  Pietra  (Roma)  IV . 

—  II  30  a  7  li  3/4  e  11  h  3/4  Claut  sc.  a  22  h  3/4  regione  Palermitana.  —  II  31  a  22  h  */2  prov.  di  Forli  sc. 

Registrazioni.  -  II  4  a  4  h  3/4  Moncalieri,  Rocca  di  Papa  L.  —  II  4  a  17  li  in  tutti  gli  osservatori  d’ltalia  L. 

—  II  5  a  17  h  Mineo  e  Catania  (della  scossa  di  Messina)  —  II  13  a  4  h  10  m  Rocca  di  Papa,  Roma  (sc.  di 
Porto  Maurizio.  —  II  16  a  13  li  Roma,  Rocca  di  Papa  (sc.  del  Viterbese).  —  II  19  a  1  k  */*  Ischia  V.  —  II  20  a 
5  li  y4  Moncalieri  L.  —  II  20  a  5  h  3/4  Rocca  di  Papa  L.  —  II  22  a  19  h  '/2  Rocca  di  Papa,  Roma  V.  —  II  23  a  5  li  ■/*  : 
Modena,  Padova  (sc.  di  Zola,  Bologna)  —  II  24  a  17  h  */2  in  tutti  gli  Osservatori  d’ltalia  (origine  balcauica)  •*- 
II  95  a  7  li  Taranto,  Padova  —  II  25  a  21  li  in  tutti  gli  Osservatori  d’ltalia  (sc.  di  Zante)—  II  26  a  15  h  3/4  Ta¬ 
ranto,  Rocca  di  Papa,  Padova,  Moncalieri  L.  —  II  26  a  16  li  >/4  nei  principali  osservatori  d’ltalia  (origine  Ionica) 

II  30  a  22  li  3/4  Mineo  Catania,  Messina.  —  II  31  a  13  h  3/4  Rocca  di  Papa  e  Roma  V.:  a  21  h  */4  Taranto,  Rocca  ! 
di  Papa  e  Moncalieri. 
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II  primo  si  avanzano  dall’Atlantico  alte  pressioni,  che  si  chiudono  il  2  in  anticiclone.  II  4  ciclone  con 
•entro  sulla  Russia;  il  5  sulle  Ebridi.  II  6  perseverano  le  basse  pressioni  su  gran  parte  dell’Europa,  ed  il  7 
luovamente  si  cliiudono  in  ciclone  con  centro  sulla  Boemia.  Le  alte  pressioni  che  fino  dal  5  erano  accumulate 
lulla  Spagna  e  sul  basso  Tirreno,  e  riversavano  grandi  masse  d’aria  sull’Italia,  si  chiudono  1*8  in  anticiclone 
on  centro  sulla  Francia  meridionale.  Il  10  centro  ciclouico  sulla  Gran  Brettagua,  anticiclone  sulla  Francia 
'  sulla  penisola  Balcanica.  Dall'll  al  13  estesi  anticicloni  i  cui  centri  sono  respettivamente  sulla  Boemia, 
ulla  Russia  centrale,  sulla  Spagna  (secondario).  Il  15  e  17  centri  anticiclonici  sulla  Russia  sett.,  e  ciclone 
eeondario  sulla  Val  Padana,  ove  rimane  con  qualche  variazione  fino  al  24;  il  18  c.  a.  sul  Baltico  e  sul  golf o 
1;  Guascogna,  il  19  sulla  Russia  occidentale  e  sulla  Bulgaria  :  il  20  ciclone  sul  Tirreno  occidentale,  centro  ant. 
ulla  Russia  meridionale,  dal  21  al  23  sulla  Penisola  Balcanica,  ciclone  sul  Tirreno,  ove  rimane  fino  al  31; 
noltreil  26  un  esteso  ciclone  ricuopre  tutto  il  continente,  il  27  formazione  anticiclonica  sul  Baltico  il  28 
cntri  anticiclonici  sulla  Manica  e  sulla  Sassonia,  cicl.  sul  Mar  Bianco;  il  29  antic.  sull’Inghilterra,  cicl.  sulla 
tussia  settent.;  il  30  antic.  sull’Irlanda,  il  31  due  centri  di  alte  pressioni  uno  sulla  Spagna  ed  uno  sul  Mar 
'ero  alternantisi  coi  centri  di  depressions  che  sono  sul  Mediterraneo  e  sul  Mar  Bianco. 
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«.  N 


Fenomeni  astronomici- 

II  sole  entra  in  Toro  il  19  c  12h  12m. 

Eclisse  parziale  di  Luna  visibile  in  Italia.  Prirno 
contatto  coll’ombra  il  ln  a  22h  26m,  mezzo  dell’ eclisse 
a  23h  14m.  ultimo  contatto  il  2  a  Oh  3m. 

Il  17  Eclisse  eentrale  di  Sole.  Per  le  indicazioni  v. 
n.  137  Faccin. 

Congimvzioni :  Con  la  Luna  :  Giove  il  6  a  22h;  Urano 
il  10  a  18  h;  Venere  il  15  a  18  h;  Mercurio  il  17  a  0  h; 
Saturno  il  19  a  8  h ;  Marte  il  22  a  17  h;  Nettuno  il  23 
a  11  h. 

Quadrature:  Nettuno  I’ll;  Urano  il  23. 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LUNA 
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L.  N. 

il  1°  a  23h  5m 

il  17  a  12h  40m 
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Sole  (a  mezzodl  medio  di  Parigi  =  12>>  50“  39^  t.  m.  Europa  Centrale) 
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I  Satelliti  di  G-iove. 

Il  2  eclisse  p.  del  I  a  4h  23m  3s.  —  Il  14  eclisse  p.  del  II  a  2h  18m  53s.  — 

_  11  15  eclisse  f.  del  III  a  lli  50m  58s.  —  Il  18  eclisse  p.  del  I  a  21i  38m  15s. 

Il  21  eclissa  p.  del  II  a  4h  53m  22s.  —  Il  22  eclisse  p.  del  III  a  4h  34s.  —  11  25 
eclisse  p.  del  I  a  4h  31m  46s. 
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COMETA  1)1  KIESS  (1911  b) 


1STOTA 

Scoperta  -  Prime  posizioni  -  Limite  di  osservazione. 

La  cometa  (1911  b)  fu  scoperta  da  C.  C.  Kiess  all’Os- 
servatorio  di  Lick  la  mattina  del  6  Lug'lio  3  911  verso  il  bordo 
di  una  lastra  fotografica  sulla  quale  essa  appariva  come  una 
piccola  nebulosity  deformata,  provvista  di  una  breve  e  tenue 
appendice  caudale  per  cui  nacque  il  sospetto  ehe  si  trattasse 
di  una  cometa.  L’esame  del  mattino  seguente  confermo  la 
scoperta  dell’astro  il  quale  aveva  il  nucleo  affilato  e  distinto, 
stimato  di  7m,  con  movimento  verso  sud-ovest.  Le  posizioni 
corrispondenti  ai  primi  tre  giorni  dalla  scoperta  sono  le  se- 
guenti: 

1911  Luglio  6  —  15h23m.  8  (M.  Hamilton) 

«  app  =  4h  51m  51s.  8,  §  app  =  -f-  35°  15'  2”  C.  C.  Kiess 
1911  Luglio  7  —  14h39m.  7  (M.  Hamilton) 
a  app  =  4h  50m  5s.  6,  8  app  =  35°  7’  41"  C.  C.  Kiess 

1911  Luglio  8  —  14h42m.  4  (Arcetri) 
a  app  =  4h  49m  2s.  47,  8  app  =  +  35°  1'  57”  A.  Abetti 

Il  perielio  ha  avuto  luogo  il  30  giugno  1911;  da  quel- 
l’epoca,  allontanandosi  dal  sole,  si  e  avvicinata  alia  terra, 
ed  il  17  agosto  era  da  questa  alia  distanza  0.2,  ossia  a  31  mi- 
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lioni  di  Km.:  la  terra  il  3  settembre  e  passata  per  il  punto 
in  cui  la  cometa  passo  il  7  agosto. 

In  generate,  essa  si  6  presentata  sotto  la  forma  di  una 
nebulosita  molto  brillante  con  nucleo  mal  definite,  da  con- 
siderarsi  piuttosto  come  una  condensazione  luminosa  nel 
centro;  chioma  sfumata  nel  contorno  e  coda  breve.  Durante 
il  suo  massimo  splendore  s’intravedeva  ad  occhio  nudo,  ap- 
pena  al  limite  della  visibility,  tenuto  conto  del  crepuscolo 
mattutino  in  cui  era  quasi  sempre  immersa  sin  dal  suo  sor- 
gere:  fu  favorevolmente  notevole  in  tutta  1’  Europa  negli 
ultimi  giorni  di  luglio  e  nella  prima  decade  di  agosto. 

Questa  cometa  b  stata  seguita  nelle  osservazioni  per 
poco  pin  di  un  mese,  sino  alia  mete  di  agosto,  epoca  in  cui 
6  diventata  di  difficile  osservazione  e  con  forte  declinazione 
australe,  rapidamente  variabile.  A  Capodimonte  il  18  agosto 
mi  e  state  impossibile  rintracciarla,  invano  avendola  ricer- 
cata  in  prossimita  del  meridiano,  forse  perchb  immersa  nei 
bassi  vapori  dell’  orizzonte :  ad  Heidelberg  fu  seguita  fino 
al  12  agosto,  ad  Algeri  sino  al  18,  a  Nizza  sino  al  13  e  nei 
giorni  11,  12  e  13  fu  dichiarato  che  essa  si  vedeva  molto 
difficilmente:  all’  osservatorio  Lissabon  (Rio  de  Janeiro)  fu 
con  molta  incertezza  osservata  nei  giorni  18,  19,  20  con  ac- 
cenno  che  «  lo  splendore  era  rapidamente  diminuito  e  non 
si  era  potato  pin  osservarla  dopo  il  24  agosto  ». 

Stima  diretta  dello  splendore  e  dimensioni 
della  cometa. 

Riporto,  quotidianamente  ed  in  sintesi,  le  impressioni 
dei  diversi  osservatori  i  quali  hanno  stimato  o  a  visione 
diretta,  o  per  mezzo  del  refrattore  con  cui  eseguivano  mi- 
sure  o  col  cercatore  di  questo. 

F.  Holetschek  di  Vienna  chiama  con  D  il  diametro  ap- 
parente  della  cometa,  con  h  lo  splendore  della  regione  del 
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nucleo  visto  nel  cannocchiale,  con  H  lo  splendore  totale 
dell’intera  cometa  al  cercatore,  paragon ato  con  le  stelle,  e 
dfi  i  seguenti  risultati: 
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Nel  refrattore,  egli  nota,  specialmente  nei  primi  giorni, 
il  nucleo  non  aveva  affatto  il  carattere  stellare;  le  osserva- 
zioni  degli  li  non  sono  molto  sicure,  sicche  essi  lianno  solo 
un  relativo  valore;  tracce  di  coda  furono  rilevate  il  14,  18 
e  20  luglio. 

Luglio  8-9-10.  Condensazione  globulare  di  7m.2,  mal  de- 
flnita,  circondata  da  una  nebulosity  allungata  secondo  un 
asse  di  simmetria  diretto  verso  SSW;  testa  rotonda  del  dia- 
metro  di  circa  1'.5;  coda  breve  e  debolissima,  penosamente 
riconoscibile. 

Luglio  11-12-13.  Cometa  debole,  mal  definita,  di  difficile 
osservazione,  con  forte  condensazione  eccentrica  di  splen¬ 
dore  7.3;  diametro  nel  cercatore  di  5'. 

Luglio  16-17.  La  cometa  ha  l’aspetto  di  una  nebulosita 
circolare  di  circa  2'.5  di  diametro,  con  uno  splendore  totale 
di  circa  6m,  bluastra,  piu  brillante  a  nord  cbe  a  sud,  ed  al¬ 
lungata  secondo  SSW;  condensazione  mal  definita,  eccen¬ 
trica  a  sud,  di  circa  10m.5,  nella  direzione  NNE  misura  20”  di 
diametro;  accenno  di  coda  in  direzione  SSW. 

Luglio  19.  Luminosita  completa  della  cometa  di  6m.6; 
condensazione  di  llm,  estesa  per  8”,  allungata  in  direzione 
di  NE-SW. 
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Luglio  20-21-22.  Aumento  di  splendore  della  cometa,  ap- 
pena  visibile  ad  occhio  nudo;  chioma  rotonda,  di  colore  az- 
zurro  sbiadito,  del  diametro  totale  di  3';  nel  cercatore  di  6ni.5; 
condensazione  diffusa,  senza  nucleo;  coda  corta  e  raolto 
debole. 

Luglio  24-25.  Cometa  debole,  splendore  totale  ottenuto 
con  stima  di  stelle  =  5m.8;  condensazione  di  10.m,  circondata 
da  una  nebulosity  piii  sviluppata  verso  la  parte  SW  decre- 
scente  in  splendore  molto  regolarmente  dal  centro  al  bordo; 
diametro  3'.5. 

Luglio  26  27.  Cometa  molto  diffusa  costituita  da  grossa 
nebulosity  rotonda  di  colore  azzurro  chiaro,  con  l’aspetto 
nel  cercatore  di  un  ammasso  stellare  di  forma  globulare ; 
parte  piu  luminosa  eccentrica  in  NE,  del  diametro  di  3'. 7 ; 
coda  riconoscibile  ma  non  con  sicurezza. 

Luglio  28-29.  Luminosity  totale  7in.o ;  diametro  della  ne¬ 
bulosity,  azzurrognola,  di  circa  6'. 5;  chioma  estesa  per  2';  la 
parte  centrale,  di  O'. 7,  continua  ad  essere  molto  male  de- 
finita. 

Agosto  1-2.  Cometa  molto  debole,  appena  visibile  nel 
refrattore;  condensazione  mal  definita,  circondata  da  nebu¬ 
losity  diffusa,  di  3\5  di  diametro. 

Agosto  4-5.  Estesa  nebulosity  biancastra,  irregolare,  leg- 
germente  piu  brillante  verso  la  parte  centrale,  splendore 
totale  nel  cercatore  di  6m.2;  condensazione  nel  refrattore 
di  7m.5;  nessuna  traccia  di  coda. 

Agosto  6-7.  Al  cercatore  la  cometa,  che  ha  l’apparenza  di 
una  pallida  nebulosity,  b  piu  luminosa  della  stella  BD-[-170564 
(6m.95);  chioma  molto  dilatata;  deboie  condensazione  centrale; 
embrione  di  coda  appena  visibile. 

Agosto  8-9-10.  Cometa  estremamente  debole,  penosamente 
osservata;  chioma  debolissima;  solo  al  9  agosto  si  vede  una 
tenue  condensazione. 
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Agosto  11-12.  Nel  cercatore  si  nota  la  chioma,  debolis- 
sima  a  causa  della  Luna,  allungata  nella  direzione  NS;  dia- 
metro  di  12';  debole  condensazione  di  llm. 

Agosto  17.  Pallida  nebulosity  vagamente  circolare,  senza 
nucleo  ne  coda;  cometa  difficilmente  visibile,  quantunque  di 
considerevole  estensione. 

Osservazioni  eseguite 
nel  It.  Osservatorio  di  Capodimonte. 

Le  seguenti  posizioni  della  cometa  si  sono  ottenute  da 
osservazioni  da  me  eseguite  con  l’equatoriale  di  Fraunhofer, 
avente  m.  3,02  di  distanza  focale  e  cm.  17,5  di  apertura 
netta  dell’ obbiettivo.  E  stata  difficile  la  scelta  del  micro- 
metro  da  usare  a  causa  della  testa  della  cometa  mal  defi- 
nita,  dilatata  e  fortemente  sfumata,  con  nucleo  non  decisa- 
mente  appariscente :  il  micrometro  filare,  anche  con  i  fili 
illuminati  all’estremo  limite  di  visibility,  dava  della  cometa 
un’immagine  debole,  non  precisa  e  la  cui  bisezione  si  ren- 
deva  molto  penosa;  il  micrometro  a  croce  dava  molto  in- 
certi  gli  appulsi  ai  bordi  delle  lamine  per  l’anormalita  in  cui 
1’  astro  si  presentava. 

Nei  giorni  24,  25  e  30  luglio  ho  adoperato  il  microme¬ 
tro  a  croce  di  lamine  (i=67),  osservando  stelle  e  cometa 
tanto  all’ingresso  quanto  all’  egresso  delle  lamine;  correg- 
gendo  le  Aa  dell’errore  dovuto  all’  orientamento  del  micro¬ 
metro,  in  cui  e  inclusa  la  correzione  di  refrazione  difteren- 
ziale,  e  dell’errore  dovuto  al  moto  proprio  della  cometa;  le 
A5  sono  state  corrette  dell’  influenza  di  moto  proprio  del- 
l’astro  e  della  refrazione  difterenziale.  Nei  giorni  26,  27,  28 
e  29  luglio  ha  adoperato  il  micrometro  filare  ( i =140)  a 
campo  oscuro,  con  i  fili  debolmente  illuminati:  le  suddette 
differenze  in  a,  nei  giorni  26  e  27,  sono  state  corrette  del- 
l’influenza  dell’errore  di  orientamento  del  micrometro;  il  28 
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ed  il  29,  essendosi  in  ciascuna  serata  osservata  una  sola 
Stella  di  riferimento,  si  e  tenuto  conto  per  le  Aa  solo  della 
refrazione  differenziale  della  quale  sono  state  anche  corrette 
tutte  le  AS. 


Posizioni  medie  delle  stelle  di  riferimento 


* 

a  1911.  0 

5 

1911. 

0 

Autorita 

1 

4h 

13m 

53s. 29 

+80° 

40' 

6”.  2 

A  G  Lei  1641 

2 

4 

14 

27.  28 

+30 

55 

57.  7 

1646 

3 

4 

15 

29.  96 

+30 

44 

11.  6 

1656 

4 

4 

16 

10.  97 

+29 

58 

52.  9 

A  G  Cbr  E  2053 

5 

4 

18 

51.  41 

+29 

55 

6.  6 

2068 

6 

4 

6 

3.  37 

+29 

36 

10.  1 

2010 

7 

4 

9 

35.00 

+29 

41 

0.  5 

2025 

8 

4 

16 

21.  25 

+29 

26 

28.  5 

2054 

9 

4 

7 

52.  41 

+28 

53 

44.  1 

2019 

10 

4 

3 

37.  97 

+28 

24 

33.  8 

2001 

11 

3 

54 

38.  43 

+27 

18 

9.  2 

1946 

12 

3 

55 

58.  15 

+27 

21 

53.  0 

1954 

13 

3 

59 

44.  78 

+27 

22 

3.  1 

1979 

14 

4 

1 

8.  59 

+27 

21 

39.  1 

1991 

Annota&ioni. 

Lug’lio  24.  Sereno  -  crepuscolo  mattutino  durante  gli  ul- 
timi  confronti  -  cometa  luminosa,  priva  di  coda,  con  testa 
dilatata  e  sfumata  nel  contorno  -  condensazione  stimata  di 
gr.  5.6. 

25.  Sereno  splendido  -  atmosfera  trasparente  -  testa  cir- 
colare  con  nucleo  diffuso  di  gr.  6.0  -  nessuna  traccia  di  coda. 
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26.  Densi  vapori  -  immagine  della  cometa  molto  dila- 
tata,  contorno  sfumato,  senza  nucleo  distinto  -  difficolta  nelle 
osservazioni,  dovendosi  ridurre  al  minimo  1’  ilium  inazione 
del  campo. 

27.  Sereno  splendido  -  mediocre  immagine  della  cometa 
quasi  circolare,  con  forte  condensazione  centrale. 

28.  Sereno  -  cometa,  come  sempre,  dilatata,  con  nucleo 
non  perfettamente  deciso  -  osservazioni  poco  soddisfacenti  a 
causa  dell’iHuminazione  dei  fili,  quantunque  molto  tenue. 

29.  Vapoi’i  -  durante  i  due  ultimi  paragoni  immagine 
buona  della  cometa,  ma  nei  precedenti  molto  indecisa  e 
sfumata  -  chioma  rotonda  -  al  principio  non  appariva  nu¬ 
cleo,  in  seguito  diveniva  alfatto  distinto. 

30.  Sereno  splendido  -  cometa  luminosissima  -  chioma 
molto  estesa  con  contorno  sfumato  -  nucleo  appariscente, 
stimato  di  gr.  5.5. 


Elenienti  dell’orbita 


I  primi  elementi  dell’orbita  furono  calcolati  dal  prof.  Ko- 
bold  in  base  ai  risultati  delle  prime  osservazioni,  molto  vi- 
cine  tra  di  loro,  dei  giorni  Luglio  6  (M.  Hamilton),  Luglio  8 
(Arcetri),  Luglio  9  (Bergedorfj,  e  sono  i  seguenti: 


log  q  =  9.89936 


Tre  posizioni  della  cometa,  ottenute  in  epoche  alquanto 
piu  distanti  delle  precedenti  e  cioe,  in  luglio  9  (Roma,  Ar¬ 
cetri,  Konigstuhl),  luglio  11  (Bothkamp,  Kopenhagen,  Konig- 
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stuhl)  e  luglio  15  (Bothkamp)  hanno  modificato  i  precedenti 
negli  altri  elementi: 


log  q  -  9.83830 


Finalmente,  da  osservazioni  molto  piu  distanti  tra  di 
loro,  eseguite  1'8  luglio  (Arcetri),  il  23  luglio  (Kopenhagen), 
il  5  agosto  (Santiago)  si  sono  ottenuti  i  seguenti  elementi, 
molto  simili  agli  ultimi  sopra  indicati : 


T  =  1911  Giuguo  30.2728  T.  M.  Greenwich 
w  =  110°  34’  23". 3  \ 


9  =  157  26  21.  7  [  1911.0 

i  =  148  28  23.  6) 


log  q  =  9.835736 

Probabile  identitd  della  Cometa  (1911  b)  con  la  (1790 1) 

Gli  elementi  della  (1911  b)  hanno  una  certa  rassomi- 
glianza  con  quelli  della  (1790  1),  scoperta  da  Carolina  Hers- 
_chel,  e  che  sono  i  seguenti: 


1790  Gennaio  16.79039 
to  =  114°  25'  17” 

9  =  172  50  2 
i  =  150  15  53 
log  q  =  9.873516 


Pare  che  questi  elementi  non  siano  molto  accuratamente 
noti  perche  la  cometa  suddetta  non  fu  osservata  che  quattro 
volte  solamente,  nel  breve  periodo  di  tempo  compreso  tra 
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il  9  ed  il  21  gennaio  del  1790.  Anche  gli  elementi  della  co- 
meta  Quenisset  (1911  f)  rassomigdiano  a  quelli  della  cometa 
(1790  III),  anch’essa  scoperta  da  C.  Herschel:  e  se  piu  per- 
fetta  coincidenza  vi  fosse  tra  gli  elementi  delle  due  prime, 
sarebbe  notevole  che  le  due  comete  del  1790  fossero  associate 
con  le  due  del  1911. 


Spettro  della  Cometa. 


Una  fotografia  dello  spettro  fu  ottenuta  all’osservatorio 
di  Harvard  College  il  7  luglio  1911;  essa  mostrava  le  due 
bande  3883  e  4737  luminose  e  quasi  eguali. 

L’ll  luglio  il  prof.  M.  Wolf  all’ osservatorio  di  Konig- 
stuhl  ottenne  uno  spettro  della  cometa:  tra  le  linee  piu  lu- 
cide  vi  era  quella  vicino  a  390jj.[j.,  alquanto  piu  debole  quella 
corrispondente  a  388,  ed  ancora  meno  lucida  la  banda  ade- 
rente  di  lunghezza  d’onda  piu  piccola. 

A  Cambridge,  England,  nei  giorni  22,  25  e  26  luglio  si 
ottennero  spettri  in  cui  erano  visibili  tre  bande  di  carbonio 
alle  lunghezze  di  onda  474,  516,  564;  lo  spettro  continuo 
era  molto  debole. 

A  Nizza  J.  Ph.  Lagrula  e  H.  Chretien  nei  giorni  21,  24 
e  27  luglio  ottennero  tre  spettrogrammi  aventi  lo  stesso 
aspetto:  lo  spettro  cominciava  dalla  banda  del  cianogeno, 
che  costituisce  la  condensazione  piu  intensa  di  tutta  la  re- 
gione  fotografica,  e  terminava  con  una  banda  azzurra  di 
idrocarburi  molto  forte. 

Il  28  luglio  N.  V.  Konkoly  di  0  G-yalla  rimarco  nei  suo 
spettro  le  tre  linee  dell’idrocarburo  di  cui  stimo  lo  splen- 
dore,  contato  dal  rosso,  nei  modo  seguente:  0.6,  1.0,  0.3;  le 
linee  si  presentavano  molto  lucide,  ingrossate  nei  mezzo  ed 
immerse  in  un  debole  e  corto  spettro  continuo. 
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Fotografie. 

Vi  furono  varie  fotografie  della  cometa  raccolte  all’os- 
servatorio  di  Innsbruck.  Le  prime  due  del  12  e  15  luglio 
furono  prodotte  con  forte  luce  lunare:  quelle  del  22  e  23  lu- 
glio  con  un’ora  di  esposizione,  riproducono  una  coda  appena 
percettibile  lunga  circa  T/4  di  grado:  al  contrario  nessuna 
traccia  di  coda  si  noto  in  una  del  25  luglio  con  due  ore  di 
esposizione;  apparve  invece  molto  evidente  e  piu  lunga, 
oltre  '/2  grado,  il  giorno  27,  mentre  le  fotografie  del  29  e  30 
nuovamente  non  lasciano  veder  la  coda;  quella  del  5  agosto 
la  mostra  lunga  '/2  grado.  La  coda  e  sempre,  ad  eccezione 
del  27  luglio,  all’estremo  limite  dell’essere  identificata  ed  ha 
un  angolo  di  posizione  di  circa  270°.  Tutte  le  fotografie  mo- 
strano  la  parte  condensata  della  testa  molto  sbiadita  per  cui 
le  determinazioni  di  diametro  si  rendono  mal  sicure;  mentre 
tutte  le  fotografie  danno  per  essa  circa  50",  solo  quella  del 
25  luglio  mostra  il  nucleo  piu  allargato,  circa  70",  e  total- 
mente  sbiadito. 

Sintetica  descrizione  delle  fotografie 
delVosserva tor i o  di  Jnvisy. 

Luglio  17,  coda  molto  corta,  appena  di  1°. 

19,  coda  un  poco  curvata,  con  la  concavita  rivolta  verso 
il  nord,  lunga  3°, 5. 

20,  coda  di  4n,  diretta;  piccola  coda  sottile  e  corta  a 
sud  della  principale  e  partendo  da  questa  a  18'  dalla  testa. 

21,  coda  con  sensibile  concavita  verso  il  nord  sino  a  18' 
dalla  testa;  dopo,  coda  diritta,  ma  inclinata  verso  il  nord, 
per  una  lunghezza  di  almeno  5°.5;  si  vede  un’altra  coda  a 
sud  della  principale;  debole  nebulosita  fra  esse. 
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22,  coda  piu  debole  con  concavita  verso  sud,  non  Ion- 
tana  dalla  testa. 

24,  coda  sottilissima  di  5°.5,  sensibilmente  arcuata  verso 

sud. 

26,  coda  appena  visibile,  molto  leggermente  arcuata  (con¬ 
cavita  verso  sud),  quasi  a  2°  dalla  testa,  in  seguito  un  poco 
piu  diritta. 

29,  coda  sottilissima,  specialmente  vicino  alia  testa,  ma 
piii  brillante  dei  giorni  precedenti,  concavita  e  lunghezza 
come  il  24:  coda  secondaria  a  sud  della  principale  a  partire 
a  30'  dalla  testa,  lunga  oltre  1°. 

31,  coda  estremamente  debole,  testa  piu  sviluppata  ed 
intensa. 

Agosto  2,  testa  molto  estesa,  vicina  alle  Plejadi,  ad  est, 
coda  debolissima  di  circa  3°. 5. 

4,  Cometa  alia  minima  distanza  dalle  Plejadi;  testa 
molto  estesa,  misura  un  diametro  di  piu  di  9',  coda  molto 
meglio  visibile,  lunga  5°.5,  ma  sempre  clebole  e  stretta,  sensi¬ 
bilmente  diritta. 

6,  coda  debolissima  e  stretta,  lunga  2". 5,  presenta  la 
particolarit&  di  partire  non  dal  centro  della  testa,  ma  dal 
suo  bordo  boreale,  sembrando  cosi  fortemente  eccentrica. 

Napoli  -  B.  Osservatorio  Astronomico  di  Capodimonfe. 

2  Gennaio  1912. 


P.  Guido  Alfani,  d.  S.  P. 

Direttore  dell’Osservatorio  Ximeniano. 

L’OSSERYATORIO  XIMENIANO 

E  IL  SUO  MATERIALE  SCIENTIFIC^). 

(LA  SEZIONE  GEODISAMICA) 

B)  II  Gabinetto  Sismologico  Sotterraneo. 

(Continuazione  e  fine  v.  n.  precedente) 

Classe  III. 

A  questo  gruppo  appartengono  4  strumenti  che  sono 
destinati  a  studi  speciali.  E  innanzi  tutto  descrivero  il  Bi- 
pendolo.  Lo  chiamo  cosi  tan  to  per  dargli  un  nome.  Con- 
siste  infatti  come  mostra  la  figura  14  in  due  sismografi  a 
Pendolo  orizzontale  ambedue  pero  collocati  in  modo  da 
registrare  la  sola  componente  N.  S.  Lo  scopo  che  ho  avuto 
di  mira  nella  costruzione  di  tale  apparecchio  e  il  seguente. 

E  noto  che  alcuni  sismologhi  e  fisici  hanno  condotto 
delle  importantissime  e  ben  organizzate  esperienze  per  ve- 
dere  P  influenza  che  avevano  sul  comportamento  di  tali  stru¬ 
menti  (a  Pendolo  Orizzontale)  i  coefficenti  loro,  ciod  il  pe- 
riodo,  le  dimensioni,  gli  attriti  e  cosi  via.  E  si  capisce  che 
per  uno  studio  matematico  era  necessario  fare  in  quella  ma- 
niera.  Per  condurre  dunque  tali  ricerche  importantissime, 
hanno  dovuto  ricorrere  a  piani  oscillanti  in  vari  sensi,  sui 
quali  venivano  fissati  gli  apparecchi,  per  produrre  cosi 
artificialmente,  almeno  nelle  sue  linee  generali,  il  fenomeno 
tellurico.  Basta  pero  uno  sguardo  anche  superticiale,  ai  si- 
smogrammi  che  si  ottengono  nella  realta,  per  convincersi 
che  i  movimenti  oscillatori  di  un  piano,  quali  vengono  pro- 
dotti  nello  studio  sperimentale,  sono  troppo  diversi,  troppo 
piu  semplici  di  quell o  che  debbono  essere  realmente  in  natura. 
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Pensai  allora  di  costruire  clue  strumenti  perfettamente 
identici  nelle  loro  dimensioni,  cioe  per  il  peso  della  loro 
massa,  per  la  qualita  del  materiale,  nella  distanza  fra  le 
loro  punte  d’  appoggio, 
e  nei  rapporti  di  ingran- 
dimento  delle  leve  regi- 
stratrici ;  ma  in  modo 
pero  che  i  loro  periodi, 
le  loro  masse  potessero 
venire  spostati  a  piace- 
re.  Di  piu  ad  una  di  esse 
applicai  uno  smorzatore 
ad  olio  per  renderlo  pi- 
gro  al  massimo  grado,  e 
cosi  scuoprire  in  occa- 
sione  di  qualche  sismo, 
l’influenza  e  la  diversity 
che  potevano  manife- 
starsi  in  due  macchine 
identiche,  ma  una  smor- 
zata  e  l’altra  no. 

Premenclomi  molto 
di  non  perdere  nessuna 
registrazione  specialmente  se  intensa  nel  caso  fosse  avve- 
nuta,  limitai  la  sensibility  e  1’  ingrandimento  di  tali  stru¬ 
menti,  e  cosi  non  si  b  mai  dato  il  caso  che  le  penne  re- 
gistratrici  siano  uscite  dal  cilindro.  Credo  superfluo  di 
avvertire  che  per  condurre  uno  studio  sicuro,  e  necessario 
di  tenere  ferme  molto  tempo  le  costanti  di  queste  due  mac- 
chine  assolutamente  identiche  cioe  senza  smorzamento,  e  di 
periodo  e  di  ampiezza  esattamente  eguali  per  vedere  quale 
fosse  stato  il  loro  comportamento. 

E  certo  che  con  questo  metodo,  ci  vorra  molto  tempo 
prima  di  poter  dare  un  risultato,  ma  ho  fiducia  che  esso 
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sara  in  compenso,  assai  importante  e  sicuro  perche  tratto 
da  esperienze  dirette. 

La  registrazione  si  compie  in  uno  dei  soliti  cilindri  ac- 
cettati  come  regolamentari  nel  mio  Osservatorio,  aventi  un 
metro  di  periferia  e  ruotanti  in  un’  ora. 

Jnclinografi.  —  Chi  ha  avuto  occasione  di  visitare 
un  osservatorio  geodinamico,  specialmente  d’  estate,  e  piu 
ancora  chi  fa  vita  in  uno  di  tali  osservatori,  avrh  notato 
come  gli  apparecchi  sismici  piu  delicati  accennano  con  una 
evidenza  straordinaria  a  delle  deflessioni  che  non  hanno 
nulla  di  comune  con  le  registrazioni  sismiche.  Avra  notato 
cioe  che  le  traccie  si  avvicinano  molto  fra  loro  in  certe  epo- 
che  della  giornata,  per  esempio,  per  poi  tornare  ad  allonta- 
narsi  molto  rispettivamente  nella  nottata,  o  viceversa,  a  se- 
conda  della  componente  dello  strumento. 

Queste  deflessioni  che  talvolta  costituiscono  un  gravis- 
simo  inconveniente  per  lo  studio  e  l’analisi  dei  sismogrammi, 
provengono  dal  calore  solare,  il  quale  non  agisce  s’  intende, 
direttamente,  ne  lo  potrebbe,  trovandosi  in  generale,  tali 
strumenti,  in  locali  sotterranei  e  ben  chiusi,  ma  per  una 
via  molto  complessa  e  indiretta,  che  ora  passo  ad  accennare. 

E  noto  come  il  sole  riscaldando  i  corpi,  li  fa  dilatare. 
Ora  le  facciate  dei  fabbricati  esposte  al  sole,  si  riscaldano 
e  si  dilatano,  e  si  riscaldano  e  si  dilatano  molto  piu,  com’e 
naturale  dei  muri  interni  dello  stesso  fabbricato.  Ne  conse- 
gue  che  il  fabbricato,  si  pud  dunque  paragonare  nelle  linee 
generali  del  fenomeno,  ad  un  grande  termometro  bimetallico, 
che  si  ricurva  piu  o  meno  al  variare  della  temperatura.  Da 
cio,  logicamente,debbono  pro  venire  delle  spinte  e  controspinte 
fra  i  due  muri  in  questione,  che  avranno  per  conseguenza 
legittima  un  appoggio  e  una  pressione  nelle  fondazioni,  de- 
formandole;  deformazione  che  viene  resa  visibile  dagli  stru- 
menti  piu  delicati  ai  quali  ho  accennato  or  ora. 
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Che  sia  il  sole,  anzi  il  calore  solare,  che  le  fa  piegare  e 
inclinare,  eon  vi  e  1’  ombra  di  dubbio,  perche  e  fatto  orraai 
assodato  che  nell’  inverno,  per  esempio,  il  fenomeno  o  manca 
del  tutto  o  assume  una  importanza  assolutamente  insignifi- 
cante,  mentre  d’  estate,  raggiunge  valori  altissimi,  e  viene 
ad  attenuarsi  o  a  mancare  quando  il  cielo  b  molto  coperto. 


Fig.  15. 


Anzi,  e  tale  e  tanta  la  delicatezza  delle  macchine  che  regi- 
strano  tale  fenomeno,  che  si  pub  scorgere  benissimo  perfino 
il  momento  nel  quale  il  sole  viene  a  coprirsi  o  a  scoprirsi 
per  effetto  di  qualche  nube. 

Era  dunque  mio  desiderio  di  condurre  delle  ricerche 
sistematiche  con  un  programma  ben  delineato  per  trovare 
un  rapporto  che  doveva  pure  esistere  fra  le  deflessioni  dei 
muri  e  il  calore  solare. 

Trattandosi  appunto  di  inclinazioni  rispetto  alia  verti- 
cale  e  avendo  ormai  accertato  nei  10  anni  antecedenti  che 
tale,  manifestazione  era  sentita  al  massimo  grado  dagli  stru- 
menti  basati  sul  principio  del  pendolo  orizzontale,  non  stetti 
in  forse  sulla  scelta  del  tipo  dello  strumento. 
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Feci  percio  costruire  due  piccoli  Pendoli  Orizzontali 
delicatissimi  (Vedi  Fig.  15  )  di  5  Kg.  di  massa  e  con  piede 
a  viti  calanti.  Abolii  completamente  tutte  le  leve  esterne, 
che  potevano  pregiudicare  in  questa  ricerca,  alia  esattezza 
delle  misure,  e  solo  mi  contentai  di  aumentare  entro  limiti 
modesti  ma  sufficient!,  le  deflessioni,  con  un  semplice  pro- 
lungamento  del  braccio  che  sopportava  la  massa.  II  rapporto 
d’ingrandimento  meccanico  e  percio  da  uno  a  3. 

Si  trattava,  come  ho  accennato,  di  vedere  la  relazione 
fra  gli  spostamenti  e  il  calore  col  quale  il  sole  riscaldava 
il  fabbricato ;  fu  per  questo  che  nella  sezione  meteorologica 
collocai  rAttinometro  di  Violle,  l’Eliofanografo  Richard,  e  un 
Termografo  extrasensibile.  Per  poter  poi  a  colpo  d’occhio 
vederne  le  relazioni,  feci  in  modo  che  la  piccola  carta  af- 
fumicata  destinata  a  ricevere  le  traccie  della  deflessione, 
compisse  un  giro  ogni  8  giorni,  nel  tempo  esatto  precisa- 
mente  a  quello  nel  quale  compiono  il  loro  giro  gli  strumenti 
registratori  meteorologici.  —  Con  tale  artiflzio  semplicissimo 
ho  anche  ottenuto  che  la  carta  sviluppando  pochissimo  ogni 
giorno,  cioe  appena  1,  5  mm  all’ora,  la  curva  che  viene 
tracciata  resta  ben  visibile,  mentre  sarebbe  stata  perduta 
se  la  carta  avesse  sviluppato  molto  di  piu.  Ho  gia  quasi 
tre  anni  di  carte  e  di  zone  e  posso  dire  fin  d’  ora  che  il 
resultato  e  interessantissimo,  ma  non  mi  so  decidere  a  pub- 
blicarlo,  perche  desidero  una  serie  piu  numerosa  di  dati. 

Le  macchine  sono  due,  perche  sono  necessarie  le  due 
componenti. 

A  solo  titolo  di  curiosita  e  per  completare  questo  cenno 
diro  come  ho  provveduto  per  i  piccoli  cilindri  colla  carta 
affumicata. 

Come  ben  si  comprende,  non  potevo  affumicare  diret- 
tamente  la  carta  sui  cilindri  Richard,  perche  contenendo  essi 
dentro  il  movimento  d’orologeria,  questo  in  breve  col  calore 
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della  fiamma,  si  sarebbe  guastato.  Allora  acquistai  due  pic- 
colissimi  cilindri  mo.tori  del  Richard  e  feci  costruire  vari 
manicotti  di  diametro  piu  grande,  ma  pero  perfettamente 
eguali  nel  loro  sviluppo,  ai  ciiindri  dei  registratori  meteoro- 
logici,  in  modo  che  si  potessero  infilare  e  sfilare  agevolmente 
sopra  i  motori. 

Ciascuna  macchina  ne  ha  due;  uno  in  servizio,  1’  altro 
sempre  pronto,  di  ricambio.  Ogni  lunedi  viene  sostituito  il 
nuovo  al  vecchio,  e  la  carta  viene  tolta,  fissata  e  cata- 
logata.  Data  l’eguaglianza  perfetta  di  sviluppo  tra  questi 
strumenti  e  quelli  dell’Attinametro  e  dei  termometri  e  sem- 
plice  ed  eloquente  il  confronto. 

Trepidometro.  —  In  ultimo  per  terminare  la  rassegna 
degli  strumenti  della  classe  III,  debbo  dire  qualche  parola 
sul  Trepidometro. 

Esso  b  uno  strumento  destinato  in  origine  alio  studio 
delle  vibrazioni  meccaniche  dei  fabbricati,  da  me  costruito 
nel  1903  prendendo  1’  idea  da  alcuni  strumenti  analoghi  de- 
scritti  dal  Prof.  Omori,  ma  modificato  in  alcuni  suoi  punti 
e  negli  accessori,  per  renderlo  piu  adatto  alio  scopo  parti- 
colare  al  quale  era  destinato. 

Serve  pero  egualmente  bene  anche  per  le  scosse  locali 
e  si  puo  trasformare  con  la  massima  facilita,  come  ora  ve- 
dremo,  in  un  Macro -Sismografo.  . 

Il  suo  principio  riposa  essenzialmente  sul  pendolo  oriz- 
zontale,  perchb  quel  principio,  permette  di  poter  variare,  a 
seconda  delle  circostanze,  cioe  a  seconda  della  natura  delle 
perturbazioni  che  si  debbono  studiare,  il  periodo  dello  stru¬ 
mento,  rendendolo  dissincrono  a]  massimo  grado  da  quello 
da  osservare.  E  cio  era  necessario,  perche  se  le  vibrazioni 
da  studiare  fossero  molto  rapide,  il  periodo  dello  strumento 
deve  essere  molto  lungo,  e  viceversa,  se  il  periodo  del  pen¬ 
dolo  e  molto  breve  si  possono  registrare  ondulazioni  a  periodo 
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molto  lungo,  senza  che  le  vibrazioni  del  pendolo  influenzino 
in  modo  sensibile  le  registrazioni  delle  onde  dovute  al  fe- 
nomeno  in  studio.  Questo  insomnia  e  il  concetto  direttivo  e 
fondamentale  che  mi  1m  guidato  nel  costrnire  il  Trepidoine- 
tro.  Naturalmente,  trattandosi  di  uno  strumento  che  doveva 
essere  trasportato  e  che  doveva  percio  potersi  smontare  e 
rimontare  con  facilita,  fu  mio  primo  pensiero  eliminare  qual- 
siasi  pezzo  che  non  fosse  strettamente  necessario,  e  di  piu 
dare  all’  insieme  quel  grado  di  robustezza  e  semplicita  con- 
ciliabili  con  la  rigidita  necessaria.  Per  dir  vero,  in  grazia 


Fig.  17. 


anche  dell’abilita  del  meccanico  costruttore  potei  tradurre  in 
atto  il  problema  propostomi,  e  i  servigi  resimi  da  questo  pic¬ 
colo  e  modesto  strumento,  son  gia  conosciuti  da  altre  mie 
pubblicazioni. 

Qui  insieme  con  la  figura,  aggiungo  poche  parole  di 
illustrazione. 

Su  di  una  robusta  tavola  di  legno,  munita  agli  angoli 
di  quattro  viti  calanti,  sono  fissati  i  diversi  supporti  degli 
apparecchi  registratori,  del  motore,  e  del  cilindro  che  fa 
scorrere  la  carta  sulla  quale  avviene  la  registrazione. 

La  fig.  16  dh  1’ insieme;  la  fig.  17  chiarisce  meglio  il 
funzionamento  del  trepidometro. 
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A1  sostegno  A,  raunito  delle  due  punte  p  e  p,  la  supe- 
riore  fissa,  1’  inferiore  mobile  per  la  vite  V,  viene  applicato 
il  telaio  di  ferro  B,  che  regge  la  massa  M.  II  telaio  B,  tiene 
nella  parte  superiore  una  asticella  d’acciaio  S,  la  quale  si 
insinua  nell’  asola  R,  che  rappresenta  il  braccio  corto  della 
leva  R  R,  rotante  in  0. 

All’  estremo  della  leva  Q  vi  e  la  penna  P,  che  traccia 
le  ondulazioni  e  le  vibrazioni  sulla  carta  tesa  sul  cilindro 
che  le  scorre  sotto. 

Le  componenti  sono  tre:  Due  orizzontali,  normali  fra 
loro,  per  il  moto  ondulatorio;  Y  altra  verticale  per  il  sussul- 
torio  che  non  e  altro  che  una  copia  in  proporzioni  ridottis- 
sime  del  grande  Ortosismometro  da  me  sopra  descritto. 

Il  motore  che  ha  lo  scopo  di  trascinare  la  carta  e  un 
robusto  apparecchio  di  orologeria,  il  quale,  mediante  un  in- 
gegnoso  freno  a  forza  centrifuga,  e  succettibile  di  variabi- 
lissime  velocita,  tali  da  far  compiere  al  cilindro  registratore 
un  giro  completo  da  20  a  240  secondi. 

Il  cilindro  sul  quale  si  compie  normalmente  la  registra- 
zione  e  di  zinco  con  una  periferia  di  69  cm.,  e  il  suo  asse 
riposa  su  rotelle,  per  diminuire  gli  attriti  e  rendere  piu 
dolce  e  regolare  la  sua  rotazione.  Uno  di  essi,  pero,  e  ta- 
gliato  a  vite,  di  modo  che  le  rotelle  penetrando  da  quella 
parte,  nei  passi,  lo  costringono  a  spostarsi  ad  ogni  giro  com¬ 
pleto  di  una  quantita  costante.  Su  questo  cilindro  si  avvolge 
la  carta  speciale  che  viene  affumicata  con  lampada  a  pe- 
trolio  e  quindi  posta  in  azione. 

Viste  pero  le  gravi  difficolta  e  i  molti  accessori  che  si 
richiedono  per  la  registrazione  a  nero  fumo,  cambiai  sistema, 
o  meglio,  disposi  le  cose  in  modo  da  poter  variare  a  piacere 
la  registrazione  a  nero  fumo,  sostituendola  con  quella  ad 
inchiostro,  non  perche  avessi  in  quella  maggior  fiducia,  ma 
.solo  per  la  sua  maggiore  semplicita. 
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11  sistema  da  me  adottato  pel  cronografo  consiste  in  un 
pendolino  di  lunghezza  regolabile,  il  quale  oscillando,  im- 
merge  la  sua  estremity  in  una  vaschetta  oblunga  di  mer- 
curio,  chiudendo  cosi  il  circuito.  Questo  fa  si  che  1’  elettro- 
calamita  attira  F  yncora  sollevando  una  punta  che  segna 
costantemente  sul  nero  fumo  una  linea  bianca,  interrompen- 
dola,  e  cosi  vengono  dei  tratti  equidistanti  corrispondenti 
al  tempo. 

Per  ricerca  di  lunga  durata  pero,  il  servizio  del  crono¬ 
grafo  6  affidato  ad  un  congegno  molto  pratico  e  semplice: 
cioe  ad  un  metronomo  di  Merz,  il  quale  ha  un  contatto  elet- 
trico  che  chiude  il  circuito  ogni  secondo. 

Basta  campionare  il  Metronomo  con  un  buon  orologio 
a  secondi  per  aver  1’  esattezza  del  segno. 

In  questo  apparecchio  si  hanno  molti  vantaggi,  che  qui 
riassumo,  e  che  sono  della  massima  importanza  nella 
pratica. 

Come  si  e  detto.  esso  e  trasportabile;  si  puo  montare  e 
smontare  in  pochi  minuti  e  subito  b  in  grado  di  funzionare. 
—  Si  puo  variare  il  periodo  dello  strumento  in  modo  da  ot- 
tenere  il  massimo  dissincronismo  coi  fenomeni  in  studio,  pur 
conciliando  questo  grande  vantaggio  con  la  necessaria  sta¬ 
bility  della  macchina;  ha  variabile  a  volonty  e  a  seconda  dei 
casi  l’amplificazione;  si  puo  usare  a  piacere  il  sistema  di  re- 
gistrazione  o  ad  inchiostro  o  a  nero  fumo,  a  seconda  del 
luogo  e  della  natura  dello  studio  che  si  deve  condurre.  Si 
puo  variare  entro  limiti  estesissimi  la  velocity  di  scorrimento 
della  carta,  cosicche  si  possono  ottenere  distintamente  re- 
gistrate  tutte  le  vibrazioni,  anche  le  piu  rapide. 

Inline,  le  tre  componenti  lavorano  distintamente  e  indi- 
pendentemente  1’  una  dall’  altra.  Ho  detto  poco  sopra,  che 
questo  apparecchio  si  pud  trasformare  in  Macrosismografo 
con  grande  facility,  ed  ecco  come. 


220 


I.’OSSERVATORIO  XIMENIANO 


II  motore  viene  tenuto  fermo  da  una  piccolissima  leva 
comandata  da  un  sensibile  sismoscopio ;  il  quale  consiste  in 
un  cilindretto  di  ottone  posto  in  equilibrio  sull’  estrema  della 
leva  e  che  cade  al  sopravvenire  di  una  scossa.  Cadendo, 
la  leva  si  alza  e  svincola  il  motore  che  immediatamente  si 
pone  in  moto  rapido  il  cilindro  che  in  tale  occasione  e 
ricoperto  di  carta  affumicata.  In  pari  tempo  il  cronografo 
si  mette  in  marcia  e  segna  i  second i  al  lato  delle  registra- 
zioni.  Come  si  capisce  l’ora  esatta  del  principio  non  e  pos- 
sibile  ottenerla  con  tale  strumento,  ma  si  ricava  con  ogni 
esattezza  dai  registratori  continui. 

Tutto  lo  strumento  e  ben  custodito  dalla  polvere  e  dai 
movimenti  dell’  aria  da  una  grande  vetrina  su  di  un  pila- 
stro  isolato. 

Classe  IV. 

Rimane  ora  a  dire  qualche  parola  su  gli  accessori  che 
pure  hanno  tanta  importanza  nel  buon  andamento  del  Ga- 
binetto  Geodinamico. 

Innanzi  tutto  diro  del  quadro  di  distribuzione  dell’ener- 
gia  elettrica. 

Per  ovviare  al  pericolo  di  perdite  sia  pur  lievi,  ma  con¬ 
tinue  dell’  energia  elettrica  per  una  possibile  umidith  del 
Sotterraneo,  ho  fatto  in  modo  che  venga  interrotta  la  cor¬ 
relate  al  quadro  che  si  trova  per  questa  ragione  collocato 
vicinissimo  all’  entratura.  Fino  ad  esso  1’  isolamento  della 
linea  e  stato  fatto  con  tutte  le  precauzioni  che  la  scienza  e 
la  pratica  suggeriscono. 

Di  li  la  corrente,  mediante  appositi  interruttori  viene 
ammessa  nei  diversi  circuiti  a  seconda  del  bisogno.  Due  di 
essi  servono  all’  illuminazione  ottenuta  con  lampade  ad  in- 
candescenza  da  cento  candele  ciascuna,  altri  servono  al- 
l’Aspiratore,  al  Ventilatore  e  all’  accensione.  Di  questi  tre 
servizi  particolari  diro  fra  breve, 
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Un’  altra  linea  viene  al  quadro  dal  Regolatore  astrono- 
raico  per  il  servizio  cronografico.  Un’  altra  viene  pure  dal- 
l’Osservatorio  astronomico  e  costituisce  il  polo  positivo  di 
una  corrente  ridotta  per  il  servizio  deg'li  strumenti  che  ab- 
bisognano  dell’  elettricita  per  il  loro  funzionamento.  Perche 
poi  a  causa  di  un  guasto  di  linea  non  si  possano  produrre 
delle  interruzioni  nel  servizio,  un  apposito  sistema  di  resi- 
stenze  da  includersi  con  opportuno  gioco  di  interruttori,  puo 
rapidamente  sostituire  la  corrente  mancata  con  quella  stradale. 

Aspirators.  —  Quando  sul  principio  di  questo  mio 
scritto  parlavo  dell’  umidita  del  sotterraneo  e  dei  modi  di 
poterla  vince re  completa- 
mente  bo  accennato  ad  un  si¬ 
stema  assai  semplice  ed  ef- 
ficace  da  me  escogitato  per 
ottenere  tale  effetto.  Gli  ho 
dato  il  nome  di  Aspiratore 
per  distinguerlo  da  un  ven- 
tilatore  comune  anche  perche 
gli  effetti  sono  essenzialmente 
diversi. 

Un  motore  elettrico  di  un  Fig.  is. 

quarto  di  cavallo,  mette  come 

negli  usuali  ventilatori,  in  rapida  rotazione  delle  alette,  che 
spingono  1’  aria  in  fuori,  in  ragione  di  un  me  al  secondo. 
Tanto  il  motore  quanto  le  alette  sono  racehiuse  come  mostra 
la  fig.  18  in  una  custodia  di  lamiera.  E  naturale  che  in 
essa  1’  aria  venga  rarefatta  quando  funziona  il  motore.  Un 
larghissimo  tubo  mette  in  comunicazione  questa  camera  di 
aria  rarefatta  con  una  cassa,  pure  di  lamiera,  nella  quale 
si  trova  della  calce  viva.  La  cassa  e  tutta  crivellata  di  grossi 
fori,  muniti  di  rete,  attraverso  i  quali  1’  aria  umida  dell’am- 
biente  viene  aspirata  e  costretta  a  passare  sulla  calce  alia 


222 


LOSSERVATORIO  XIMEMANO 


quale  abbandona  la  sua  umidita,  prima  di  esser  slanciata 
lontana  dalle  ali  in  movimento.  Quando  rigrografo  accenna 
ad  una  umidita  piu  alta  del  conveniente,  si  mette  in  azione 
l’Aspiratore  che  in  poehi  minuti  riporta  lo  stato  igrometrico 
ad  un  valore  bassissimo.  Del  resto  dopo  i  lavori  fatti,  ai 
quali  ho  accennato  in  principio,  ben  poche  volte  si  e  do- 
vuti  rieorrere  a  tale  espediente  per  combattere  i’uraidit^. 

Venlilatore.  —  II  Gabinetto  sotterraneo  e  costituito  di 
un  lungo  corridoio,  ma  circa  la  meta  vi  e  una  insenatura 
che  forma  come  una  sala  laterale. 

Essendo  qui  impossibile  stabilire  una  circolazione  d’aria 
sufficiente  e  accumulandosi  percio  dell’  aria  carica  di  vapore 
d’  acqua,  ogni  tanto  si  ricorre,  mediante  un  ventilatore  assai 
forte  a  rimuoverla,  cosi  anche  in  quel  punto  e  assicurata 
artificialmente  a  mantenere  in  ottimo  stato  1’  atmosfera  cosa 
tanto  necessaria  come  si  sa,  in  un  locale  dove  si  trovano  i 
delicati  e  numerosi  strumenti. 

1 leyohitore.  —  Sebbene  l’ora  dei  cronografi  venga  di- 
stribuita  colla  massima  esattezza  dal  Pendolo  astronomico, 
come  ho  avuto,  piu  volte,  occasione  di  ricordare  nel  pro- 
gresso  di  questo  mio  scritto,  pure  nel  Sotterraneo  vi  b  un 
ottimo  Pendolo,  ad  asta  d’  Inver,  coi  contatti  elettrici  ogni 
minuto  ed  ogni  ora. 

L’andamento  di  tale  Pendolo  e  straordinariamente  buono, 
e  a  cio  concorrono  varie  circostanze:  quali,  la  costanza  della 
temperatura,  che  ha  lievissima  ditferenza  dall’  estate  all’ in- 
verno,  ma  piu  ancora  la  perfezione  dell’  asta  Inver,  da  me 
calcolata  e  costruita  nell’officina  meccanica  addetta  all’  Os- 
servatorio. 

L’  andamento  di  questo  Pendolo  e  certamente  inferiore 
al  decimo  di  secondo  sulle  24  ore.  Qualora  per  un  caso 
qualsiasi,  venisse  a  sospendersi  il  servizio  cronografico  del 
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Regolatore  astronomico,  colla  massima  sollecitudine  si  puo 
inserire  il  Pendolo  del  Sotterraneo  nella  linea,  e  ottenere  da 
lui  il  servizio  cronografico  altrettanto  buono  ed  esatto. 

Apparecchio  per  I’affumicatura  e  per  il  fissaggio 
delle  carte.  —  Eceettuato  il  Microsismografo  Vicentini  uni¬ 
versale  e  smorzato,  che  come  si  sa,  deve  registrare  sul  na- 
stro  lungo  di  carta,  in  tutti  gli  altri  apparecchi  la  registra- 
zione  si  compie  su  cilindri  identic!  per  dimensioni,  i  quali 
hanno  una  periferia  di  un  metro  esatto.  Per  stendere  il  nero 
fumo  su  tali  cilindri  si  usa  il  gas  comune,  il  quale  depone 
uno  strato  di  nero  fumo  delic-atissimo  e  ben  suddiviso,  che 
consente  una  registrazione  nitidissima  ed  estremamente  spic- 
cata.  La  flamma  che  affumica  la  carta  6  ottenuta  da  un  tubo 
di  ferro  lungo  33  cm.,  cioe  quanto  e  larga  la  carta,  e  tutto 
bucherellato  lungo  una  generatrice,  cosicche  con  pochi  giri  si 
raggiunge  lo  scopo.  Col  rubinetto  del  gas  si  regola  l’altezza 
della  flamma  per  ricavare  il  massimo  effetto  voluto.  Un  par- 
ticolare  della  minima  importanza,  ma  della  massima  utilita 
e  il  sistema  adottato  per  ottenere  1’  accensione  del  gas.  Per 
quanto  il  Sotterraneo  sia  asciutto  non  e  possibile,  o  almeno 
e  imprudente  tenere  scatole  di  fiammiferi  i  quali  assorbono 
facilmente  V  umidita. 

D’altra  parte  ognuno  sa  come  nella  vita  pratica  avvenga 
facilmente  di  non  avere  i  fiammiferi  seco,  di  modo  che  per 
ovviare  tale  inconveniente  ho  usata  la  corrente  stradale  in- 
tercalando  nel  circuito  una  lampada  ad  incandescenza.  Un 
reoforo  esce  dalla  lampada  e  serve  strofinandolo,  a  provo- 
care  sul  tubo  di  ferro  delle  scintille  bellissime  che  accen- 
dono  il  gas.  Non  si  ha  alcun  pericolo  di  corto  circuito  data 
la  resistenza  della  lampada  inserita,  e  il  piccolo  accesso- 
rio  funziona  regolarmente  da  vari  anni  con  sicurezza  ed 
economia. 

Quando  poi  le  zone  hanno  servito  nelle  macchine,  si 
fissano  in  bagno  di  trementina  e  copale,  in  proporzione  di 
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3  litri  di  trementina  per  un  quarto  di  litro  di  copale.  (Pro- 
porzione  che  del  resto  puo  essere  benissimo  cambiata  a  pia- 
cere).  Anche  qui  credo  utile  di  dare  la  descrizione  di  un 
piccolo  apparecchio  molto  pratico. 

La  vernice  non  e  regola  tenerla  sempre  all’  aria  perche 
la  trementina  svaporerebbe  rapidamente.  D’  altra  parte  il 
travasarla  e  noioso  e  darebbe  luogo  a  inconvenienti  nume- 
rosi  e  frequenti. 

Prima,  nell’  antico  impianto  si  aveva  un  rubinetto  nel 
fondo  della  bacinella  di  latta,  aprendo  il  quale  il  liquido 
passava  in  un  recipiente  attaccato  sotto.  Ma  il  passaggio 
continuo  di  q uella  vernice  finiva  per  ingrossare  i  rubinetti 
e  renderli  di  difficilissima  e  noiosa  manovra.  Allora  adottai 
il  sistema  consigliato  e  praticato  nelFOsservatorio  di  Darm¬ 
stadt  e  che  trovai  nella  descrizione  del  materiale  scientifico 
usato  in  esso.  E  della  massima  semplicitfi  e  ha  il  vantaggio 
che  la  vernice  non  e  mai  costretta  a  passare  attraverso  ru¬ 
binetti.  Consiste  in  un  recipiente  tutto  chiuso  ermeticamente 
nel  quale  un  tubo  di  metallo  e  di  piccolo  diametro,  penetra 
dentro,  dalla  parte  superiore  fino  a  toccare  quasi  il  fondo. 
Con  una  pera  di  gomma  si  comprime  dentro  l’aria,  la  quale 
ta  salire  nel  tubo  il  liquido  che  sbocca  nella  bacinella. 

Compiuto  il  bagno  delle  carte,  basta  aprendo  un  rubi¬ 
netto,  lasciare  sfuggire  l’aria  compressa  imprigionata,  perche 
il  liquido  ritorni  dentro  completamente. 

E  con  questi  cenni  ho  terminate  il  mio  compito.  Avro 
io  fatto  opera  inutile,  oppure  proflcua  per  qualche  collega? 
Non  lo  so.  La  mia  intenzione  era  principalmente  quella  di 
dare  un’  idea  del  materiale  scientifico  che  e  in  servizio  nel- 
l’Osservatorio  che  dirigo ;  ma  anche  di  suggerire  alcune 
piccole  cose,  che  la  ormai  lunga  esperienza  mi  hanno  inse- 
gnato.  Se  anche  ad  un  solo  Collega  avessi  potuto  dare  un’idea 
che  gli  possa  alleviare  il  gravoso  ed  arido  lavoro  richiesto 
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nell’opera  scientifica  ne  sard  ben  lieto  e  ringraziero  Dio  di 
non  aver  completamente  perduta  la  modesta  opera  tnia. 

Seguendo  l’uso  adottato  negli  altri  precedent  miei  la- 
vori,  metto  qui  l’elenco  degli  strumenti  che  fanno  servizio 
nel  Gabinetto  sotterraneo,  avvertendo  che  quelli  contrasse- 
gnat.i  furono  acquistati  a  spese  proprie  dallo  scrivente. 

1  *Scala  di  11  Pendoli  Cecchi-Cavalleri 

2  *Sismografo  Cecchi,  Sussultorio 

■3  *Sismoscopio  elettrico  a  Pendoli  rovesci 

4  *Microsismoscopio  Egidi 

5  *Sismoscopio  registratore  Vicentini 

6  *Ortosismometro  Bertelli 

7  *Tromometro  Bertelli 

8  *Tromometrografi  Omori-Alfani 

9  *Strumenti  aperiodici 

10  *Microsismografo  Vicentini  a  Pantografo 

11  *  »  »  Smorzato,  Universale 

12  *Bipendolo 

13  *Trepidometro 

14  *Ortosismometro 

15  *2  Inclinografi 

16  *Regolatore 

1 7  *Aspiratore 

18  *Ventilatore 

19  *Apparecchio  aff'umicatore 

20  *Fissatore 

21  *Igrografo 

22  *Telefono 

23  *Vari  cilindri  di  ri cambio 

24  *Quadro  di  distribuzione  dell’energia  elettrica. 


Dott.  Michele  Craveri 


OSSERVATO  DA  DOMODOSSOLA 
Capitolo  I. 


L’  Osservatorio  di  Domodossola . 

La  sera  del  16  Novembre  1911  alle  ore  22,  26m  e  35s  fu 
avvertita  dairOsservatorio  geofisico  Rosmini  di  Domodossola 
ed  in  tutta  la  citta  una  forte  scossa  di  terremoto  accompa- 
gnata  da  alcuni  boati  ed  oscillazione  di  oggetti  sospesi.  Ma 
non  si  pote  ricavare  il  sismogramma  uagli  apparecchi  del- 
T  Osservatorio,  perche  alle  221'  27m  e  5s  uscirono  dal  cilindro 
di  carta  affumicata  dei  tromometrogra.fi  Omori-Alfani  am- 
bedue  le  penne  scriventi.  La  durata  massima  della  scossa 
fu  di  due  minuti  primi,  ma  le  piccole  oscillazioni  continua- 
rono  per  circa  nove  minuti. 

Per  la  piu.  esatta  intelligenza  delle  considerazioni  che 
seguono  daro  alcuni  cenni  sulla  posizione  geografica  di  Do¬ 
modossola,  riassumendo  poi  brevissimamente  le  notizie  piu 
importanti  intorno  all’Osservatorio  geofisico  diretto  dai  RR. 
PP.  Rosminiani  (1). 

Domodossola  e  costrutta  sulla  conoide  di  deiezione  del 
Bogna  affluente  di  destra  del  flume  Toce,  in  un  bacino  chiuso 

(1)  Queste  osservazioni  le  riporto  da  una  memoria  del  mio  pre- 
decessore  nella  cattedra  di  Storia  naturale  al  Liceo-Ginnasio  pareggiato 
Mellerio-Rosmini  di  Domodossola :  Prof.  Alessandro  Malladra  « Noti¬ 
zie  su  l’ Osservatorio  Geofisico  Rosmini  t> .  La  Cartografica  edit.,  Gozzano- 
Omegna-Domodossola,  1910. 
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dove  confluiscono  sei  valli:  la  valle  Antigorio  (alta  valle  del 
Toce)  a  Nord-Nord-Est;  la  valle  dell’Isorno  ad  Est-Nord-Est; 
la  valle  Vigezzo  (del  Melezzo  Occidentale)  ad  Oriente;  la 
valle  d’Ossola  (bassa  valle  del  Toce)  al  Sud;  la  valle  Bo- 
gnanco  (del  torrente  Bogna)  ad  Occidente;  la  valle  Divedro 
o  del  Sempione  (della  Diveria)  a  Nord-Ovest.  La  citta  e  in- 
ternata  nel  massiccio  alpino  di  50  Km.  circa  in  linea  retta 
dai  primi  contrafforti  di  Arona,  e  dista,  pure  in  linea 
retta,  19  Km.  dal  Pizzo  d’Andolla  (m.  3657)  in  valle  Antrona 
sul  confine  italo-svizzero,  uno  dei  punti  pin  culminanti  della 
linea  di  displuvio  tra  il  bacino  imbrifero  del  lago  Maggiore 
e  quello  del  lago  di  Ginevra. 

L’altitudine  di  Domodossola,  misurata  alia  stazione  in- 
ternazionale,  e  di  275  m.  s.  1.  m.,  e  partecipando  quindi  delle 
caratteristiche  della  montagna  e  della  pianura,  colie  relative 
variazioni  di  clima,  il  luogo  si  prestava  egregiamente  per 
l’impianto  di  an  Osservatorio  meteorologico,  tenuto  conto 
anche  della  precipitazione  atmosferica  abbondante  nell'Ossola 
come  in  tutta  la  regione  prealpina  dei  tre  grandi  laghi  oro- 
grafici  lombardi:  Maggiore,  di  Lugano  e  di  Como,  dove  ca- 
dono  piu  di  1600  mm.  di  pioggia  all’ anno  (1). 

L’Osservatorio  sorse  per  iniziativa  del  P.  Denza  e  col 
concorso  di  molti  scienziati  .quali  Bartolomeo  Gastaldi,  Fe¬ 
lice  Giordano,  Martino  Baretti,  Pietro  Calderini,  R.  H.  Bud- 
den,  Le  Vender,  e  di  quella  gloria  dell’Ossola  e  della  Scienza 
che  fu  il  compianto  Prof.  Ing.  Giorgio  Spezia  della  R.  Uni¬ 
versity  di  Torino  (2),  con  altri  Ossolani  illustri  come  il  Gen- 


(1)  Vedi:  F.  Ehbdia  «  Le  precipitazioni  atmosferiche  in  Italia  »  in 
Ann.  dell’Uff.  centr.  meteorol.  e  geodin.  ital.,  serie  2a,  vol.  XXVII, 
parte  I,  1905  (edito  nel  1908  e  distribuito  nel  1910). 

(2)  Vedi  necrologia  con  notizie  biografiche,  in  Illustrazione  Osso- 
lana,  anno  II,  N.  10-11-12,  1911,  Domodossola,  tip.  Ossolana,  e  C.  F.  Pa- 
rona,  «  Giorgio  Spezia  »,  estratto  dall’Annuario  della  R.  University  di 
Torino,  Roma  19)1-12  —  Torino,  Paravia,  1911. 
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tinetta,  il  Calpini,  il  Protasi  deputati  al  Parlamento  nazio- 
nale,  e  l’avv.  Trabucchi  allora  Segretario  della  Sez.  Ossolana 
del  Club  Alpino  Italiano ;  fu  inaugurate  con  grande  solennita 
il  30  Novembre  187 1  ed  ebbe  la  sua  prima  sede  nella  tor- 
retta  del  palazzo  Mellerio,  antica  dimora  del  Collegio  omo- 
nimo  ed  occupato  attualmente  dal  Municipio.  Il  primo  Di- 
rettore  dell'Osservatorio  fu  il  Prof.  Sac.  Giuseppe  Calza. 

Nel  1872  si  stabiliva  nell’Ossola  una  piccola  rete  di  sta- 
zioni  termo-udometriche  a  Varzo  in  val  Divedro,  a  Craveggia 
in  val  Vigezzo,  ad  Ornavasso  ed  all’Ospizio  del  Sempione  ; 
le  quali  stazioni  comunicarono  per  qualche  tempo  le  loro 
osservazioni  a  Domodossola:  poi  all’  Osservatorio  di  Monca- 
iieri  ed  inline  direttamente  agli  Uffici  centrali  di  Roma. 

Costrutto  nel  1874  il  nuovo  fabbricato  molto  piu  ampio 
del  Collegio  Melierio-Rosmini  alia  periferia  della  citta,  sulla 
strada  che  conduce  al  M.  Calvario,  vi  trovo  posto  in  un’ap- 
posita  torretta  sul  lato  Nord-Ovest  l’Osservatorio  trasporta- 
tovi  negli  ultimi  giorni  del  Giugno  1876;  ma  nel  1886  es- 
sendosi  dovuto  innalzare  di  un  piano  tutto  il  fabbricato  sul 
lato  Nord-Ovest,  la  torretta  della  specola  fu  ricostrutta,  pas- 
sando  dal  piovente  interno  a  quello  esterno  del  medesimo 
tetto  ad  una  diecina  di  metri  piu  verso  Nord-Est;  gli  stru- 
menti  vi  furono  trasportati  alia  fine  di  Settembre  di  quel- 
l’anno,  e  questa  e  la  sede  attuale. 

Il  25  Febbraio  1898  moriva  il  Prof.  Sac.  Cav.  D.  Giu¬ 
seppe  Calza  primo  Direttore  dell’Osservatorio  e  per  36  anni 
Pi-eside  del  Liceo  Ginnasio  pareggiato  Melierio-Rosmini,  e  gli 
succedette  il  Prof.  Alessandro  Malladra,  Rosminiano  anche 
egli  e  insegnante  di  Storia  naturale,  il  quale  tenne  la  carica 
fino  al  Luglio  del  1910.  Da  quel  tempo  1’ Osservatorio  e  di- 
ligentemente  diretto  dal  Prof.  Sac.  Francesco  Pinauda  inse¬ 
gnante  di  Fisica  e  Preside  del  Liceo-Ginnasio. 

Nello  stesso  anno  1898  dietro  il  consiglio  del  Prof.  Tac- 
chini,  allora  direttore  dell’Ufficio  centrale  di  Meteorologia 
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in  Roma,  il  prof.  Malladra  fece  costrurre  in  un  prato  all’an- 
golo  Ovest  del  Collegio  la  capanna  meteorica  dove  si  col- 
locarono  gli  strumenti  della  gabbia  termometrica  e  cioe:  i 
termografi  a  massima  ed  a  minima,  lo  psicrometro,  un  ter- 
mografo  registratore  Richard,  oltre  a  tre  geotermometri 
infissi  nel  terreno,  un  evaporimetro  ed  un  secondo  pluvio- 
metro.  Nell’autunno  del  1899  fu  inaugurato  sul  M.  Calvario, 
che  sorge  a  100  m.  circa  di  altitudine  sul  piano  alluvionale 
della  valle,  V  anemometrografo  elettrico  con  relativo  regi¬ 
stratore  nella  specola;  ma  in  seguito  a  parecchie  nevicate 
che  rovinarono  1’impianto  dei  fili  conduttori,  l’Ufficio  centrale 
ne  decise  la  soppressione  nel  1904. 

Per  dare  tutto  il  merito  a  chi  spetta  non  posso  dimen- 
ticare  che  1’8  Settembre  del  1906  il  Prof.  Malladra  invio  alia 
Direzione  dell’Istituto  geografico  militare  di  Firenze  una  let- 
tera  con  la  proposta  di  creare  in  Domodossola  presso  l’Os- 
servatorio  Rosmini  una  stazione  sismogeodetica  che,  a  detta 
del  Malladra  stesso,  sarebbe  stata  la  prima  del  genere  in 
tutto  il  mondo.  «  Si  trattava  di  provare  con  V  esperienza 
«  diretta  (riporto  le  parole  sue)  se  i  monti  stanno  fermi  e 
«  sino  a  che  punto,  se  le  oscillazioni  dei  continenti  gia  da 
«  tempo  osservate  mediante  le  variazioni  delle  linee  di  spiag- 
«  gia  non  si  possono  osservare  nell’interno  delle  catene  mon- 
«  tuose  ».  Ma  la  proposta  cadde  per  mancanza  di  fondi. 

Quasi  contemporaneamente  venivano  donati  all’Osserva- 
torio  Rosmini  dal  Cav.  Edgardo  Bianchetti  consigliere  provin¬ 
cial  di  Ornavasso  tutti  gli  strumenti  che  appartenevano 
all’Osservatorio  meteorico  creato  dal  padre  suo,  il  Cav.  En¬ 
rico,  nel  proprio  palazzo. 

Finalmente  la  sezione  sismologica  dell’ Osservatorio  fu 
dotata  dapprima  di  un  sisrnoscopio  a  verghetta  con  orologio, 
sistema  Brassart,  inviato  da  Roma  nel  Marzo  1888  insieme 
con  un  altro  sisrnoscopio  senza  orologio  destinato  a  control- 
lare  le  osservazioni  del  primo.  Nel  1899  il  Direttore  Tacchini 
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invio  an  sismometrografo  Brassart  a  registrazione  continua 
su  striscia  di  carta,  il  quale  era  l’apparecchio  piu  perfezio- 
nato  che  si  conoscesse  allora,  ed  i  fratelli  Brassart  l’avevano 
costrutto  sul  tipo  dei  migliori  modelli  usati  nel  Giappone. 

Nel  1905  il  Malladra  concerto  col  P.  Alfani  di  Firenze 
l’inipianto  di  un  moderno  gabinetto  sisrnologico,  e  qui  ri- 
mando  senz’altro  il  lettore  alia  descrizione  che  l'ex  Diret- 
tore  deH’Osservatorio  geofisico  Rosraini  fa  della  sala  sotter- 
ranea  all’angolo  Est  del  Collegio  (1).  Riporto  solo  quelle  po- 
che  parole  necessarie  a  ben  comprendere  la  situazione: 

«  Il  pavimento  della  sala  e  a  m.  2,50  sotto  il  livello  del 
«  terreno  esteriore  e  riposa  sopra  un’  antica  alluvione  del 
«  torrente  Bogna  non  mai  manomessa  dairuomo....  Per  dare 
«  ai  Pendoli  orizzontali  (o  Tromometrogra.fi  Omori  raodifi- 
«  cati  dal  P.  Alfani)  un  buon  legame  col  suolo  fu  costruito 
«  un  grande  basamento  in  calcestruzzo  che  si  sprofonda  un 
«  metro  e  mezzo  nel  terreno  e  sporge  di  un  metro  sopra  il 
«  pavimento;  il  volume  di  questo  zoccolo  e  di  circa  died 

«  metri  cubid,  ed  il  suo  peso  di  venticinque  tonnellate . 

«  Nei  tromemotrografi  Omori-Alfani  (2)  di  questo  Osservato- 
&  rio  la  massa  pendolare  e  sostenuta  da  una  robusta  colonna 
«  di  ghisa,  alta  due  metri,  di  forma  conica  o  meglio  di  tromba 
«  araldica.  Le  masse  pendolari  sono  due  cilindri  di  granite 
«  di  Baveno  del  diametro  di  centim.  45,  alti  centim.  60  e 
«  del  peso  di  290  chilogr.  ciascuno;  una  fascia  di  ferro  li 
«  cinge  a  mezza  altezza  (portando  il  peso  a  300  chilogr.)  e 
«  serve  per  collegarvi  il  filo  d’acciaio  a  cui  e  sospesa  la 
«  massa,  e  la  punta  d’acciaio  che  appoggia  contro  la  colonna 
«  e  ne  tiene  la  massa  allontanata . Il  periodo  di  oscilla- 

(1)  Vedi:  A.  Malladra.  Op.  cit.,  pag.  34  e  seguenti. 

(2)  Per  maggiori  particolari  sui  pendoli  orizzontali  vedansi :  G.  Aoa- 
.mennone,  «  La  registrazione  dei  terremoti  »,  Roina,  1906;  G.  Alfani, 
«  I  loll.  Sismol.  dell'Osserv.  Ximeniano  »,  fasc.  I;  Montessus  De  Bal- 
lore  «  La  science  seismologique  »,  Paris,  Colin  1907. 
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«  zione  delle  masse  in  questi  pendoli  fu  portato  a  died  se- 
«  condi  (periodo  semplice) . » . 

Dopo  qualche  mese  di  prova  per  aumentare  la  sensibi¬ 
lity  delle  macchine  il  Malladra  porto  il  peso  di  ogni  massa 
a  400  cliilogrammi  aggiungendo  sopra  e  sotto  ad  ogni  ci- 
lindro  di  granite  dei  dischi  di  ghisa  del  peso  di  50  chilogr. 
ciascuno.  Il  sistema  amplificatore  eaterno  e  costituito  da  due 
leve  di  ingrandimento  il  cui  braccio  corto  e  una  forcella  di 
acciaio  ed  il  braccio  lungo  era  in  origine  un  sottile  tubetto 
di  alluminio  lungo  30  centim.,  che  il  Malladra  porto  a  40 
centim.  per  aumentare  l’ingrandimento,  e  nello  stesso  tempo- 
per  diminuire  il  peso  sostitui  con  un  tubo  di  paglia  ( Molinia 
cerulea,  Fam.  Graminacee)  con  innesti  di  alluminio  alle  due 
estremite,  uno  per  avvitarlo  al  perno,  l’altro  sorreggente  la 
pennina  o  filo  di  vetro  scrivente,  il  tutto  del  peso  minore 
di  un  grammo. 

Il  cilindro  su  cui  scrivono  le  leve  ha  una  circonferenza 
di  un  metro  e  la  larghezza  di  centim.  30,  e  viene  mosso  da 
un  movimento  di  orologeria  a  pendolo.  Questi  tromometro- 
grafi  furono  inviati  dal  P.  Alfani  che  li  t'ece  costrurre  a  Fi¬ 
renze  dal  suo  meccanico,  ed  in  seguito  il  Malladra  ne  ac- 
crebbe  notevolmente  la  sensibility  coll’aumento  delle  masse 
e  la  diminuzione  del  peso  delle  leve  di  paglia,  come  si  puo 
verificare  osservando  il  forte  aumento  delle  segnalazioni  ot- 
tenute  nel  1909.  Si  ebbero  finora  146  registrazioni  di  terre- 
moti  avvenuti  a  distanza,  e  cioe  25  nel  1907,  28  nel  1908, 
74  nel  1909,  19  nei  primi  tre  mesi  del  1910. 

Il  terremoto  piu  vicino  a  Domodossola  fu  quello  avve- 
nuto  nel  No varese  il  23  Maggio  1908,  ed  il  piu  lontano  quello 
del  13  Giugno  1907  (a  13859  km.  di  distanza).  Le  maggiori 
ampiezze  del  tracciato  si  verificarono  nel  terremoto  del 
23  Gennaio  1909  (260  millim.  di  massima  ampiezza),  in  quello 
del  22  Gennaio  1910  (240  millim.),  e  nel  terremoto  Calabro- 
Messinese  la  cui  registrazione  raggiunse  l’ampiezza  di  mil- 
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lim.  420  (1).  Nel  1910  fu  registrato  anche  il  terremoto  del 
Turkestan. 

Ho  spigolato  cosi  dal  lavoro  del  Malladra  quanto  poteva 
servire  al  lettore  per  la  conoscenza  dell’Osservatorio  di  Do- 
modossola  (2),  ed  aggiungero  ancora  che  diversi  sisnioscopii 
sono  collocati  in  un  vano  preparato  appositamente  nel  Mu- 
seo  di  Storia  naturale  del  Collegio  anziche  nella  sala  sotter- 
ranea.  per  salvarli  dalla  eccessiva  umidita. 

Cio  premesso  passiamo  ad  esaminare  l’estensione  avuta 
dal  terremoto  del  16  Novembre  u.  s.  secondo  le  notizie  pub- 
blicate  dai  giornali. 


Capitolo  II. 

lntensita  ed  estensione  del  terremoto. 

Seguiro  nella  divisione  della  materia  l’ordine  tenuto  dal 
Baratta  nella  sua  Relazione  'preliminare  alia  Presidenza 
della  Soc.  geografica  italiana  sul  terremoto  Calabro-Messi- 
nese  del  1908  (3). 

Fenomeni  pkecuksoki.  —  A  Domodossola  il  terremoto 
non  fu  preannunziato  da  piccole  scosse,  che  pure  gli  appa- 
recchi  erano  in  grado  di  registrare;  e  cosi  in  tutte  le  citth 
dellTtalia  settentrionale,  della  Francia  meridionale  ed  orien¬ 
tal,  della  Svizzera,  dell’ Austria,  della  Germania,  del  Belgio. 
Solo  a  Basilea  pare  che  si  abbiano  avute  prima  della  scossa 

(1)  Yedi:  A.  Malladra,  «  Il  sismogramma  alpino  del  grande  terre¬ 
moto  calabro-messi)iese »  in  Riv.  di  Fis.  Mat.  e  Sc.  nat  ,  Pavia,  N.  110, 
Febbraio  1909. 

(2)  Vedi  anche:  Prof.  Guido  Bustico,  «  Il  padre  F.  Denza  e  la  fon- 
dazione  dell’  Osservatorio  geofisico  di  Domodossola  »  in  Ill.  Ossol.,  a.  I, 
N.  11-12  (Nov.  Die.  1910),  Domodossola,  tip.  Ossolana. 

(3)  Dott.  Mario  Baratta,  «  Alcuni  risultati  ottenuti  dallo  studio  del 
terremoto  Calabro-Messinese  del  28  Dicembre  1908  »  (con  una  cartina).  — 
Roma,  tip.  dell’Un.  edit.,  1909. 
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piu  intensa  e  di  piu  lunga  durata  avvenuta  verso  le  22h  e 
30“',  due  sensibilissime  scosse  ondulatorie  alle  22b  e  15m 
circa. 

Zona  colpita.  —  In  Italia  i  paesi  dove  furono  piu  sen- 
sibili  le  scosse  si  trovano  nella  region e  dei  laghi  lombardi: 

1°)  Lago  Maggiore.  Ad  Intra  si  ebbe  verso  le  22h  e 
30m  una  soossa  ondulatoria  e  sussultoria  durata  da  10  a  15s, 
e  il  terremoto  fu  sentito  in  tntti  i  paesi  del  lago. 

Fra  le  regioni  limitrofe  possiamo  ricordare  Varese  dove 
si  ebbe  una  forte  soossa  ondulatoria  alle  22h  e  32m,  e  Domo* 
dossola  dove  il  fenomeno  sismico  ebbe  il  suo  inizio  alle  22b, 
26‘",  35s  ed  il  parossismo  alle  22b,  27"',  5s. 

2°)  Lago  di  Lugano.  A  Lugano  furono  avvertite  dalle 
22b  e  30,n  circa  e  per  la  durata  di  10a  a  due  riprese  sensi¬ 
bilissime  scosse  ondulatorie. 

3°)  Lago  di  Como.  Verso  le  22b  e  30'"  si  sent!  a  Como 
ed  in  tutta  la  provincia  una  forte  scossa  ondulatoria.  A 
Chiasso  ebbe  la  durata  di  15s;  a  Lecco  sull’altro  ramo  del 
lago  la  scossa  ondulatoria  delle  22h  e  30'"  circa  fu  seguita 
da  un’  aitra  piu  forte. 

II  fenomeno  tellurico  ebbe  una  forte  ripercussione  an- 
che  nella  pianura  padana.  I  primi  telegrammi  da  Milano 
annunziavano  che  il  terremoto  aveva  avuto  intensita  varia 
nei  diversi  punti  della  citta,  manifestandosi  in  certe  localita 
con  suono  di  campanelli  elettrici,  in  altre  con  turbamento 
ed  oscillazione  di  pendoli,  ed  in  altre  infine  passo  inav- 
vertito. 

Dal  diagramma  tracciato  dal  sismografo  del  R.  Osser- 
vatorio  di  Brera  risulterebbe  che  il  primo  istante  del  terre¬ 
moto  si  ebbe  a  22b,  26'",  48s.  Seguirono  oscillazioni  minori, 
quasi  tremiti,  che  durarono  circa  mezzo  minuto;  rapidamente 
divennero  poi  molto  grandi  fino  a  raggiungere  la  massima 
ampiezza,  che  corrisponde  anche  alia  massima  entita  della 
scossa,  a  22b,  28‘",  3s.  Fu  tale  questa  intensita  che  per  essa 
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una  delle  due  penne  scriventi  fu  lanciata  via  dal  suo  sup- 
porto,  dopo  una  rapida  discesa  dell’  ampiezza  delle  oscilla- 
zioni  del  pendolo,  il  quale  diede  un  minirao  di  ampiezza  a 
221',  29m,  18s.  Sempre  secondo  le  notizie  riportate  dal  Cor- 
riere  della  Sera  il  terremoto  fu  prevalentemente  ondulato- 
rio  e  la  direzione  di  esso  si  pote  con  precisione  determinare 
nel  senso  Sud-Sud-Est,  Nord-Nord-Ovest. 

La  scossa  fu  avvertita  anche  dal  sisraoscopio,  strumento 
meno  sensibile,  che  si  arresto  sulle  22h,  27m.  24s.  Il  declino- 
metro  dell’Osservatorio,  strumento  sensibilissimo,  prese  ad 
oscillare  fortemente  in  un  piano  verticale,  cio  che  fu  rite 
nuto  come  indizio  di  una  vibrazione  che  ad  esso  venne  nella 
direzione  sopradetta;  le  oscillazioni  del  declinometro  dura- 
rono  a  lungo  in  causa  del  forte  impulso  ricevuto.  Nei  locali 
della  spec-ola  il  terremoto  fu  da  tutti  sentito,  manifestandosi 
con  vibrazione  dei  vetri  alle  tinestre,  oscillazione  di  lampade 
sospese,  ecc. 

Nell’Osservatorio  di  Moncalieri  presso  Torino  furono  re- 
gistrate  alle  ore  0,45m  del  giorno  17  Novembre  due  scosse 
ondulatorie  e  sussultorie.  La  prima  scossa  ebbe  la  durata 
di  6s,  la  seconda  di  4s.  Si  calcolava  che  Tepicentro  del  ter 
remoto  fosse  a  300  km.  circa  di  distanza  in  direzione  Sud- 
Est,  Nord-Ovest. 

La  sera  del  16  Novembre  a  22h,  27, m  51s,  gli  apparecchi 
dell’ Osservatorio  Ximeniano  di  Firenze,  anche  quelli  desti- 
nati  alle  scosse  locali,  registraroho  una  scossa  di  terremoto. 
I  sismografi  del  Gabinetto  Cecchi  hanno  mostrato  sismo- 
grammi  con  onde  relativamente  ampie  e  dense  come  suc- 
cede  per  i  terremoti  lontani.  Negli  apparecchi  microsismici 
del  sotterraneo,  assai  piu  sensibili,  la  perturbazione  produsse 
degli  effetti  molto  grandiosi ;  il  microsismografo  Vincenzini 
mostro  col  carattere  delle  registrazioni  la  provenienza  del 
terremoto  dal  Nord,  e  le  ampiezze  sono  simili  a  quelle  otte- 
nute  nel  famoso  terremoto  di  Messina.  Secondo  il  P.  Alfani 
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Direttore  dell’  Osservatorio,  tenuto  conto  della  distanza  di 
circa  300  Km.,  la  causa  di  questo  terremoto  deve  essere 
probabilmente  assai  profonda,  perchb  a  Firenze  il  sussulto 
fu  vistosamente  registrato  dagli  apparecchi  speciali  che  rag- 
giunsero  35  millim. 

In  conclusione  non  si  ebbero  in  tutta  l’ltalia  danni  alle 
persone  ne  alle  case  e  per  riferirci  ad  una  delle  tante  scale 
dell’  intensity  sismica  (1)  ci  atterremo  a  quella  piu  recente 
del  Mercalli  costituita  di  sette  termini  (2),  potendosi  stabi- 
lire  che  nei  diversi  paesi  il  terremoto  ebbe  intensity  di  versa, 
e  cioe: 

1. °)  Scossa  leggerissima  (avvertita  soltanto  dagli  appa¬ 
recchi  sismografici  o  da  alcune  persone  in  quiete)  per  esem- 
pio  a  Moncalieri  ed  a  Firenze. 

Nella  sola  Milano  si  ebbero  invece,  contemporaneamente 
alia  scossa  leggerissima,  in  alcuni  punti  della  citta: 

2. °)  Scossa  leggera  (avvertita  da  parecchie  o  molte  per¬ 
sone,  pero  non  universalmente) ; 

3. °)  Scossa  mediocre  (avvertita  generalmente  con  tre- 
mito  d’  inflssi,  di  cristalli  e  suono  di  qualche  campanello),  e 
di  questa  forza  fu  pure  il  terremoto  di  Domodossola  e  di  tutti 
i  paesi  della  regione  dei  laghi ; 


(1)  E  noto  che  le  principali  scale  dell’  intensita  sismica  sono  le 
seguenti : 

a)  Scala  Rossi-Forel  concordata  dopo  il  1883  dalla  Commissione 
sismologica  italo-Svizzera;  consta  di  10  gradi. 

b)  Scala  Mercalli  del  1897,  pure  di  10  gradi,  ma  con  meno  salti 
di  intensita. 

c)  Scala  Omori  in  uso  nel  Giappone  in  cui  la  base  e  l’ accelera- 
zione  mcissima  comunicata  dal  terremoto  ad  una  particella  del  suolo  o  di 
un  oggetto. 

d)  Scala  Cancani  piu  completa;  consta  di  12  gradi  secondo  i  li- 
miti  dell’  accelerazione  in  millimetri  per  minuto  secondo. 

(2)  Vedi  Alessadro  Roccati  « Element  i  di  Geologia  e  Geografia  fisica 
ad  uso  dei  Licei  e  degli  Istituti  tecnici  »  Torino,  Un.  Tip.  Edit.,  1910. 
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4. °)  Scossa  forte  (avvertita  con  suono  generate  di  cam- 
panelli,  oscillazione  delle  lampade,  arresto  d’  orologi).  Sola- 
mente  a  Milano,  da  quanto  affermavano  i  prirai  telegrammi, 
si  ebbe  1’  arresto  deg’li  orologi  elettrici. 

Vedremo  ora  come  all’estero,  e  specialmente  in  Svizzera, 
in  Germania,  ed  in  qualehe  localita  della  Francia  si  verified 
oltre  i  precedenti  anche  il  seguente  termine  della  scala: 

5. °)  Scossa  fortissima  (con  caduta  di  calcinacci  e  di 
qualehe  fumaiuolo,  lesioni  nei  fabbricati,  suono  delle  cam- 
pane  da  torre). 

In  nessun  luogo,  a  quanto  pare,  si  ebbero  danni  note- 
voli,  e  ciob: 

6. °)  Scossa  rovinosa  (con  caduta  totale  o  parziale  di 
qualehe  edifizio); 

7. °)  Scossa  disastrosa  (con  rovina  di  molti  edifizi  e 
vittime  umane). 

Svizzera.  A  Basilea  dopo  le  due  scosse  delle  10h,  15m 
si  ebbe  verso  le  22h,  30m  una  sensibilissima  scossa  durata 
parecchi  secondi,  ed  il  terremoto  fu  sentito  in  quasi  tutta 
la  Svizzera.  Cosi  a  Zurigo  si  noto  alle  22h,  25m  una  violenta 
scossa  con  caduta  di  qualehe  camino ;  a  Ginevra  vi  furono 
due  serie  di  scosse  con  spostamento  di  quadri  e  mobili  nelle 
case,  e  di  cui  la  seconda  serie  ebbe  durata  maggiore  di  un 
minuto;  a  Costanza  furono  rovesciate  e  caddero  nella  via  la 
croce  sulla  Cattedrale  e  la  statua  suH’Ufflcio  postale. 

Francia.  Il  terremoto  fu  risentito  specialmente  nel  Sud- 
Est  della  Francia.  A  Besancon  e  regioni  limitrofe  la  scossa 
fu  cosi  forte  che  si  ruppe  la  penna  scrivente  dell’  apparec- 
chio  registratore  ;  fu  pure  avvertita  verso  le  211',  20m  (ora 
di  Parigi)  nelle  citta  di  Luneville,  Vescul,  Epinal,  Belfort, 
Pontarlier,  Marsiglia,  Langres,  Macon,  ecc.  A  Chalon  sulla 
Saona  caddero  in  alcuni  appartamenti  le  lampade  e  furono 
spostati  i  mobili;  al  palazzo  della  Sottoprefettura  si  consta- 
tarono  delle  fessure  nella  facciata;  a  Montbeliard  si  sentirono 
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pure  clue  scosse,  cli  cui  la  seeonda  fu  piu  forte  e  piu  lunga 
della  priraa,  con  spostamenti  di  mobili. 

Sempre  secondo  i  telegrammi  dei  giornali  da  Parigi,  i 
movimenti  sismici  registrati  dall’  Osservatorio  del  Parc  de 
Saint  Maure  sarebbero  i  massimi  per  ampiezza  ed  intensity 
registrati  dalla  fondazione  dell’Osservatorio  stesso,  cioe  dal- 
l’anno  1905. 

Belgio  e  Olanda.  Gli  apparecchi  dell’  Osservatorio  di 
Uccle  segnalarono  una  scossa  di  terremoto  con  epicentro  pro- 
babile  a  500  Km.  di  distanza,  durata  dalle  21, h  25, 111  56“  (ora 
di  Parigi)  per  circa  20s.  Ad  Amsterdam  la  scossa  fu  avvertita 
fra  le  24h,  30m  e  le  23h. 

Germania.  Le  scosse  telluriche  furono  sentite  in  tutta 
la  Germania  centrale  e  meridionale,  e  specialmente  a  Mul- 
hausen  dove  crollo  un  tetto  di  campanile,  a  Colmar,  Mann¬ 
heim,  Heidelberg,  Strasburgo  per  la  durata  di  20s,  con  l’ar- 
resto  di  orologi  e  lo  spostamento  di  mobili.  Ad  Ebingen,  ad 
Ulma  molte  case  furono  danneggiate;  a  Wherda  suonarono 
le  campane ;  in  molti  paesi  specialmente  del  Wurtemberg 
ondeggiarono  le  case  e  le  torri.  Dappertutto  la  scossa  piu 
violenta  fu  accompagnata  da  altre  di  minore  intensity. 

Insomnia  il  terremoto  fu  avvertito  in  una  zona  vastis- 
sima  da  Costanza  a  Lipsia  toccando  Stocc-arda  e  Francoforte; 
un’altra  zona  colpita  abbraccia  il  versante  tedesco  delle  Alpi 
tirolesi  toccando  Monaco,  Augusta  e  Eatisbona.  Vi  fu  molto 
panico  nelle  popolazioni,  ma  nessun  danno  grave,  se  si  ec- 
cettuano  le  lesioni  subite  dalle  torri  dell’antico  castello  de- 
gli  Holienzollern  presso  Hesingen  nel  Sud  dell’Impero. 

Austria.  Il  perturbamento  sismico  non  poteva  passare 
inosservato  specialmente  nel  Tirolo,  ed  anche  a  Vienna  verso 
le  22h,  25m  gli  apparecchi  dell’ Osservatorio  segnalarono  una 
scossa  durata  parecchi  secondi;  il  parossismo  si  dimostro  mag- 
giore  di  quello  registrato  nel  1908  per  il  terremoto  calabro- 
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Forma  ed  ora  della  scossa.  —  Dalle  suesposte  notizie, 
piu  o  me  no  controllabili,  si  puo  lilevare  che  il  terremoto  fa 
preceduto  e  accompagnato  in  parte  da  boati  e  rombi  sotter- 
ranei,  (1)  e  a  Domodossola  ebbe  la  durata  complessiva  di  due 
minuti  primi  ma  le  perturbazioni  degli  apparecchi  continua- 
rono  per  nove  minuti  circa. 

Per  quanto  riguarda  gli  altri  paesi  nella  regione  dei  la- 
ghi  lombardi  abbiamo  notato  che  a  Varese  la  scossa  principale 
duro  da  10  a  15s,  a  Lugano  10s,  a  Chiasso  15s,  e  finalmente 
a  Milano  le  registrazioni  attendibilissime  deH’Osservatorio  di 
Brera  ci  danno  anche  1’ ora  precisa  della  scossa:  inizio  alle 
22h,  26n’,  48s,  massimo  di  ampiezza  delle  oscillazioni  alle 
22h,  28m,  3s,  minimo  alle  22h,  29ni,  18s,  mentre  nell’Osserva- 
torio  Ximeniano  di  Firenze,  il  terremoto  fu  segnalato  a  22h, 
27 m  e  51s. 

E  notevole  il  fatto  che  le  scosse  non  furono  sentite  e  re- 
gistrate  nella  stessa  ora  precisa  in  tutte  le  localita  colpite 
(tenuto  conto  ben  inteso  dei  diversi  fusi  orari  per  i  paesi  del- 
l’estero),  e  naturalmente  non  ebbero  dappertutto  la  medesima 
intensita  ne  la  medesima  durata.  Nell’Europa  centrale,  e  se- 
gnatamente  nella  Germania  meridionale  dove  le  scosse  fu¬ 
rono  piu  violenti,  il  movimento  sismico  nella  fase  sensibile 
alle  persone  si  ritiene  abbia  durato  20s  circa,  e  certo  gli  ap¬ 
parecchi  piu  delicati  continuarono  per  un  tempo  piu  o  meno 
lungo  a  registrare  le  scosse  minime  o  microsismiche  susse- 
guenti  a  quelle  piu  forti  dianzi  accennate. 

Repliche.  Come  si  e  visto  quasi  dovunque  la  scossa  non 
fu  una  sola,  ma  si  susseguirono  dappertutto  almeno  due  o  tre 

(1)  Questi  rumori,  paragonabili  perfettamente  al  fracasso  prodotto 
da  un  treno  sotto  un  tunnel  o  da  un  mucchio  di  eiottoli  scaricati  da  un 
carro  furono  sentiti  oltre  che  dall’osservatore  del  Oollegio  Mellerio-Ro- 
smini  anche  da  me  che  mi  trovavo  a  quell'  ora  desto  ed  intento  a  scri- 
vere  in  una  camera  al  secondo  piano  di  una  casa  piuttosto  isolata;  pre- 
cedettero  le  scosse  e  durarono  per  quei  pochi  secondi  che  intercessero 
dall’  inizio  del  movimento  fino  alia  scossa  principale. 


INTENSITA  ED  ESTENSION'E  DEL  TERKEMOTO 


239 


scosse  di  violenza  crescente  seguite  poi  da  altre  minori.Mi 
pare  anche  degna  di  rilievo  la  segnalazione  dell' Osservato- 
rio  di  Moncalieri  alle  ore  0,45m  del  giorno  17  Novembre,  e 
questo  enorme  ritardo  si  spiega  benissimo  colla  diversa  11a. 
tura  delle  rocce  attraversate  dalle  onde  sismiche.  Ognuno  sa 
del  resto  che  la  questione  della  velocity  di  propagazione  delle 
scosse  e  ancora  molto  discussa. 

Secondo  i  calcoli  teorici  dello  Pfaff  la  velocita  sarebbe: 

nel  granito  m.  539  al  minuto  secondo 
»  calcare  »  547  »  » 

negli  scisti  »  737  »  » 

avendo  applicato  alia  vibrazione  sismica  la  formola  di  Newton 
che  da  la  velocita  in  funzione  della  densita  della  roccia  e  del 
suo  coefficente  di  elasticita  di  compressione, 


vove  v  e  la  velocity  cercata,  d  la  densita  delle  rocce,  E  il 
coefficiente  di  elasticita,  e  g  l'intensita  della  gravita. 

Mentre  piu  recentemente  Fouque  e  Lewy  trovarono  spe- 
rimentalmente  una  velocita  media  di: 

m.  300  nelle  sabbie  di  Fontainebleau, 

»  632  net  marmo  cambriano, 

»  1185  nelle  arenarie  penniane, 

»  2300  nelle  arenarie  carbonifere  eompatte, 

»  2795  nel  granito. 


Ed  il  Mallet  trovo  i  seguenti  dati: 

m.  248  al  minuto  secondo  nella  sabbia  litorale, 


473  » 

» 

nel  granito. 

368  » 

» 

»  nei  micascisti, 

340  » 

» 

nell'arenaria  ecc 
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Ma  i  calcoli  fatti  in  seguito  ad  osservazioni  dirette  sui 
terremoti  hanno  dato  risultati  disparatissimi,  cosicche  par- 
rebbe  che  ogni  terremoto  abbia  una  velocita  sua  propria. 
In  generale  si  puo  stabilire  solo  che  la  velocita  di  propa- 
gazione  dell’onda  sismica  e  tanto  piu  intensa  quanto  piu  la 
scossa  e  violenta,  tenuto  conto  pero  della  natura  litologica 
e  morfologica  della  crosta  terrestre. 

II  Baratta  nella  citata  Relazione  preliminare  sul  terre¬ 
moto  Calabro-tnessinese  del  28  Dicembre  1908  dice  che  in 
rapporto  alia  condizione  del  suolo  si  possono  stabilire  le  se- 
guenti  categorie : 

1. °  Sabbie  gialle. 

2. °  Sabbie,  sabbioni  e  conglomerati  in  banchi  irreg'olari. 

3. °  Alluvioni  recenti. 

4. °  Arenarie  e  conglomerati  iniocenici. 

5. °  Calcaria  «  lithothamnium  »  e  rocce  cristalline. 

«  Questa  serie  rappresenta  la  progressione  decrescente 
«  degli  effetti  distruttori  del  terremoto,  massimi  nella  prima 
«  categoria  e  minimi  nell’ultima,  a  meno  che  le  rocce  cri- 
«  stalline  non  siano  profondamente  alterate  ». 

Nel  presente  terremoto  non  si  puo  parlare  di  danni  ne 
delle  loro  cause,  ne  di  fenomeni  presentati  dal  mare,  poi- 
che  non  giunse  notizia  di  marernoto  sensibile,  e  neppure  di 
fenomeni  geologici,  cioe  scoscendimenti,  frane,  crepacci  ac- 
compagnati  da  rigetto  o  faglie  con  baize  a  forma  di  gra- 
dino,  avvallamenti  e  sollevamenti  transitori  o  permanenti 
nel  terreno,  con  conseguente  arresto  del  corso  dei  flumi,  ecc. 
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Capitolo  IIT. 

Conclusioni. 

Anche  non  attribuenclo  an  eccessivo  e  rigoroso  valore 
scientifico  alle  distinzioni  piuttosto  scolastiche  fra  scosse  sus- 
sultorie,  ondulatorie ,  orizzontali  e  vorticose  o  rotatorie  per 
il  fatto  che  quasi  mai  un  terremoto  si  manifesta  eon  un  unico 
tipo  di  scossa,  devo  ammettere  che  il  movimento  sismico  del 
16  Novembre  u.  s.  a  Domodossola  ebbe  prevalente  carattere 
di  scossa  verticals  o  sussultoria,  come  lo  prova  la  punteg- 
giatura  di  quel  breve  tratto  di  sismogramma  tracciato  nel 
nero-fumo  prima  che  le  leve  scriventi  dei  pendoli  orizzon¬ 
tali  o  tromometrografi  Omori-Alfani  fossero  state  sbalzate 
fuori  del  cilindro  di  carta  dalla  violenza  della  scossa  cul- 
minante. 

Inoltre  i  pendoli  verticali  o  sismoscopii  sospesi  nel  Museo 
di  Stosia  naturale  quasi  non  si  mossero,  ed  io  stesso  potei 
verificare  a  casa  mia  come  gli  effetti  piu  notevoli  del  ter¬ 
remoto  siano  stati  lo  scuotimento  dei  vetri  e  il  traballare  dei 
quadri  e  dei  mobili  anziche  il  moto  oscillatorio  della  lampa- 
dina  elettrica  sospesa  al  soffitto  per  il  sottile  cordoncino.  Il 
sismometrografo  Brassart  dell’Osservatorio  non  funzionava 
gia  da  lungo  tempo. 

La  questione  ipocent)'o  di  un  terremoto  e  una  di 
quelle  che  maggiormente  interessarono  i  Geologi  senza  che 
si  sia  venuti  fino  ad  ora  al  modo  esatto  per  determ inarlo. 
Si  sa  che  il  centro  profondo  od  ipocentro  da  cui  si  irradia 
il  movimento  ftsniico  non  e  mai  un  punto  molto  profondo 
nella  crosta  terrestre,  e  che  si  trova  sempre  ad  una  distanza 
dalla  superficie  almeno  meth  piu  piccola  di  quella  ove  il  grado 
geotermico  permetterebbe  di  supporre  l’esistenza  di  rocce 
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in  fusione.  Mediante  le  scale  di  intensity  come  quella  del  Cau- 
cani  (citata  dianzi  in  una  nota)  si  possono  tracciare  sulle 
carte  le  linee  di  intensity  decrescente  di  un  terremoto  od 
isoseiste,  di  cui  quella  che  delimita  la  zona  di  intensity  mag- 
giore  o  zona  pleistoseista  (od  area  pleistosistica )  racchiude 
necessariamente  Y  epicentro,  cioe  quel  punto  della  superficie 
terrestre  che  sta  sulla  verticale  innalzata  dall’  ipocentro,  o 
per  lo  meno  si  potra  stabilire,  se  non  il  punto  esatto,  una 
linea  piu  o  meno  estesa  od  epiasse  lungo  la  quale  sono  mag- 
giori  gli  effetti  meccauici  del  terremoto. 

Da  quello  che  si  e  potato  rilevare  nell’Osservatorio  di 
Domodossola  cerchiamo  di  calcolare  la  distanza  da  cui  ebbe 
origine  il  terremoto  mediante  le  formole  dello  Stiattesi  (Os- 
servatorio  di  Quarto,  Firenze): 

,r  =  5,34  y  -(-  38km 

x  =  19,1  y  —  235km 

dove  //  e  la  durata  totale  in  minuti  secondi  della  fase  ini- 
ziale,  ed  x  la  distanza  cercata,  applicando  la  prima  di  que- 
ste  formole  che  serve  per  i  terremoti  fino  a  2000  km.  di 
distanza.  Ed  avremo: 


da  22k  ,  26 m,  35s,  a  22h  ,  27“',  5S  =  30s 
30  <5,34  =  160,20;  160,20  a38  =  198,20  Km. 

E  basandoci  sul  metodo  approssimativo  ed  empirico  di 
moltiplicare  per  5,5  la  ditferenza  del  numero  dei  minuti  se¬ 
condi  fra  il  principio  della  fase  principale  e  quello  della  fase 
iniziale  si  avra: 


30  X  5,5  =  165  Km. 


Veramente  va  tenuto  conto  del  fatto  che  quando  le  penne- 
scriventi  furono  lanciate_  fuori  del  ciliudro  di  carta  affumi- 
cata  nei  tromometrografi  dell’Osservatorio  di  Domodossola,. 
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la  fase  prineipale  non  era  pin  al  suo  inizio,  ma  in  progres¬ 
sive  anmento  di  intensity,  se  non  al  punto  culminante.  Quindi 
il  numero  dei  minuti  secondi  da  moltiplicare  per  5,34  in  una 
formola  e  per  5,5  neil’altra  sarebbe  minore  di  30s,  ed  in 
conseguenza  piii  piccolo  il  valore  del  risultato.  Ma  dall’Os- 
servatorio  geofisico  di  Domodossola  non  si  poterono  avere 
qnesta  volta  risultati  piii  precisi  e  soddisfacenti. 

Le  notizie  pervenute  dall’Osservatorio  Ximeniano  di  Fi¬ 
renze  parlano  della  distanza  di  300  km.  circa,  e  cosi  pure 
si  calcola  a  300  km.  la  distanza  dell’  epieentro  dall’  Osser- 
vatorio  di  Moncalieri  in  direzione  Sud-Est,  Nord-Ovest. 

L’Osservatorio  di  Brera  avrebhe  fissato  la  direzione  Sud- 
Sud-Est,  Nord-Nord-Ovest. 

Tutte  le  osservazioni  conc-ordano  dunque  a  un  dipresso 
nella  direzione  della  scossa,  e  la  distanza  molto  minore  da 
Domodossola  fa  supporre  die  il  centro  del  terremoto  sia  stato 
in  Svizzera.  D’altro  canto  la  considerazione  che  tanto  da 
Firenze  quanto  da  Moncalieri  si  parla  di  300  km.  circa  dal 
punto  di  origine  del  terremoto,  lasc-ia  adito  ad  ammettere 
che  si  tratti  non  di  un  epieentro  ma  di  un  epiasse  la  cui 
inclinazione  rispetto  ai  punti  cardinali  sarebbe  la  medesima 
che  fra  Torino  e  Firenze. 

Del  terremoto  originato  in  punti  diversi  piu  o  meno  pro- 
fondi  della  crosta  terrestre  si  sarebbero  anche  propagate  per 
vie  diverse  le  onde  sismiche,  se  non  sono  errati  i  calcoli  ri- 
portati  dai  giornali,  poiche  errare  liumanum  est. 

In  quest!  giorni  si  e  anche  parlato  (specialmente  sul 
«  Corriere  della  Sera  »  di  Milano  in  un  articolo  di  Geura- 
nico)  della  probabile  ubicazione  dell’epicentro  nel  Cantone 
di  Appenzel  in  Turgovia  e  precisamente  fra  i  laghi  di  Zu- 
rigo  e  di  Costanza,  dove  le  vallate  alpine  sboccano  a  Nord- 
Ovest  verso  tre  centri  sismici  segnalati  dal  Montessus  De  Bal- 
lore  come  assai  importanti:  Zurigo,  Eglisau  e  Sciaffusa.  In 
questa  probabile  area  pleistosistica  si  ebbero  notevoli  mani- 
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festazioni  sismiehe  negli  anni  1471,  1517,  1881,  1880,  dovute 
a  cause  tectoniche. 

E  noto  quali  siano  le  opinioni  prevalenti  fra  i  Geologi 
sulle  cause  probabili  dei  terremoti,  dei  quali  ricordero  una 
delle  piu  sintetiche  classiflcazioni  (1). 

I.  Terremoti  Centra li  (per  i  quali  si  puo  ammettere 
un  centro)  che  comprendono: 

a)  Terremoti  vulcanici  provocati  da  sforzi  esplosivi 
abortiti; 

b )  Terremoti  perimetrici  se  si  manifestano  all’ingiro 
del  distretto  vulcanico; 

c )  Terremoti  per  scoscendimento  dovuti  al  crollare 
delle  volte  di  ampie  cavita  sotterranee  in  roccie  solubili 
come  calcare,  salgemma,  dolomia,  gesso,  ecc.,  di  troppo  am- 
pliate  dall’azione  solvente  delle  acque  circolanti,  la  quale 
azione  a  profondita  e  resa  piu  attiva  dall’aumento  di  tem- 
peratura  ; 

d)  Terremoti  di  esplosione  attribuiti  alia  improvvisa 
vaporizzazione  e  scoppi  detonanti  di  masse  d'acqua  arrivate 
in  ambienti  profondi  a  temperatura  elevatissima  ( ipotesi 
idrotermica)  di  Issel). 

II.  Terremoti  tectonici  o  di  dislocazione  (dipen- 
denti  dai  processi  di  assestamento  delle  masse  rocciose  con- 
torte  e  spezzate  dal  cornigamento  orogenetico)  che  com¬ 
prendono: 

e)  Terremoti  lineari  o  longitudinali  o  assiali  quando 
il  fenomeno  si  manifesta  contemporaneamente  in  punti  si- 
tuati  in  serie  rettilinea  o  curvilinea. 

f)  Terremoti  regionali  quando  i  punti  di  scossa  ini- 
ziale  sono  distribuiti  sopra  aree  continue  o  discontinue  di 
forma  generalmente  assai  regolare. 

(,1)  Vedi  per  maggiori  ragguagli  suirargomento :  Prof.  C.  F.  Pa- 
rona  «  Trcittato  di  Geolngia  »,  Milano,  Vallardi,  1903. 
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L’esistenza  dei  terremoti  tectonici  era  gia  ammessa  da 
molto  tempo,  ma  il  Montessus  de  Ballore  (1)  confermo  questo 
concetto  con  una  diligente  statistica  di  159781  terremoti, 
dalla  quale  risulta  che  il  91,08°/0  dei  terremoti  avviene  in 
regioni  che  sono  distribuite  lungo  le  grandi  zone  dei  cor- 
rugamenti  terrestri  (quelle  che  l’Haug  chiamava  fin  dal  1900 
zone  geosinclinali  dove  i  sedimenti  di  massimo  spessore  fu- 
rono  piegati,  dislocati,  sollevati  durante  l’era  terziaria  o  ce- 
nozoica  quando  si  delinearono  le  grandi  catene  montuose  at- 
tuali  (geoanticlinali). 

L’Ossola  dunque  che  presenta  come  poche  regioni  al¬ 
pine  una  stratigrafia  al  massimo  sconvolta  e  tormentata  per 
l’intenso  corrugamento  orogenetico  subito,  cio  che  misero 
in  luce  gli  studi  geologici  per  il  traforo  del  Sempione  e  che 
aveva  gia  aft'ermato  il  Traverso  (2),  dovrebbe  essere  una  re- 
gione  eminentemente  sismica;  invece  la  sismicita  e  poco  in- 
tensa  nelle  valli  ossolane. 

Il  Baratta  nella  sua  Carta  sismica  d’ Italia  annessa  al- 
I’opera  del  Fischer  (3)  colloca  l’Ossola  tra  quelle  regioni  di 
minore  sismicita  in  cui  si  verificano  solo  parecchi  terremoti 
forti  con  molti  deboli,  ovvero  uno  sono  molto  forte  con  po- 
chi  altri  al  secolo.  Secondo  lo  stesso  Baratta  (4)  i  principali 
centri  sismici  ossolani  sarebbero  i  seguenti: 

1. °  Fra  Domodossola  e  Varzo  in  Val  Divedro  (a  cui 
si  devono  i  terremoti  del  20  Novembre  1885  e  del  4  Dicem- 
bre  1895); 

2. °  Fra  Baceno  e  Mozzio  in  valle  Antigorio  (causa  del 
terremoto  del  20  Gennaio  1891; 

(1)  De  Montessus  De  Ballore  «  Les  tremblements  de  terre-Geo- 
grciphie  seismologique  ».  Paris,  A.  Colin,  1906. 

(2)  Traverso  Ing.  Stefano  «  Geologici  dell’ Ossola  »  (con  11  tav, 
e  una  carta  g'eol.).  Genova,  tip.  A.  Ciminago,  1895. 

(3)  Fischer  T.  «  La  penisola  italiana  ».  (Traduz.  di  Novarese,  Pa- 
sanisi  e  Rodizza).  Torino,  Un.  Tip.  Edit.,  1902. 

(4)  Baratta  Prof.  Mario  «  I  terremoti  iVItalia  ».  Torino  1911. 
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3.°  Presso  Ornavasso  nella  bassa  Ossola  (a  cui  si  deve 
riferire  il  terremoto  del  27  Febbraio  1882  ed  altri  dal  1883 
al  1885). 

Poic.he  siamo  in  argomento  di  terremoti  ossolani  amo 
ricordare  anche  quello  anticliissimo  del  1117  durato  quaranta 
giorni  producendo  danni  immensi  e  rovinando  completamente 
una  citta  che  il  mio  dotto  amico  Dott.  Guido  Bustico  crede 
fosse  l’antica  Stazzona  edificata  al  pib  del  Montorfano  (1). 

L’Ossola  conflna  con  regioni  piu  sismiche  quali  la  Val- 
sesia  e  specialmente  il  Vallese  in  cui  si  hanno  anche  due 
terremoti  disastrosi  al  secolo,  e  il  terremoto  del  Luglio  1855 
che  fu  fortissimo  a  Domodossola  cosi  da  lesionare  qualche 
casa  ebbe  appunto  il  suo  epicentro  di  la  del  Sempione,  dove 
Briga,  Naters  e  Vesbia  furono  quasi  distrutte.  Le  valli  osso- 
lane  se  hanno  pochi  terremoti  proprii  di  origine  interna  ( co - 
rendocentrici)  possono  risentire  l’effetto  delle  scosse  prove- 
nienti  da  centri  esteriori  (terremoti  coresocentrici),  come 
avvenne  nel  1887  pel  terremoto  ligure,  in  causa  della  na- 
tura  litologica  delle  sue  montagne,  in  cui  le  rocce  cristalline 
predominanti  (gneiss,  graniti  e  calcari)  trasmettono  facilmente, 
come  vedemmo,  le  onde  sismiche. 

Ritornando  ai  centri  sismici  ossolani  sard  facile  persua- 
dersi  che  essi  non  possono  dar  luogo  se  non  a  quei  terremoti 
locali  chiamati  dall’Issel  e'pisismi  e  che  si  fanno  risentire  so- 
pra  un’  area  poco  estesa,  dovuti  per  1<^  piu  alio  sprofonda- 
mento  di  cavita  sotterranee  formatesi  per  azione  dell’acqua 
sopra  rocce  facilmente  erodibili,  come  calcare,  gesso,  dolo- 
mia,  anidrite,  ecc. 

Basta  confrontare  la  cartina  geologica  che  accompagna 
la  citata  opera  del  Traverso  per  constatare  che  tra  Domo¬ 
dossola  e  Varzo  affiora  il  calcare  tra  le  masse  di  gneiss  sci- 

fi)  Yedi :  Giulini  «  Memorie  storiche  di  Milano  »  III,  55;  1855; 
(toglie  da  Ruggero  d’ Oveden,  Chron.). 
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stoso  e  cli  gneiss  granitoide  o  centrale;  appunto  dalle  cave  di 
raarmo  di  Crevola  si  trasse  il  materiale  per  l’Arco  del  Sem- 
pione  a  Milano  e  per  il  Duomo  di  Pavia;  inolt.re  esistono  a 
Crevola  dei  forni  di  calce,  e  gli  stessi  strati  di  calcare  ri- 
compaiono  piii  a  monte  verso  Gondo  accompagnando  il  tor- 
rente  Diveria  sulla  sua  destra.  Sopra  Varzo  poi  nella  valle 
del  torrente  Cairasca,  afflnente  di  sinistra  della  Diveria,  vi 
sono  potentissimi  banchi  di  calcare,  gesso  e  anidrite  (1)  come 
incastrati  nel  geneiss  granitoide;  e  quest!  sono  in  relazione 
con  le  t'ormazioni  calcaree  ed  anidritiche  incontrate  dalla 
galleria  del  Sempione  alia  progressiva  di  m.  4420  dall’  im- 
bocco  italiano,  che  si  manifestarono  tanto  ricchi  di  acque 
circolanti  nel  loro  interim  (2). 

Fra  Mozzio  e  Baceno  in  Valle  Antigorio  il  Traverso  se- 
gna,  oltre  al  gneiss  granulitico  di  Verampio  in  cui  e  sca- 
vato  l’alveo  del  Toce,  potentissimi  banchi  da  ambo  i  lati  del 
fiume  di  gneiss  fogliettato  granatifero,  e  tra  questo  ed  il  gneiss 
granitoide  affioramenti  di  calcare  gessoso;  i  calcari  e  le  ani- 
driti  continuano  in  Valle  Devero  tino  a  Codelago. 

Presso  Ornavasso  e  sulhopposta  sinistra  sponda  del  Toce 
a  Cancloglia  nella  bassa  Ossola  compare  in  mezzo  al  gneiss 
biotitico  ferruginoso  il  famoso  marmo  bianco,  roseo  e  zonato 
le  cui  cave  sono  in  propriety  della  fabbriceria  del  Duomo  di 
Milano. 

Si  capisce  pero  come  anche  un  terremoto  locale  od  epi- 
sima  dovuto  alle  cause  suddette  possa  avere  una  larga  riper- 
cussione  in  tutta  1’  Ossola  attraverso  alle  rocce  cristalline  che 
costituiscono  la  compagine  di  queste  montagne;  e  quando  acca- 

(1)  Spezia  Prof.  Giorgio.  «  Sull’  origine  del  gesso  micaceo-anfibo - 
lico  di  Valle  Cairasca  ».  Atti  R.  Aceademia  delle  Sc.  di  Torino,  Tip.  Loe- 
scher,  1887. 

(2)  Mali.adra  A.  «  11  traforo  del  Sempione  ».  Milano,  Tipografia 
Cog'liati  1905. 

Id.  Id.  «  L’ acqua  nel  traforo  del  Sempione  ».  (Discorso)  Ibidem.  1902. 
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desse  con  unacerta  intensity  unperturbamento  sismico  avrebbe 
certamente  qui  piu  che  altrove  delle  funeste  conseguenze  per 
quei  paesi  che  sono  costrutti  in  alto  sulle  pendici  montuose 
sopra  veli  di  terreno  mobile,  per  lo  piu  congiomerati  fluvio- 
glaciali,  ossia  brecce  moreniche  rimaneggiate,  come  osservai 
per  la  valle  Bognanco  (1),  provocando  inoltre  scoscendimenti 
ed  altre  modificazioni  permanenti  nella  plastica  di  queste 
valli,  in  causa  della  stratigrafia  molto  tormentata,  come  os- 
servavo  dianzi,  e  delle  frequenti  litoclasi  oblique  alia  stra- 
tificazione,  a  cui  il  Traverso  attribuisce  molta  importanza 
nella  formazione  delle  frane  purtroppo  frequenti  nell’  Ossola. 

Domodossola,  5  Dicembre  1911. 

(1)  Craveri  Dr.  Michele  «  La  valle  di  Bognano  e  la  pianura  al- 
luvionale  di  Domodossola  »  Domodossola,  tip.  Ossolana,  1911. 


Dott.  Pietro  Donazzolo. 


ni  P  VINCENZO  MARIA  di  s.  caterina  di  siena,  al  secolo  Antonio  Murchio  di  bormio, 

E  L’ORDINE  DEI  GARMELITAN1  SGALZI 

NELLA  STOR1A  DELLA  GEOGR APIA. 

(Continuazione  e  fine  vedi  numero  pi-ecedente) 


Parte  II. 

II  viaggio  da  Roma  alle  Indie  Orientali. 

Notizie  giunte  dall’Asia  assicuravano  che  la  missione 
di  S.  Tomaso  correva  serio  pericolo  poiche  «  le  discordie 
private  di  alcuni  Ecclesiastici;  le  passioni  di  tutti  quelli,  che 
si  risentirono  al  rigore  della  Giustitia;  sopra  il  tutto  1’  am- 
bitione  di  ua  Arcidiacono  sempre  nemico  di  pace  »  avevano 
fatto  si  che  il  popolo,  esiliato  il  legittimo  vescovo,  fosse  giunto 
a  far  consacrare  arcivescovo  da  dodici  semplici  sacerdoti 
il  capo  dei  ribelli  (2). 

(2)  I  cristiani  di  S.  Tommaso  o  Caldei  itidiani,  per  1’  impulso  dei 
Portoghesi  e  specialmente  di  Alessio  Menezes  delPordine  di  Sant’Ago- 
stino,  arciv.  di  Goa,  nel  1599,  a  Diamper,  abbracciarono  la  fede  cat- 
tolica,  abiurando  il  nestorianesimo,  al  quale  ritornarono  per  suggestione 
degli  Olandesi.  Ma  non  potendo  avere  dai  nestoriani  alcun  vescovo  si 
rivolsero  ai  Giacobiti,  e  colle  dottrine  monofisite  accettarono  il  rito  dei 
Siri  occidentali.  Ai  pochi  rimasti  fedeli  spedi  Alessando  VII  la  missione 
alia  quale  prese  parte  il  nostro  viaggiatore.  V.  Gius.  Hergenrother. 
Stor.  univ.  della  Chiesa.  ediz.  IV  rifusa  da  Mons.  G.  P.  Kirsch  e  tra- 
dotta  dal  P.  Enrico  Rosa  S.  J.  Firenze,  Libr.  editr.  fiorentina  1907, 
vol.  VI,  p.  495-96.  Notizie  pin  dettagliate  si  trovano  nella  Prima  spe- 
diz.  alle  Ind.  or .,  del  Sebastiani  gia  da  noi  citata,  cap.  1,  2,  e  se- 
guenti. 
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Per  questo  papa  Alessandro  VII  diviso  di  mandarvi  due 
missioni,  1’  una  composta  del  celebre  prodicatore  P.  Giacinto 
di  S.  Vincenzo  (1)  con  uffieio  di  commissario  apostolico  e 
del  P.  Marcellino  di  S.  Jvone,  tedesco,  con  F  ingiunzione  di 
prendere  la  via  del  Portogallo  e  circumnavicare  F Africa; 
Faltra  formata  dal  P.  Giuseppe  di  S.  Maria,  poi  vescovo  di 
Bisignano  (2)  e  del  nostro  P.  Vincenzo  di  S.  Caterina  da 
Siena  (3)  con  F  ordine  di  giungere  in  Oriente  attraverso  la 
Turchia,  la  Persia  e  gli  Stati  del  Gran  Mogor  ». 

P.  Vincenzo,  che  gia  pi u  volte  aveva  chiesto  di  recarsi 
nelle  Missioni  d’Asia,  accolse  F  ingiunzione  con  grande  le- 
tizia,  onde,  fatti  alcuni  acquisti  ed  avuti  i  Brevi  e  le  Lettere 
apostoliche,  parti  col  suo  compagno  il  6  febbraio  1656.  11 
viaggio  insino  a  Messina  fu  spesso  interrotto  da  forti  bur- 
rasche,  le  quali  gli  diedero  modo  di  visitare  e  quindi  di 
descrivere  alcuni  celebri  luoghi,  come  il  Castello  del  duca 


(1)  P.  Giacinto  di  S.  Vincenzo  fu  a  quei  tempi  uno  dei  predicatori 
pin  famosi  d’ltalia  e  mori  mentre  Mons.  Sebastiani  ritornava  in  Oriente 
nel  1560.  V.  Sebastiani,  Prima  spedizione,  pag.  7  e  Secondci  spedizione, 
Pag.  27. 

(2)  P.  Giuseppe  i>i  S.  Maria,  oltre  alle  opere  di  carattere  geogra- 
fico  da  noi  citate  nella  2.  parte,  del  presente  lavoro,  scrisse:  1.  Vita 
del  fratello  converso  F.  Francesco  Carm.  Scalzo  morto  nelle  Indie  in 
concetto  di  Santitd.  Roma  1669 ;  2.  Filotea  ossia  Vamante  della  morte , 
edita  piii  volte  a  Roma  in  8.;  3.  De  consolatione  ad  Episcopos.  Romae 
1685  in  4.  e  poi  ancora  a  Roma  nel  1720,  ma  in  Italiano.  Lascio  poi 
mss.  i  «  Discorsi  »  che  tenne  nel  tempo  in  cui  fu  Vescovo.  V.  Mart, 
a  S.  Jo  Bapt.  pag.  266-267.  La  vita  di  questo  missionario  e  brevemente 
riassunta  nella  Collection  script.  Ord.  Carm.  Exc.  del  P.  Enrico  del 
SS.  Sacramento.  Savona,  Ricci  1884,  vol.  2,  pag.  349-50-51  del  vol.  1; 
pin  diffusamente  la  narro  il  suo  pronipote  F.  Eustachio  di  S.  Maria, 
Carm.  Scalzo  dedicandola  a  Clemente  XI  e  pubblicandola  a  Roma  nel- 
l’anno  1719  in  4.;  ed  un  compendio  della  medesima  trovasi  nell’ ediz. 
italiana  del  De  consolatione  ed  Episcopos.  A.  de  Gubernatis  infine  niti- 
damente  ne  riassume.  i  viaggi  nell’op.  cit.  a  pag.  51-55. 

(3)  Ai  detti  padri  furono  aggiunti  pure  Raffaele  di  Sant’  Alessio, 
della  Prov.  di  Roma  e  fra  Luigi  di  S.  Francesco  della  Prov.  di  Lione 
in  Francia.  Sebastiani,  Prima  spedizione,  pag  9 
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di  Sermoneta  sul  monte  Circello,  il  cratere  del  Vesuvio,  il 
vicino  convento  dei  Carmelitani  Scalzi,  la  citth  di  Nocera 
e  la  Cava. 

Spiegate  nuovamente  le  vele,  passo  in  vista  di  Catania 
e  d’ Augusta,  fece  breve  sosta  a  Siracusa  ed  a  Malta,  indi 
su  altra  nave  diretta  a  Tolemaide  il  4  maggio  giunse  in 
vista  di  Cipro.  Di  14  si  diresse  a  Caifa,  l’antica  Palmira, 
accoltovi  dal  confratello  fra  Giov.  Paolo,  che  gli  servi  di 
guida  nel  visitare  la  citth  ed  il  convento  sul  monte  Car- 
melo.  Vide  in  seguito  Tolemaide,  Tiro,  Sidone  e  Berito,  nella 
quale  ultima  citta,  ricca  di  finissime  e  ricercate  sete,  fu  col- 
pito  da  una  leggera  indisposizione  che  1’  accompagno  fino 
al  convento  di  Tripoli,  citth  quest’  ultima  posta  in  pianura 
e  parte  sul  monte,  e  divisa  in  tre  parti,  d’onde  il  suo  nome. 
La  trovo  sprovvista  di  valli  e  di  mura,  ad  eccezione  di 
qualche  parte  verso  la  marina,  ma  «  ben  custodita  da  un 
castello  posto  nell’alto  della  collina  e  dalla  sicurezza  del 
porto  pieno  di  scogli  coperti  e  di  molte  torri  »,  che  ne  di- 
fendevano  la  spiaggia.  Le  case  erano  piuttosto  ben  costruite, 
le  migliori  di  pietre  quadrate;  le  vie  anguste  e  piene  d’ac- 
qua  sorgente.  Citta  ricca  d’  ogni  cosa,  in  vicinanza  di  Da- 
masco  e  del  Libano  aveva  dappresso  due  vaste  pianure, 
quella  verso  il  mare  divisa  dal  flume  Xanto,  piena  di  bel- 
lissime  colture  di  mori,  (1)  canneti  di  zuccaro,  bambace, 
horti  d’  agrumi  e  frutti  » ,  1’altra  verso  la  montagna  «  ab- 
bondantissima  d’ogni  sorte  di  grano,  con  una  selva  di  oli- 
veti  bellissimi  lunga  e  larga  per  molte  miglia  ». 

Rinunciato  frattanto  aH’occasione  di  visitare  il  convento 
eretto  sul  monte  Libano,  P.  Vincenzo,  ancora  ammalato,  ri- 
prese  il  viaggio  alia  volta  di  Aleppo.  Vide  nel  cammino  le 
rovine  dell’  antica  Tortosa  degne  ancora  «  della  vaghezza 
e  della  magnificenza  degli  edifici  primieri  »,  e  mezza  gior- 


(1)  Gelsi. 
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nata  piu  avanti  Manham,  posta  sopra  cli  un  alto  monte.  Ad 
Aleppo,  «  che  per  la  sua  bellezza  e  grandezza  —  meritava — 
giustamente  d’  essere  enumerata  fra  le  prime  dell’ Asia  e 
celeb rata  per  emporio  ricchissimo  delbOriente  »,  si  fermo 
ben  38  giorni,  aspettando  l’occasione  di  accompagnarsi  a  qual- 
che  carovana  diretta  a  Babilonia  attraverso  il  deserto  di 
Siria.  In  questo  frattempo  ebbe  campo  di  visitare  e  descri- 
vere  la  citta  tutta  cinta  di  mura  e  racchiudente  nel  mezzo 
un  colle  sormontato  da  un  turrito  castello,  la  cui  origine 
credette  risalisse  a  Gioab,  capitano  generale  nell’  esercito 
di  David. 

Vi  si  contavano  700,000  abitanti,  nei  quali  40,000  erano 
cristiani:  bellissime  erano  le  moschee,  le  strade  ampie  e 
lastrieate  a  mo’  di  Firenze  ed  il  mercato  frequentatissimo. 
Le  gemme,  gli  aromi,  le  ricchezze  piu  ricereate  deH’Oriente, 
le  sete,  i  drappi  e  i  tappeti  finissimi  d’Ispaham  l’incenso,  la 
mirra,  l’aloe  del  mar  Rosso,  le  tele  sottilissime  del  Mogor 
ed  ogni  altra  cosa  piu  preziosa  formavano  l’oggetto  della 
maggior  parte  dei  contratti.  Carovane  vi  giungevano  da  ogni 
luogo  e  ripartivano,  mentre  i  colombi  viaggiatori  facevano 
il  servizio  tra  Aleppo,  Bassora  e  Babilonia.  Nel  deserto  tratto 
tratto  trovo  vestigia  di  conventi  diroccati  e  di  villaggi  di- 
sabitati:  qua  e  la  scorse  dei  campi  assai  fertili,  incontran- 
dosi  per  la  prima  volta  coi  «  Gurdi,  gente,  che  vivendo  a 
proprio  capriccio  e  senza  regola  nel  credere  »,  professavano 
il  manicheismo,  e  vivevano  appartati,  abborriti  da  tutti, 
nutrendo  nel  cuore  un  grandissimo  odio  contro  i  Cristiani. 

Le  pratiche,  che  si  dovevano  fare  per  poter  continuare 
presto,  grazie  all’  intervento  del  console  francese  Franz.  Pi¬ 
quet ,  procedettero  lestamente,  ed  il  tempo  a  cio  necessario 
fu  da  lui  utilmente  impiegato. 

Indago  il  modo  col  quale,  a  suo  parere,  la  potenza  ot- 
tomana  avrebbe  dovuto  cadere;  studio  gli  abiti  e  la  natura 
di  quelle  popolazioni  ed  infine  prese  conoscenza  della  loro 
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religione  e  dei  gradi  ecclesiastici;  il  tutto  riferendoci  in  una 
scrupolosa  e  dettagliata  relazione  (capitoli  X-XIX;  p.  38-63). 

%  * 

Venuto  il  lugiio  fu  decisa  la  partenza:  tre  erano  le  vie; 
l’una  muoveva  da  Elbir  sidle  porte  dell’  Eufrate  e  menava 
per  acqua  in  25  giorni  a  Babilonia,  ma  non  era  possibile 
che  verso  maggio  alio  sciogliersi  delle  nevi;  la  seconda  cor- 
reva  in  mezzo  al  deserto;  la  terza  era  tracciata  attraverso 
la  Mesopotamia.  Scelsero  quest’ ultima.  Il  tratto  da  Aleppo 
ad  Elbir  fu  piuttosto  difficile;  la  nuova  citta,  per  quanto  da 
altri  giudicata  bella,  non  gli  parve  degna  di  tal  lode;  delle 
case  il  solo  lato  verso  il  flume  era  di  muro,  il  resto  tutto 
stava  incavato  nel  vivo  della  selce;  le  vie  si  presentavano 
anguste,  ineguali  e  incommode :  solo  i  campi  d’  intorno 
erano  ben  tenuti  e  difesi,  in  uno  colla  citt&,  da  una  fortezza 
inaccessibile  e  ben  provvista  d’artiglieria. 

Il  18  lugiio  giunse  in  Edessa,  cinta  di  antiche  mura 
merlate  e  munite  di  spessissime  torri,  con  un  cartello  di 
fattura  antica.  Presso  questo  vide  incavate  sul  monte  alcune 
spelonche,  in  forma  di  bellissime  stanze,  ben  ordinate  e  di¬ 
stribute  con  ottima  corrispondenza  di  porte  e  finestroni,  e 
tanto  ben  lavorate  dallo  scalpello,  che  attestavano  la  ric- 
chezza  del  Principe,  che  le  avea  fatte  incavare.  —  In  mezzo 
a  fertili  e  ben  coltivate  campagne  riprese  il  cammino,  per 
entrare  subito  dopo  in  una  pianura  deserta,  sulla  quale  spi- 
rava  da  scirocco  un  vento  si  caldo,  che  inaridiva  le  fauci 
e  sembrava  una  vampa  di  fuoco.  Il  23  fu  in  vista  di  Goeei- 
far,  altre  volte  citta  ragguardevole,  situata  nel  mezzo  di 
una  spaziosa  pianura  e  contenente  le  rovine  di  un  grandis- 
simo  convento,  mentre  verso  tramontana  poteva  osservare 
la  grande  e  vaga  Mirdin,  e  poco  dopo  Nisibi  decaduta  dal- 
1’  antica  opulenza.  A  Ninive  sostava  il  primo  d’agosto,  ma 
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la  sua  ignoranza  dell’  arabo,  del  greco  e  del  siriaco  lo  con- 
siglio  a  non  indugiarsi  troppo  fra  le  molte  iserizioni  dettate 
in  quelle  lingue.  Presso  Giraa  s’  imbatte  in  sorgenti  d’un’ac- 
qua  caldissima,  che  bollendo  porta va  a  galla  gran  quantita 
di  pece,  materia  questa  che  scaturiva  pure  dalle  sponde  di 
un  torrente  asciutto,  e  che  forma  va  poco  lungi  una  fetida 
palude.  Di  questa,  misturata  con  calce,  osserva  P.  Vin¬ 
cenzo,  si  giovavano  gli  antichi  Assiri  per  costruire  le  loro 
case,  e  dalla  medesima,  mentre  venivano  ricoperti  e  rovinati 
moltissimi  campi  di  quella  pianeggiante  regione,  l’aria  era 
resa  irrespirabile. 

Oltrepassata  Techrit,  poco  prima  di  giungere  alia  fine 
della  nuova  tappa,  ameni  boschetti  e  fertili  pianure  ralle- 
grarono  lo  sguardo  suo,  finche  pote  riposarsi  nel  convento 
dei  Padri  Cappuccini  in  Babilonia.  Questa,  chiamata  dai 
Turchi  Begadet  e  dagli  Arabi  Darasalam,  era  allora  presi- 
diata  da  25,000  giannizzeri  alle  dipendenze  di  un  bassh  o 
governatore,  che  s’  arricchiva  imponendo  non  piccoli  balzelli 
a  tutti  i  visitatori. 

Di  qui  il  viaggio  continuo  per  acqua  e  sopra  una  barc-a 
discese  lo  Sciat-el-Arab,  finche,  pervenuto  a  Bassora,  tra- 
sbordo  coi  suoi  compagni  sopra  una  bellissima  nave  olan- 
dese  diretta  ad  Ormuz.  Passato  in  vista  dell’  isola  di  Barca, 
famosa  per  la  pesca  delle  migliori  perle  d’Oriente,  la  prora 
fu  diretta  prima  verso  il  porto  di  Gomoron,  ove  accoglie- 
vasi  il  commercio  di  tutta  la  Persia  (1),  indi  verso  Suali, 
fatta  in  gran  parte  «  di  semplici  padiglioni  stesi  su  la  spiag- 
gia  o  case  posticcie  tessute  di  legname  ». 

Quivi  decise  di  sbarcare  per  proseguire  a  piedi  insino 
a  Suratte,  emporio  massimo  di  quei  paesi,  abitata  da  gente 
ingegnosa  e  sagace,  rispettosa  delle  ultime  credenze,  ma 
poco  onesta  nel  commerciare,  ed  abbellita  da  molti  gran- 

(1)  Piglia  occasione  da  questo  porto  per  inserire  un  capitolo  con- 
tenente  una  succinta  descrizione  fisica  e  politica  della  Persia  (pp.  111-118). 
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diosi  edifici,  fra  i  quali  annoveravasi  una  magnifica  moschea 
ed  una  iraponente  fortezza  quadrata. 

Accolti  nel  convento  dei  Cappuccini,  e  rimarginate  al- 
cune  piaghe,  che  gli  si  erano  aperte  nelle  gambe,  anche  per 
non  aver  noie  dai  Portoghesi,  s’  affretto  a  riporsi  in  cam- 
mino.  Passo  per  Naufari,  Gandivi,  Balsar,  poveri  villaggi  e 
quasi  sprovvisti  anche  d’acqua;  vide  Daman,  forte  di  due 
castelli  triangolari,  Naruol,  Aldea,  Emei-gone,  Barolino  e  fi- 
nalmente  si  riposo  per  poco  in  Danu,  per  aspettarvi  il  Pa 
dre  Matteo  di  S.  Giuseppe  (1),  e  poscia  a  Terrapor. 

(1)  P.  Matteo  di  S.  Giuseppe  visse  molti  anni  nell’ Arabia  e  nella 
Persia  ed  ultimamente  lie!  regno  di  Malabar  quale  eoadiutore  dell’Ar- 
civescovo. 

Cultore  valeutissimo  ed  appassionatissimo  della  botanica  assecondo 
volentieri  il  desiderio  del  Signor  Wan-Reede  e  descrisse  la  flora  mala- 
barica  illustrandola  con  figure  da  lui  stesso  designate,  e  che  meglio 
furono  nuovamente  rappresentate  dalla  inano  piu  esperta  d’  un  eccle- 
siastico  di  Cochin,  certo  Giov.  Cenario.  Mori  P.  Matteo  in  Cochin  nel- 
P  anno  1691. 

Mons.  Sebastiani  nella  sua  Prima  spedizione,  gia  da  noi  pin  volte 
citata,  ricorda  a  pag.  106  quest’ opera  del  P.  Matteo,  ed  Angelo  de  Gu- 
bernatis  (Stor.  dai  viaggiatori  ital.  nelle  Indie  or .,  p.  52  Nota  2)  ricor- 
dando  un  tal  passo,  dice  che  tale  lavoro  trovavasi  ancora  alia  fine  del 
secolo  XVIII  nella  Biblioteca  dei  Carinelitani  di  Roma  ed  esprime  la 
speranza  che  gli  studiosi  ne  avrebbero  fatta  diligente  ricerca  per  rin- 
tracciarlo.  Ma  questo  egli  non  avrebbe  scritto,  se  avesse  saputo  che 
l’opera  del  P.  Matteo  era  stata  stampata  nel  1683  in  Amsterdam  in  fob, 
col  seguente  titolo :  Hortus  Jndici  Malabarici  pars  IV. —  De  arbonbvs 
fructiferis  horti  Malabarici  latinis,  Malabaricis,  Arabieis  et  Brachmano- 
rum  caractheribus,  nominibusque  expressis :  unacum  flloribus,  seminibus 
natural i  magnitudine  ac  perfectissimis  picturis  et  ad  vivinn  exhibitis  etc. 

Per  Henricum  Wan-Reede  et  Draakestein,  quodam  Malabarici 
Regni  Gubernatorum  Joannem  Muniski  cum  notis  Joannis  Comehini. 

Vedi  Auctores  actuum  eruditorum,  Lipsiae  anno  1684,  pag.  159  e 
seguenti;  Martial,  a  S.  Jo.  Bapta  [tag-.  290.  —  Collectio  script  Ord. 
Carm,  Exc.  p.  32  vol.  1. 

P.  Vincenzo  Maria  di  S.  Caterina  da  Siena  inoltre  asserisce  che 
il  P.  Matteo  di  S.  Giuseppe  «  con  indulto  pontificio  gia  tant’  anni  es- 
sercitava  la  professione  (di  medico),  nella  quale  g’ia  prima  s’era  addot- 
torato  in  Napoli  con  somma  lode  e  stima  »  pag-.  181. 
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Con  lui  e  con  gli  altri  prosegui  per  Chelm,  «  luogo 
grande,  bello  e  comodo  »  e  per  Bandora  circondata  da  campi 
piantati  a  canneti  di  zucchero.  Dalla  ricca  e  deliziosa  citta 
di  Bassaino  sopra  una  barca  si  diresse  a  Salzet  del  Nord, 
indi  a  Carangia  ed  a  Ciaul,  allora  importante  unicamente 
come  fortezza,  un  tempo  ricchissima  per  1’attivo  commercio 
che  vi  si  faceva. 

Riparatosi  in  una  casa  del  Fidalgo  Gabriel  Alvarez, 
pensando  alle  non  piccole  difficolta  che  avrebbe  presentato 
il  viaggio  per  la  via  di  terra,  vuoi  per  il  terreno  montuoso, 
vuoi  per  la  ferocia  di  alcune  tribu  ribelli  del  Dialcham,  de- 
cise  unitamente  ai  suoi  compagni  di  ripigliare  il  mare  ap- 
profittando  d’  una  barca,  che  ritornava  a  Goa.  Molti  furono 
i  centri  abitati,  ch’  ebbe  occasione  di  toccare  in  questo  tra- 
gitto:  Dabul,  il  miglior  scalo  del  Dialcham,  infestata  dalle 
scimmie,  Bacche,  posta  sul  flume  Magazan,  impetuosissimo 
per  le  correnti,  Battia,  Pauci  Paparone  sul  Raggiapor,  Mom- 
bri,  Malondi  e  Banda,  dove  un  vescovo  missionario  li  dis- 
suase  dal  recarsi  a  Goa  e  gli  indusse  ad  affidarsi  agli  Olan- 
desi,  come  a  quelli  che  piii  presto  e  pin  facilmente  gli  avreb¬ 
be  ro  condotti  nel  Malabar. 

Accettato  il  consiglio,  si  decise  di  proseguire  per  Vin- 
gorla  grosso  borgo,  mercantile  e  ricco,  posto  a  ridosso  d’una 
collina,  sulla  quale  gli  Olandesi  avevano  innalzato  una  for 
tezza  per  «  spiare  da  vicino  gli  andamenti  dei  Portoghesi 
loro  contrari  ». 

Accolto  benevolmente  co’  suoi  compagni  dal  comandante 
ed  avute  lettere  commendatizie  ed  ampli  passaporti,  su  navi 
corsare  navigo  insino  a  Cananor,  prendendo  nota  di  molti  vil- 
laggi  e  fortezze  e  correndo  il  rischio  d’essere  fatto  schiavo. 

Sbarcato  presso  il  forte  di  Sant’Angelo  ed  avuta  dal 
capitan o  una  scorta  di  Giancadas  (1)  decise  di  proseguire 

(1)  Uomini  gentili  che  per  poca  mercede  difendevano  le  persone 
loro  affidate  da  ogni  pericolo. 
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attraverso  il  paese  di  Wair,  visitandovi  Casla,  Maino  Mon¬ 
tinge  ed  altre  terre  ed  entrando  alia  fine  nel  paese  dei 
ladroni. 

A  Calicut  i  Portoghesi  cercarono  d’  impedirgli  il  pas- 
saggio,  ma  la  sua  quality,  e  quella  di  P.  Matteo,  di  inviati 
speciali  di  S.  Santita  e  della  Congregazione  del  Santo  Uffi- 
cio  li  protesse,  e  cosi  lasciati  liberi,  dopo  un  anno  di  viag- 
gio,  entrarono  in  Palur,  primo  luogo  della  loro  missione. 

* 

*  * 

II  libro  secondo  e  tutto  dedicato,  come  gia  avvertimmo, 
a  raccontare  come  sorse,  crebbe  e  decadde  la  cristianita  di 
S.  Tommaso  (1).  A  noi  cio  poco  interesserebbe,  se  il  P.  Vin¬ 
cenzo  sempre  intento  a  raccogliere  quanto  trovava  degno 
di  nota,  non  prendesse  occasione  da  alcune  circostanze  per 
descriverci  le  qualita,  i  costumi  ed  il  governo  civile  ed  ec- 
clesiastico  di  quei  cristiani. 

Alti  di  statura,  ma  ben  proporzionati,  di  color  del  cali- 
gine,  vivevano  divisi  in  due  distinte  fazioni  del  nord  e  del 
sud,  le  quali,  tranne  che  la  religione,  nulla  avevano  di  co- 
mune.  «  Senza  studio,  scrive  il  nostro  missionario,  hanno 
capacity.  Sono  sagaci,  astuti,  di  buon  discorso,  cerimoniosi, 
politici,  nel  parlare  prolissi.  Se  vogliono  ottenere  alcuna 
cosa  premettono  alia  petitione  molti  preludij,  con  similitu- 
dini,  gratie,  historiette,  favole,  racconti  co’  quali  non  solo 
dispongono  P  animo,  ma  quasi  obbligano  chi  li  sente  a  con- 
cedere  quanto  desiderano.  Avanti  li  parenti,  come  padre', 
madre  e  fratelli  piu  vecchi,  maestri,  ecclesiastici  e  superiori 
mai  sedono,  se  non  gli  viene  comandato.  Dalla  conversatione 
mai  si  levono  se  non  licentiati.  Dove  sono  molti  solo  parlano 

(1)  Consulta  su  cio  pure  1’ India  Orientalis  Christiana,  del  P.  Pao- 
lino  di  S.  Bartolomeo,  ove  anche  vien  data  la  serie  di  tutti  i  vescovi  di 
tale  cristianita. 
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li  piu  attempati  o  li  piu  degni;  niuno  interrompeil  discorso, 
se  non  interrogate.  Parlando  il  maestro  li  scolari  tengono 
la  sinistra  alia  bocca.  in  segno  di  riverenza;  1’  istesso  osser- 
vano  li  figli  col  proprio  genitore.  Nel  eammino  stende  l’in- 
feriore  il  braccio,  e  porge  con  qualche  humiliatiorie  la  mano 
al  piu  degno  ne  mai  per  questo  si  ode  fra  di  loro  compe- 
tenza  o  contesa;  l’eta  decide  il  merito  di  ciascuno;  se  que- 
sti  e  uguale  l’officio  dichiara  a  chi  si  deve  la  preminenza. 

80110  curiosissitni  godendo  di  sentire  cose  nuove,  ma 
molto  piu  di  vedere,  nel  die  si  fermano  come  statue,  rapiti 
Hell’  ammiratione.  Tutti  lianno  gran  leggiadria  e  sveltezza 
tuorcendosi,  come  ciarlatani:  snodano  li  figliuoli  nelli  primi 
anni,  col  porli  li  piedi  sopra  le  giunture,  e  stesi  c-he  li  lianno 
in  terra,  et  acio  li  sii  di  minor  dolore  per  molti  giorni  prima 
gli  ungono  con  oglio  di  coclio,  con  che  li  nervi  s’  arrendono. 

Osservano  sopra  modo  gl’  augurij,  come  tutti  gl’  altri 
Orientali;  percio  li  giorni  di  Venerdi  e  Martedi  mai  fanno, 
o  rendono  visite,  per  esser  creduti  infausti.  Le  donne  sono 
d’  assai  buona  gratia,  composte,  modeste,  devote  e  ritirate. 
Li  huomini  vanno  nudi,  eccettuato  dall’  umbilico,  sino  al 
ginocchio,  dove  cuoprono  con  1111  sol  panno  bianco  le  parti 
impure. 

Li  poveri  appena  si  distinguono  dalli  ricchi,  perclte  com¬ 
mune  e  il  vestire  e  la  pulitezza.  La  sola  miglior  qualita  del 
panno  predetto  li  differenzia.  Questi  nelle  Cliiese,  avanti  del 
Vescovo  e  Principi,  vestono  una  camiscia  tagliata  in  forma 
di  zimarra,  tutta  aperta  dinanzi,  con  ornamento  ne’  lati, 
fianclii  e  spalle.  Mai  tagliano  li  capelli,  111a  quanto  piu  pos- 
sono  li  nutriscono  lunghi  eccettuato  li  vecclii;  quelli  che 
ricusano  per  virtu  di  mari tarsi,  e  quelli  che  sono  stati  in 
pellegrinaggio  a  visitare  in  Calamina  il  sepolcro  di  8.  To¬ 
maso.  Non  li  portano  pero  stesi,  se  non  quando  li  lavano 
overo  ungono  il  corpo  il  che  vuol  essere  una  0  due  volte 
la  settimana. 
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In  ogni  altro  tempo  li  uniscono  nella  parte  suprema  del 
capo  in  un  zuffo,  al  quale  appendono  la  corona,  qualche 
crocetta  d’oro  o  d’argento,  e  li  confrati  del  Carmine  1’  habi- 
tino,  quale  solo  in  Chiesa  pongono  al  collo,  sostentando  la 
parte  anteriore  con  le  mani,  come  se  li  mostrassero  per  se¬ 
gno  di  figliuolanza  alia  Vergine  Santissima.  In  occasione  di 
sponsali  apprendono  al  medesimo  zuffo  rose  d’oro  e  d’  ar¬ 
gento,  il  die  e  privileggio  particolare  de’  Grandi.  Non  cuo- 
prono  il  capo  con  cappello,  ma  con  cingersi  un  fazzoletto, 
in  due  estremita  del  quale  cadono  in  punta  su  la  spalla  si¬ 
nistra,  li  pin  qualificati  lo  portano  di  seta  o  tinto  di  piu 
colori.  Radono  frequentemente  il  corpo,  amaudo  molto  la 
pulitezza.  In  occasione  di  solennita  o  di  visite,  l’ungono  con 
gibetti  o  altre  cose  consimili.  Dalle  reni  traversando  il  ven¬ 
tre  cingono  una  fascia  di  tela  colorita,  per  il  pin  rossa,  nel- 
1’  estremita  della  quale  nascondono  li  denari,  o  le  foglie  del 
Betel,  trattenimento  ordinario  degTIndiani:  li  piu  ricchi  lo 
portano  in  sacchetti  sotto  il  braccio  sinistro.  Su  1’  umbilico 
portano  un  coltello  a  guisa  di  pugnale,  per  il  piu  ben  la- 
vorato,  con  il  manico  d’  argento,  molto  grande  dal  quale 
pendono  alcune  catenelle  della  medesima  materia;  una  di 
queste  sostiene  il  ferro  temprato  per  molare;  un’  altra  il 
bussolotto  con  la  calcina  cotta  delle  conche  di  mare,  per 
ungere  le  dette  foglie  prima  di  masticarle,  nella  terza  le 
mollette  per  strappare  li  peli,  nell’  altre  gl’  istrumenti  per 
purgare  li  denti  e  l’orecchie.  Nel  braccio  destro  portano 
anelli  molto  grossi  d’  argento  e  d’oro,  per  li  piu  vuoti,  va- 
gamente  lavorati  nelli  quali  ripongono  alcune  pietruccie, 
che  con  il  moto  della  mano  risuonano,  il  che  b  segno  di 
grande  nobilta  o  prodezza.  Portano  li  piedi  sempre  scalzi, 

1’  istesso  le  donne  li  quali  gli  ornano  con  ceppi  molto  grossi 
d’  argento,  che  li  cingono  nel  collo  o  estremita  della  gamba. 
Il  panno  col  quale  queste  si  cuoprono,  giunge  a  mezza  gamba 
vestendo  il  petto  d’  un  bustino  di  tela.  In  Cliiesa  pero  o 
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quando  vanno  a  visitare  il  Vescovo,  si  rivolgono  in  panni 
bianchi  che,  cadendo  dal  capo  fino  a  terra,  lasciano  la  sol 
faccia  scoperta. 

Li  huomini  vanno  sempre  armati,  chi  di  schioppo  con 
la  pendolina  su  le  nude  carni,  chi  di  lancia  nell’  asta  della 
quale  corrono  due  anelli  d’  acciaro  temperato,  che  risuonano 
gratiosamente  con  il  motto.  La  maggior  parte  con  spada 
nuda  nella  destra,  lo  scudo  nella  sinistra.  Quello  di  che 
molto  stupisc-o  e,  che  rare  volte,  con  essere  sempre  armati 
si  sentono  risse  mai  homicidij  fra  di  loro  ».  Continua  di 
cendo  che  andando  in  Chiesa  depongono  le  armi  nell’atrio; 
che,  apprendendo  ognuno  la  scherma,  riescono  abili  tiratori 
e  cacciatori,  onde  formano  il  vanto  e  la  forza  del  Principe, 
di  cui  sono  sudditi,  e  che  per  lo  piu  si  danno  al  commercio 
del  pepe.  Aggiunge  che  «  nel  cibo  sono  parchissimi  e  f'ru- 
gali,  e  nel  bere  ritengono  il  vino  cosa  di  gente  vile  »;  nelle 
cause  criminali  dipendono  dal  Principe,  cui  pagano  un  tri¬ 
bute;  nelle  civili  dal  Vescovo:  e  se  questo  non  basta  scel- 
gono  sei  cristiani  per  parte,  «  li  quali  uniti  con  il  Prelato 
definiscono  il  tutto,  senza  lasciar  luogo  a  nuova  appella- 
tione  ».  I  figli  maschi  sono  i  veri  eredi;  le  feminine  rice- 
vono  la  dote,  la  quale  torn  a  ai  parenti  nel  caso  che  la  mo- 
glie  muoia  senza  figliuoli. 

La  vedova,  rirnaritandosi  deve  procurarsi  la  dote  o  dai 
suoi  pareuti  d’origine  o  da  quelli  del  morto  marito,  che  non 
gliela  possono  rifiutare.  Essa  governa  senza  assistenza  di 
tutori  e  solo  nel  caso  di  affari  importanti  richiede  il  parere 
dell’  affine  piu  prossimo.  Morendo  un  famigliare,  i  congiunti 
stanno  rinchiusi  in  casa  per  4  giorni,  e  per  40  osservano 
il  lutto.  Ammettono  la  vendetta  e  ritengono  pregiudizio  della 
nobilth  il  solo  toccare  un  inferiore.  Ogni  chiesa  tiene  i  pro- 
pri  anouchi,  specie  di  guardie  ereditarie,  che  giurano  di  di- 
fendere  le  persone  e  gli  averi  dei  cristiani  anche  contro  il 
principe.  Le  chiese  godono  del  diritto  di  asilo;  ad  esse  ed 


E  L  ORDIiNE  DEI  CARMEI.ITANI  SCALZI 


261 


ai  loro  ministri  va  il  decimo  della  dote  delle  spose:  le  multe 
parimenti  sono  dei  luoghi  pii;  nell’anniversario  dai  defunti 
usano  banchettare  entro  i  sacri  recinti. 

* 

*  * 

II  suolo,  i  prodotti,  gli  animali  dell’  India  e  le  raassime, 
i  riti,  i  costumi  civili  e  morali  de’  suoi  abitanti  formano 
1’  argomento  dell’  importantissirao  libro  terzo,  il  quale  riesce 
in  molte  cose  interessante  ancor  oggi,  e  dal  quale  attinsero 
senza  dubbio  non  pochi  scrittori,  che  negli  anni  seguenti 
scrissero  su  quelle  regioni  e  su  quei  popoli. 

L’India,  di  cui  intende  parlare  il  P.  Vincenzo,  e  quella 
che  oggidi  chiamasi  anteriore,  e  che  avendo  a  nord  l’Hiraa- 
laia  (1)  e  circondata  nel  resto  dell’ Indie,  dal  mare  Arabico, 
dal  golfo  del  Bengala  e  dal  Bramaputra.  Erroneamente  egli 
la  ritiene  divisa  da  una  catena,  detta  il  Gadde  (2),  che  l’at- 
traverserebbe  in  linea  verticale.  L’uno  e  1’  altro  versante  da 
lui  6  diviso  in  tre  zone;  la  marittirna  piantata  a  palme;  la 
mediana,  alia  quale  non  giunge  l’acqua  salata,  e  piantata  a 
frutteti,  a  frumento  ed  a  legumi  nella  parte  settentrionale  e 
nella  meridionale  a  riso ;  la  terza  montuosa  e  coperta  di 
boschi  formati  di  piante  «  frutifere  e  delitiose  ». 

Flora  e  fauna  trovo  affatto  diverse  dalle  europee,  il 
clima  caldissimo  e  l’anno  avente  due  sole  stagioni,  estate 
ed  inverno,  1’  una  di  otto  mesi,  1’  altra  di  quattro. 

(1)  P.  Vine,  di  S.  Cat.  confonde  questa  catena  con  quella  del 
Caucaso,  che  nulla  ha  da  vedere  con  1’  India. 

(2)  Con  questo  noine  senza  dubbio  egli  accenna  ai  monti  Gati. 
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In  uno  dei  numeri  della  Rivista  dello  scorso  anno  ho  avuto  oc- 
casione  di  parlare  di  qualche  lavoro  giunto  ad  arricohire  la  numerosa 
bibliografia  euclidea,  bibliografia  che  non  accenna  a  cessare,  dato  l’in- 
teresse  sempre  maggiore,  quanto  maggiore  diventa  la  maturita  delle 
conoscenze  umane,  che  1’  opera  imraortale  del  grande  filosofo  greco 
desta  in  noi.  Nell’ Inghilterra  specialmente,  dove  dopo  lunghi  e  la- 
boriosi  esperimenti  sui  metodi  d’insegnamento  geometrico,  si  e  tornati 
al  metodo  euclideo,  le  opere  suH’Euclide  e  sulla  sua  geometria  si 
fanno  sempre  piu  numerose,  sempre  piu  dense  d’interesse.  Basta  per 
convincersene  gettare  uno  sguardo  al  Cntalogo  del  British  Museum. 

Ho  altra  volta  riassunte  in  questa  stessa  Rivista  le  discussioni 
alle  quali  il  celebre  postulato  delle  parallele  ha  dato  luogo,  alle  geome- 
trie,  egualmente  logiche,  alle  quali  tali  discussioni  hanno  dato  origine: 
il  lettore  paziente  puo  rileggere  tale  nota.  Ricordero  solo  che  non  dei 
soli  Elementi  Euclide  fu  autore.  Varie  altre  opere  fanno  ad  essi  de- 
gna  corona,  alcune  pero  perdute,  e  delle  quali  non  abbiamo  che  no- 
tizie  molto  vaghe.  Fra  le  prime  sono  i  «  Pseudaria  »  che,  secondo 
Proclo,  non  uscivan  dal  campo  elementare  ed  erano  in  stretta  rela- 
zione  cogli  Elementi:  fra  le  altre  sono  i  «  Dati  »  riassunti  da  Pappo, 
nelle  sue  «  Raccolte  ->  e  che  piu  tardi  formarono  le  basi  dell’analisi 
geometrica;  il  «  Trattato  della  divisione  delle  figure  »,  a  noi  giunto 
nella  sola  traduzione  araba,  che  fu  studiata  da  Woepke;  tre  libri 
dei  «  Porismi  » ,  due  dei  «  Loci  » ,  quattro  libri  delle  «  Coniche  » , 
opera  perduta;  i  Phsenomena  » ,  di  soggetto  astronomico,  ed  infine,  il 
libro  dell’  Ottica. 

Da  poco  e  stata  completata  una  nuova  traduzione  in  lingua  in- 
glese  (1),  il  di  cui  primo  volume  apparve  or  son  due  o  tre  anni.  Essa 

(1)  Prof.  Heath  T.  L.  —  The  thirteen  books  of  Euclid's  Elements, 
translated  from  the  text  with  introduction  and  Commentary.  —  Cam- 
bidge.  University  Press,  3  vol.  in  8°..  gr. 
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comprende  i  primi  tredici  libri  degli  «  Elementi  »,  una  dotta  intro- 
duzione  storico-critica,  un  commentario  del  piu  alto  valore:  il  tutto 
forma  cosi  tre  grossi  volumi,  pubblicati  a  cura  dell’ Uni  versita  di  Cam¬ 
bridge.  L’ opera,  come  qui  voglio  porre  in  rilievo,  non  e  formata  dalla 
sola  traduzione  accompagnata  da  un  qualche  arido  commento:  no. 
L’  opera  assume  un  immenso  valore  a  cagione  appunto  della  critica 
acuta  e  dotta  che  l’accompagna  e  che  la  pone  a  confronto  con  tutto  cio 
che  prima  e  dopo  fu  scritto.  E  un  riassunto  bellissimo  di  tutto  cio  che 
di  Euclide  e  della  tradizione  euclidea  si  sa,  da  tempi  antichissimi, 
al  Rinascimento.  Cio  nel  primo  capitolo:  il  secondo  e  terzo  son  de¬ 
dicate  l’uno  ai  commentatori  greci  degli  Elementi,  diversi  da  Proclo, 
e  cioe  Erone,  For  fir  io 7  Fappo,  e  Semplicins;  l’altro  a  Proclo.  Esa- 
mina  in  seguito,  il  testo  euclideo  ricordando  la  prima  traduzione  in- 
glese  dovuta  a  Simson  (1756),  riassume  i  manoscritti  che  Heiberg  ha 
utilizzati  nella  sua  rimarchevole  edizione  degli  «  Elementi  »  fatta 
nel  1883,  facendone  una  larga  critica.  Esamina  in  ultimo  i  testi  arabi 
e  passa  poi  alia  critica  storica  delle  principali  edizioni  degli  elementi. 
a  cominciare  dal  tramonto  dell’antichita  latina,  e  ricorrendo  alle  ri- 
cerche  del  Cantor,  di  Weissenborn,  di  Curtze,  di  Bjornbo,  e  attra- 
verso  le  traduzioni  ia  arabo  e  latino  nell’Evo  Medio,  nel  Rinascimento, 
nei  tempi  nostri.  L’ ultimo  capitolo  e  poi  consacrato  alio  studio,  dal 
punto  di  vista  logico,  dalla  costituzione  degli  «  Elementi  » ,  delle  de- 
finizioni,  dei  postulati,  degli  assiomi,  ecc.;  delle  proposizioni  e  loro 
divisioni  formali,  dei  lemmi,  dei,  porismi. 

La  traduzione  che  segue  ha  pur  essa  l’interesse  piu  grande:  ai 
singoli  paragrafi  del  testo  euclideo  fanno  corona  i  piu  vari  commenti, 
ricavati,  sia  dagli  scritti  di  commentatori  moderni,  sia  da  quegli  degli 
antichi,  riuscendo  per  tal  modo  a  porre  sotto  gli  occhi  del  lettore  e 
per  ogni  proposizione  capitale,  costantemente,  tutta,  si  puo  ben  dire, 
l’evoluzione  del  pensiero  matematieo,  dagli  antichi  ai  nostri  tempi.  Il 
lettore  ha  cosi  dinanzi  a  se  tutto  cio  che  si  e  scritto  su  ogni  que- 
stione.  su  ogni  concezione  geometrica  nelle  sue  origini  e  nelle  conse- 
guenze  che  l’ingegno  umano  ha  saputo  trarne,  non  in  una  scuola  od 
una  nazione  solamente,  ma  in  tutto  il  mondo  civile. 

Dove  pin  specialmente  appare  intenso  il  lavoro  di  ricerca  e  di 
analisi  e  in  cio  che  riguarda  il  celebre  postulato  delle  parallele:  a 
quante  memorie,  a  quante  discussioni  esso  ha  dato  origine!  A  comin- 
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ciare  dai  commenti  di  Proclo,  di  Tolomeo ,  ecc.,  di  Wallis,  di  Sacchen, 
Lambert ,  e  Legendre  fino  a  giungere  ai  tempi  nostri,  il  numero  degli 
scritti  e  straordinariamente  grande,  e  il  «  Saggio  di  una  bibliografia 
Eudidea  »  del  Riccardi  puo  ben  fame  fede.  —  Passando  poi  ai  cosi 
detti  assiomi  eudidei  V  Heath  segue  ancora  la  stessa  via,  giungendo 
agli  assiomi  post-euclidei,  al  principio  di  continuity  al  postulato  di 
Dedekind  e  alle  sue  applicazioni.  Logicamente  giunge  per  tal  modo 
ai  sistemi  di  geometria  nei  quali  si  suppone  erroneo  il  postulato  eu- 
clideo,  a  quella  Pangeometria  che  Shopenauer  troppo  leggermente, 
forse  per  non  averla  compresa,  giudico  la  parodia  e  la  caricatura  del 
metodo  euclideo,  alle  geometrie  di  Lobatdiewski  e  di  Riemann,  alia  ri- 
partizione  degli  assiomi  in  gruppi  ideata  da  Hilbert,  all’affermazione 
di  Helmholtz,  pel  quale  le  proposizioni  della  geometria  euclidea  non 
sono  che  le  leggi  del  moto  dei  corpi  solidi,  nel  mentre  quelle  delle 
altre  geometrie  sarebbero  le  leggi  che  governono  quelle  di  corpi  ana- 
loghi  la  cui  esistenza  potrebbe  concepirsi  senza  che  nessuna  contrad- 
dizione  possa  nascere,  ma  che  sfuggono  all’esperienza.  —  La  dottrina 
degli  incommensurabili  e  ampiamente  studiata  nei  tempi  antichissimi, 
da  Pitagora  a  Prodo,  dal  Medio  Evo  al  Rinascimento,  da  Leonardo 
da  Pisa,  al  Pacinolo,  a  Cardano,  ai  tempi  moderni  con  Stevin,  Woepke, 
ecc.  Tutte  le  critiche,  le  estensioni  che  la  teoria  ha  subite  sono 
esposte  in  modo  ammirevole. 

Due  indici  chiudono  il  volume  terzo  ed  ultimo:  uno  tecnico  delle 
forme  greche  e  dei  termini  particolari  ed  un  altro  generale  delle 
materie  e  dei  nomi  degli  autori  antichi  e  moclerni  che  sono  citati 
nell’  oper  t. 


CONCORSI  ACCADEMICI. 

Accademia  delle  Scienze  di  Parigi.  —  Premia  Bordin  pel  1831 
(L.  3000).  Perfezionare  in  qualche  punto  importante  la  teoria  arit- 
rnetica  delle  forme  non  quadratiche. 

Grande  premio  delle  Scienze  matematiche  pel  1914  CL.  3000). 
Perfezionare  la  teoria  delle  funzioni  di  una  variabile  che  sono  su- 
scettibili  di  I'appresentazione  mediante  serie  trigonometriche  di  pin 
argomenti,  funzioni  lineari  di  questa  variabile.  L'Accademia  vedra 
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con  piacere  trattare  qnalche  applicazione  importante  alia  fisica  mate- 
matica  ed  alia  meccanica  celeste. 

Accademia  del  Belgio.  —  Concorso  pel  1913.  II  tema  del  con- 
corso  e  il  seguente:  Si  domanda  un  importante  contributo  alia  geo- 
metria  infinitesimale  delle  superfici  curve.  (Premio  L.  800). 

Riassumere  i  lavori  sui  sistemi  di  cubiche  gobbe  e  far  nuove  ri- 
cerche  su  questi  sistemi  (L.  800). 

Commissione  internazionale  dell’ insegnamento  matemati- 

CO.  —  In  occasione  del  5.  Congresso  internazionale  dei  Matematici,  che 
avra  luogo  nel  prossimo  agosto,  tra  il  22  ed  il  28,  si  riunira  pure  a 
Cambridge  la  Commissione  internazionale  per  1’  insegnamento  mate- 
matico,  Commissione  composta  di  scienziati  valorosi,  che  vi  dedicano 
tempo  ed  attivita,  ma  che  a  nulla'  di  concreto  potra  pervenire  se  chi 
detta  programmi  continuera  ad  essere,  non  in  Italia  solo,  chi  di  pro- 
grammi  e  d’ insegnamento  nulla  sa,  ma  solo  si  crede  in  diritto  di  det- 
tarli,  perche  occupa  un  posto  burocratico  in  qualunque  Ministero. 
Chi  non  esclama  fra  noi,  leggendo  melanconicamente  i  programmi  che 
dobbiamo  svolgere:  ma  da  chi  son  fatti?  Possibile  che  non  ci  sia 
lassu  nessuno  che  abbia  frequentato  una  Scuola  e  che  sappia  pro- 
prio  cos’ e  una  scuola  e  1’ insegnamento  di  una  disciplina  in  essa?  Ma, 
lasciamo  di  cio  che  nulla  interessa  alia  Rivista.  Riassumiamo  invece 
qualche  soggetto  delle  discussioni.  E  il  Prof.  F.  Klein  che  nella 
prima  seduta  fara  un’esposizione  complessiva  dei  lavori  fatti  dalle  varie 
Commission].  Terra  poi  tre  sedute. 

Nella  prima  saranno  presentati  i  lavori  delle  Sottocommissioni 
nazionali,  con  una  esposizione  orale  riassuntiva  del  contenuto  di 
tali  lavori.  Inoltre,  per  ciascuna  nazione  si  avra  un  rapporto,  che  il 
delegato  dovra  depositare,  destinato  a  mettere  in  evidenza  i  punti  piu 
caratteristici  dei  lavori  della  Sottocommissione. 

Nella  seconda  seduta  sara  discusso  il  rapporto  della  Sottocom¬ 
missione  A:  L' intuizione  e  Vesper ienza  nelV insegnamento  matematico 
delle  scuole  medie. 

Nella  terza  si  discutera  il  rapporto  della  Sottocommissione  B:  Le 
matematiche  nella  fisica,  che  riguarda  1’ insegnamento  delle  mate- 
matiche  ai  fisici. 
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(Jontrariamente  a  quel  che  fu  fatto  a  Milano  nell’  ultima  riu- 
nione,  il  Comitato  centrale  designer^  coloro  che  dovranno  riferiredi- 
nanzi  al  Congresso  e  trasmettera  loro  in  tempo  utile  i  documenti  che 
daranno  luogo  a  due  questionari.  I  referendari  avranno  liberta  as- 
soluta  nell’  usufruirne. 

Questionario  A.  (Estratto  dalla  Circolare  di  W.  Lietzmann):  og- 
getto;  L ’intuizione  e  Vesperienza  nell’ insegnamento  matematico  nelle 
Scuole  medie. 

Delimitazione  del  soggetto.  Nell’ insegnamento  elementare  e  com- 
plementare  un  posto  predominante  e  sempre  assegnato  all’  intuizione, 
che  anche  nell’insegnamento  propedeutico  delle  scuole  secondarie  oc- 
cupa  largo  posto.  Trascuriamo  di  parlare  dei  numerosi  esempi  nei 
quali  1’  intuizione  e  l’esperienza  si  complete  no  a  vicenda,  o  si  sostitui- 
scono  l’un  l’altra  negli  sviluppi  logici  e  deduttivi  nel  dominio  degli 
element!  euclidei.  Forse  in  nna  successiva  seduta  la  Commissione 
esaminera  a  fondo  quest’  importante  questione,  tenendo  conto  del  punto 
di  vista  psicologico:  alio  scopo  di  delimitare  bene  il  soggetto  bisognera 
mantenersi  a  Cambridge  all’ importanza  dell’istituzione  e  dell’es'pe- 
rienza  nelle  classi  superiori  delle  scuole  medie. 

Per  abbozzare  i  lavori  pi'eparatori  e  necessario  possedere  un 
quadro  dello  stato  attuale  di  quanto  si  fa  nelle  varie  nazioni:  ci 
permettiamo  a  tal  fine  di  sottomettervi  le  seguenti  questioni: 

1.  Misura  e  stima  delle  grandezze.  In  quali  stabilimenti,  gin- 
nasi,  scuole  reali  superiori,  ecc.,  in  quale  misura  e  in  quali  classi? 

a)  Si  procede  a  misure  geodetiche  pratiche  per  utilizzarle  poi 
numericamente  ? 

b)  Si  fanno  delle  osservazioni  e  misure  astronomiche?  (Uso  di 
apparecchi  fotograhci  ecc.). 

2.  Disegno  e  rappresentazione  gra/ica.  In  quali  istituti  e  con 
quali  classi  si  espone? 

a)  La  geometria  descrittiva  (Proiezione  obliqua?  Piano  di  ele- 
vazione?  Proiezione  centrale?  Teoria  delle  ombre?) 

b )  I  metodi  grafici  (Rappresentazione  di  funzioni  su  carta 
quadrettata?  Rappresentazione  dei  vettori?  Campo  scalare?  Calcolo 
grafico  e  particolarmente  statica  grafica?)  Valutazione  delle  aree  me- 
cliante  carta  quadrettata  o  del  planimetro? 
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3.  Calcolo  dei  vnlori  numerici. 

a)  Calcolo  abbreviato  coll’aiuto  delle  frazioni  decimali  ? 

b)  Uso  del  rcgolo  calcolatore? 

c)  Tavole  numeriche? 

d)  Risoluzione  numerica  e  grafica  delle  equazioni  per  appros- 
simazione  (regola  di  Newton?  Regula  falsi?  Metodi  nomografici ?) 

Questionario  B:  (Circolare  del  Prof.  C.  Runge).  Oggetto:  Le 
matematiche  negli  studi  universitari  dei  fisici. 

1.  Quali  sono  i  rami  delle  matematiche  che  si  addicono  ad  un 
insegnamento  regolare  destinato  ai  laureandi  in  fisica?  Nella  loro 
preparazione  matematica  vi  ha  differenza  fra  coloro  che  seguono  una 
direzione  piuttosto  sperimentale  a  coloro  che  seguono  una  via  piu  teorica? 

I  Professor i  di  matematica  tengon  conto  di  quanto  e  piu  parti- 
colare  dei  bisogni  dei  fisici1? 

Vi  hanno  corsi  di  matematiche  speciali  destinati  ai  fisici? 

In  qual  misura  e  da  quale  punto  di  vista  i  matematici  parteci- 
pano  ai  corsi,  a)  di  meccanica,  b)  ad  altri  corsi,  specialmente  a  quelli 
che  si  riferiscono  al  dominio  della  moderna  fisica  matematica? 

2.  Pino  a  qual  punto  i  metodi  grafici  moderni  d’ integrazione 
e  di  monografia  sono  estesi  nelle  university? 

Gli  studenti  in  fisica  sono  chiamati  ad  imparare  la  geometria  de 
scrittiva,  il  calcolo  numerico,  il  metodo  dei  minimi  quadrati,  ecc? 

Vi  hanno  corsi  ed  esercizi  speciali? 

3.  Qual’e  l’organizzazione  degli  esercizi  matematici  destinati  ai 
fisici?  I  professori  e  gli  assistenti  entrano  in  relazione  personale  cogli 
studenti  ? 

4.  Qual’  e  la  vostra  personale  opinione  sull’  opportunity  dell’at- 
tuale  organizzazione  di  questo  insegnamento? 

Avete  proposte  da  fare  di  un’estensione  o  di  una  riduzione  del- 
1’ insegnamento  matematico  o  al  soggetto  di  una  distinzione  degli  stu¬ 
denti  in  fisica  in  gruppi  diversi  od  anche  in  cio  che  concerne  l’orga¬ 
nizzazione  dell’ insegnamento? 

Daremo  ancora  dei  particolari  sui  lavori  delle  Commissioni  e 
soprattutto  dell’ importantissimo  Congresso  che  fra  breve  si  terra  a 
Cambridge. 


C.  A L ASIA. 
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Cap,  G.  A.  Crocco  —  Sulla  teoria  analitica  delle  Eliche  e  su  alcuni 
metodi  sperimentali.  (Roma,  Tip.  della  R.  Accademia  dei  Lincei,  1911). 

C.  Manfroni  —  La  Marina  di  Venezia  all’ Esposizione  Nazionale 
di  Roma  (Padova,  R.  Stabilimento  P.  Prosperini,  1911). 

Pietro  Sensini  —  Alla  conquista  dei  poli  vagabondi  di  C.  Mignozzi 
Bianchi  (Prato,  Tip.  Succ.  Vestri,  1911). 

M.  Craveri  —  Avanzi  fossili  Animali  e  Vegetali  (Roma,  Tip.  della 
Pace  F.  Guggiani,  1911). 

Idem  —  Comparazione  tra  la  flora  fossile  e  la  flora  vivente  della 
Val  Vigezzo  uell'Ossola  in  relazione  col  mutato  ambiente  (Estr.  dalla 
Rivista  Malpighia). 

Giovanni  Magrini  —  Dove  si  pongono  in  giusta  luce  certi  metodi 
polemici  del  Prof.  Salvotti  (Officiue  Graflche  Carlo  Zerrari,  Venezia,  1912) 

A.  Astolfoni  —  Pila  elettrica  (Ulrico  Hoepli)  Milano,  1912. 

K.  Pearson  —  La  Grammaire  de  la  Science.  Traduit  sur  Ja  troi- 
sieme  editions  anglaise  par  Lucien  March  (Librairie  Alcan,  Paris). 

G.  B.  De  Toni  —  Frammento  Vinciani —  Parte  5a,  (Modena,  1912). 

Annuaire  pour  l’an  1912  (Publie  per  la  Societa  Belga  d’Astronomie). 

A.  Di  Vestea  —  Devesi  vaccinare  per  difendersi  dal  vaiolo  (Pisa 
Tip.  Amilcare  Sbrana). 

Bulletin  Sismique  (Decembre  1911)  Cartuja  (Granade). 

Registrazioni  anemometriche  dell’Osservatorio  di  Carloforte  nel  de- 
cennio  1900-09. 

Osservazioni  meteorologiche  e  geodinamiche  dell’  Osservatorio  di 
Venezia  dell’ anno  190T 

Osservazioni  meteorologiche  dell’anno  1910  all’Osserv.  di  Bologna. 

Osservazioni  sismiche  dell’Osserv.  di  Moncalieri  Anno  1911  N.  10. 

Osservazioni  meteorologiche  dell’Oss.  di  Moncalieri  Gennaio  1912. 

Osservazioni  meteorologiche  dell’Oss.  di  Moncalieri  Dicembre  1911. 

Bollettino  dell’ Osservatorio  dell’Ebro  —  Maggio  1911. 
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J.  Tannery  —  Science  et  Philosophie  —  F.  Alcan  -  Paris,  1912  -  (fr.  3,50). 

Tannery  ebbe  sempre  come  idea  direttiva  nell’  insegnamento  di 
far  convergere  lo  studio  delle  matematiche  nelle  scuole  ad  un  fine  edu- 
cativo,  l’amore  disinteressato  alia  verita,  e  questa  idea  direttiva  tra- 
spare  da  tutti  i  suoi  scritti,  specialmente  da  quelli  di  indole  filosofica, 
die  egli  gia  ebbe  in  mente  di  riunire  in  un  sol  volume.  Cio  che  fu  impe- 
dito  dalla  morte  sopravvenutagli  nel  1910,  fu  compito  con  delicato  pen- 
siero  dal  sig.  E.  Borel,  Vice  direttore  dell’«  Ecole  Normale  Superieure  ». 
II  Borel  nella  prefazione  rievoca  con  affetto  la  figura  di  Tannery,  mate- 
matico  di  ingegno  versatile,  mite  di  animo,  generoso  e  pieno  di  abne- 
gazione  pei  suoi  scolari.  Come  metafisico  il  Tannery  riusci  a  liberarsi 
in  parte  dai  pregiudizi  della  filosofia  regnante.  —  Un  criterio  molto 
pratico  ed  equilibi-ato  ha  ispirato  gli  articoli  contenuti  in  questo  vo¬ 
lume  che  riuscira  utilissimo  agli  insegnanti  di  matematiche.  Riprodu- 
ciamo  i  titoli  dei  capitoli  che  si  riferiscono  aH’insegnamento :  Pour  la 
science  livresque  —  Les  matematiques  dans  l’enseignement  secondaire 
—  De  l’enseignement  de  la  geometrie  elementaire — L’arithmetique  — 
L’  analyse  —  La  geometrie  —  Questions  diverses  d’enseignement  et  de 
methodes  —  Evariste  Galois. 

De  Toni  G.  B  —  Frammenti  Vinciani  —  Parte  quinta  —  Modena,  Tipo- 

grafia  Vincenzi,  1911. 

L’A.  si  occupa  delle  relazioni  fra  Leonardo  Da  Vinci  e  il  frate  Luca 
Pacioli  riguardo  a  disegni  pubblicati  nell’opera  De  Divina  proportions 
del  Pacioli  stesso  (stampata  in  Venezia  nel  1509),  disegni  da  alcuno  i*i- 
tenuti  della  mano  di  Leonardo.  Dalle  numerose  e  non  facili  ricerche  e 
dal  confronto  dei  due  manoscritti  di  detta  opera,  cioe  del  codice  Gine- 
vrino  e  di  quello  Ambrosiano,  per  le  differenze  di  ordinamento  nelle  fi¬ 
gure  e  per  altre  varianti  ne  conclude  che  l’edizione  del  1509  non  e  si¬ 
mile  ai  due  suddetti  codici;  ma  venne  condotta  sopra  un  manoscritto, 
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ora  perduto,  forse  quello  del  Pacioli  stesso  offerto  al  gonfaloniere  So- 
derini,  e  quindi  non  da  identificarsi  col  manoscritto  sforzesco  argomento 
di  questo  lavoro. 

Poincare  —  Lepons  sur  les  hypotheses  cosmogoniques.  —  Hermann  — 

Paris,  (12  fr.). 

Le  ipotesi  che  meglio  si  possono  discutere  sono  quelle  che  si  pos- 
sono  tradurre  in  equazione,  e  quindi  due  terzi  del  volume  sono  consa- 
crati  dell’A.  alle  teorie  di  meccanica  raziouale.  S’incomincia  con  l’ipotesi 
di  Laplace:  a  complemento  ed  elaborazione  di  questa  ipotesi  si  possono 
portare  i  lavori  di  Roche  per  spiegare  la  formazione  successiva  degli 
anclli  couuna  considerevole  condensazione  centrale,  quelli  di  Helmholtz 
per  discutere  il  grado  d’uniformita  che  doveva  esistere  nella  nebulosa 
primitiva,  quelli  di  Maxwell,  Tisserand,  Poincare  per  studiare  la 
stabilita  di  uu  anello,  il  suo  spezzarsi,  la  formazione  degli  anelli  di 
Saturno  e  dei  satelliti. 

Faye  suppone  che  il  caos  primitivo  si  sia  diviso  in  tante  masse 
dotate  di  velocita  di  traslazione  e  rotazione  qualuuque.  Secondo  la  di- 
■stribuzione  piu  o  meno  eccentrica  delle  densitd  e  delle  velocita  in  que- 
sti  ammassi  di  caos  si  sotio  avuti  dei  sistemi  stellari  piu  o  meno  com- 
plessi:  il  nostro  sole  sarebbe  uno  di  questi  ammassi  o  nebulose  di  forma 
quasi  sferica  ed  omogenea.  Secondo  Faye  gli  anelli  si  formano  all’  in- 
terno  delle  nebulose,  come  sembra  che  sia  nella  nebulosa  della  Lira: 
in  questa  ipotesi  la  terra  sarebbe  piu  antica  del  Sole. 

Ligondes  parte  dalla  medesima  ipotesi  di  Faye  di  un  caos  pri¬ 
mitivo  diviso  in  tante  nebulose;  ma  non  aminette  che  in  queste  nebv- 
lose  vi  sia  all’inizio  un  movimento  d’  insieme,  vi  deve  essere  la  stessa 
molteplicita  di  movimenti  che  regna  in  una  massa  gnssosa ;  soltanto 
in  questa  le  molecole  sono  perfettamente  elastiche,  invece  nella  nebu¬ 
losa  gli  elementi  muoventisi,  oltre  essere  di  dimensioni  different]’  dalle 
molecolari,  sono  molli;  e  quindi,  quando  si  urtano,  si  fondono  insieme 
senza  rimbalzare  come  fanno  le  molecole.  La  loro  energia  cinetica  di- 
minuisce  ed  il  cumulo  che  risulta  dalla  loro  unione,  cade  verso  il  cen- 
tro.  In  questo  processo  viene  a  stabilirsi  lentamente  un  movimento 
d’insieme. 

See  sostiene  che  i  pianeti  sieno  d’origine  estranea  al  sistema  so- 
lare,  e  che  sieno  stati  catturati  dal  Sole,  la  cui  atmosfera  resistente 
avrebbe  dunque  per  effetto  di  condurli  tutti  a  delle  orbite  circolari. 

S.  H.  Darwin  non  si  preoccupa  di  salire  fino  al  caos,  ma  studia 
la  storia  dei  pianeti  del  sistema  solare,  supposti  di  gi h  alio  stato  solido 
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o  fluido.  Le  maree  per  G.  H.  Darwin  hanno  un’importanza  speciale  in 
astronomia  :  anche  nel  sistema  di  Laplace  ci  rendon  conto  della  rota- 
zione  diretta  dei  pianeti.  Come  possono  aver  avuto  origine  i  satelliti 
uella  teoria  di  Darwin?  Per  tin  fenomeno  di  rinomanza,  quando  il  pe- 
riodo  di  oscillazione  proprio  della  inassa  fluida  di  un  pianeta  divenne 
uguale  a  quello  della  marea  solare. 

Dopo  un’ampia  analisi  matematica  di  queste,  si  passa  alle  teorie 
fisiche,  e  prima  si  espone  l’ipotesi  di  Helmholtz  e  lord  Kelvin,  se- 
condo  la  quale  la  causa  del  calor  solare  ii  la  condensazione  progres¬ 
siva  della  materia  solare:  l’energia  di  gravitazione  si  trasforma  in  ener- 
gia  termica.  —  Questa  energia  viene  tutta  irradiata,  senza  aumentare  la 
temperatura  interna  del  Sole,  o  piuttosto  anche  la  temperatura  interna 
del  Sole  subisce  un  cambiamento?  La  legge  di  Lane  risolve  un  tale 
probleraa :  una  massa  di  gas  perfetto  completamente  libera  si  riscalda 
•contraendosi  mentre  perde  del  calore  per  irraggiamento,  se  6  monoato- 
mica  o  diatomica ,  eioe  in  questo  caso  ha  un  coefficiente  di  dilatazioue 
negativo ;  nel  caso  che  sia  tri  o  poli-atomico  si  raffredda  contraendosi, 
eioe  ha  un  coefficiente  di  dilatazioue  positivo.  Per  una  densita  compa¬ 
rable  a  quella  del  Sole,  siamo  nel  secondo  caso. 

Nella  teoria  di  Arrhenius  ha  grande  importanza  la  pressione  di 
radiazione  (V.  Rivista  n.  141  pag.  265',  dimostrata  la  prima  volta  dal 
nostro  Bartoli.  Questa  pressione  (che  nel  Sole  incomincia  a  vincere  la 
forza  di  attrazione  della  massa  per  corpuscoli  di  circa  jj.1,5  assume  il 
massimo  valore  per  corpuscoli  di  |iO,l  e  va  scorn  pair  en  do  quando  ci  si 
avvicina  alle  dimensioni  molecolari)  spiega  la  t'ormazione  delle  code  co- 
metarie  della  corona  solare.  Arrhenius  e  Stonev  dimostrano  che  le  mole- 
cole  dotate  d’una  maggior  velocity  e  per  conseguenza,  in  media,  di  un 
minor  peso  atomico  devono  lasciare  per  le  prime  le  atmosfere  dei  pianeti, 
e  le  regioni  piii  esterne  delle  nebulose  (V.  Rivista  n.  143  pag.  473). 
Arrhenius  fa  concordare  col  principio  di  Carnot  la  teoria  della  forrna- 
zione  delle  novae  per  mezzo  dell’  urto  di  due  stelle  oscure,  e  tutto  il 
ciclo  che  ne  deriva:  Stella  nuova  che  si  volatizza  per  effetto  dell ’urto, 
ammasso  di  stelle,  sole  caldo,  sole  estinguentesi,  sole  spento. 

Trasportando  al  mondo  infinitatnente  grande  i  concetti  fisici  del 
mondo  infinitamente  piccolo  si  puo  rassomigliare  la  via  lattea  ad  una 
enorme  sfera  gassosa,  di  cui  i  sistemi  solari  sono  le  molecole,  queste 
molecole  si  incontrano  raramente,  ed  hanno  una  buona  probability  di 
percorrere  tutta  la  via  lattea  senza  urti. 
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Uhbain  G.  —  Introduction  a  I'etude  de  la  spectrochimie  -  Hermann-  Pa¬ 
ris  (10  fr.) 

II  sig.  Urbain  e  professore  di  chimica  alia  «  Sorbomie » ,  ed  espone 
su  questo  volume  quanto  l’esperienza  gli  ha  insegnato  essere  utile  far 
conoscere  ai  giovani  per  invogliarli  a  compiere  le  loro  ricerce  anche 
per  mezzo  dell’  analisi  spettrale,  troppo  spesso  trascurata  dai  chi- 
mici. 

II  volume  incomincia  con  una  storia  dello  spettroscopio  da  Bunsen 
e  Kirchhoff  a  Lecoq,  Boisbaudran,  Demarijay,  Ramsay,  Curie 
e  Urbain  stesso.  Dopo  una  breve  esposizione  delle  teorie  della  tra- 
smissione  della  luce,  della  dispcrsione  e  dello  spettroscopio  l’A.  intra- 
prende  la  trattazione  di  cio  che  forma  lo  scopo  precipuo  del  libro.  Quat- 
tro  capitoli  sono  consacrati  alle  sorgenti  luininose.  Le  teorie  degli  ioni 
e  degli  elettroni,  la  scoperta  dei  raggi  catodici,  di  Goldstein,  ecc. 
danno  occasione  di  analizzare  minutamente  i  fenomeni  che  si  formano 
in  seno  alle  sorgenti  luminose,  e  le  cause  che  fan  no  vibrare  le  parli- 
celle  materiali,  sotto  l’azione  del  calore  e  di  altri  agenti  atti  a  turbare 
gli  edifici  molecolari.  Le  luci  che  si  possono  studiare  souo  quelle  delle 
fiamme,  dei  tubi  di  Geissler,  dell’arco  e  della  scintilla:  per  le  prime  l’A. 
consiglia  il  metodo  Hemsalech  e  Watteville,  per  le  seconde  1’ap- 
parecchio  di  Baby,  per  l’ultima  il  metodo  Hemsalech.  Per  prolungare 
il  fenomeno  troppo  breve  della  scintilla,  si  potrebbe  ricorrere  con  gran 
vantaggio  alia  fase  iniziale  dell’arco  mantenuta  a  lungo  col  dispositive 
del  Sig.  Occhialini  (V.  cronache  di  Gennaio  su  questa  Rivista).  Un 
capitolo  e  riservato  alia  fosforescenza  per  il  cui  studio  diversi  metodi 
sono  dovuti  all’ A. 

Witt,  Hartley,  Jones  e  Strong  hanno  studiato  i  fenomeni  di 
assorbimento  in  funzione  della  costituzione  deicorpi;  Lecoq,  Exner, 
Haschek,  Rydberg  cercarono  di  stabilire  un  rapporto  fra  gli  spettri 
ed  i  pesi  atomici,  e  le  loro  teorie  trovano  un’  accurata  esposizione  in 
appositi  paragrafi.  —  Non  tutte  le  righe  dello  spettro  hanno  la  mede- 
sima  natura:  se  si  avvicina  una  forte  calamita  alia  sorgente  luminosa, 
alcuni  gruppi  di  linee  si  spostano  in  un  modo,  altri  in  maniere  diffe¬ 
rent!;  tutte  quelle  righe  che  si  spostano  in  un  medesimo  modo  formano 
un  gruppo  o  serie  a  parte,  e  l’A.  espone  le  formole  matematiche  di 
Kayser,  Runge,  Rydberg  e  Ritz  per  rappresentare  queste  serie  di 
righe.  —  Dote  precipua  del  libro  e  die  alia  parte  teorica  vanno  sempre 
congiunti  numerosi  suggerimenti  teenici 
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Nbrnst  W.  —  Traite  de  Chimie  generate  —  Deuxieme  partie:  Transfor¬ 
mation  de  la  Matiere  et  de  PEnergie  —  Traduit  snr  la  6e  edition 
allemande  par  M.  A.  Corvisv  Hermann  -  Paris  (10  fr.). 
Abbiamo  parlato  a  suo  tempo  (v.  n.  132  del  primo  volume  di  que- 
sto  trattato.  II  secondo  volume  contiene  lo  sviluppo  e  le  applicazioni 
del  principio  di  Nernst.  Nel  libro  che  tratta  della  trasformazione  delle 
materia  sono  comprese:  la  legge  dell’azione  di  massa  :  la  statiea  chi- 
mica:  sistemi  omogenei  ed  eterog’enei :  equilibrio  chimico  nelle  soluzioni 
saline:  cinetiea  chimica.  Nel  libro  che  tratta  delle  trasformazioni  del- 
l’energia  sono  incluse  le  manifestazioni  termiche  (Termochimica),  elet- 
triche  (Elettrochimica),  lumiuose  (Fotochimica).  —  II  traduttore  vi  ha 
aggiunto  una  tavola  degli  elementi  radioattivi,  il  calcolo  del  numero 
delle  molecole  contenute  in  un  volume  gassoso  secondo  Perrin,  e  la 
determinazione  della  pressione  osmotica  secondo  Fouard. 

Jahrbuch  der  Radioaktivitat  und  Elektronik  —  Yol.  VIII;  1011  -  Lipsia, 
S.  Hirzel,  1.912  -  Marchi  20. 

Questo  ottavo  volume,  per  nulla  inferiore  agli  antecedenti,  dimostra 
a  maggior  evidenza  quale  sia  lo  sviluppo  preso  dalla  scienza  degli  elet- 
troni  e  come  numerosi  altri  argomenti  di  fisica  trovino  lor  posto  uatu- 
rale  in  un  capitolo  di  elettronica.  Possiamo  quindi  dire  che  il  volume 
non  e  piu  indirizzato  esclusivamente  ai  cttltori  di  radioatcivita.  come 
suonerebbe  il  titolo;  ma  deve  essere  consultato  da  ogni  studioso  di 
fisica. 

La  divisione  e  identica  a  quella  tenuta  negli  anni  antecedenti:  una 
serie  di  memorie  originali,  un  gruppo  di  lavori  di  compilazione,  la 
letteratura  dell’  elettronica.  Al  primo  gruppo  appartengono  importanti 
note  di  J.  J.  Thomson:  «  Sui  raggi  di  elettricita  positiva.  —  Un  nuovo 
metodo  di  analisi  chimica  ».  Sono  queste  una  complemeuto  dell’  altra: 
esposte  le  ricerche  sui  raggi  positivi,  si  viene  a  dimostrare  la  sensibi¬ 
lity  che  con  essi  si  puo  raggiuugere  nelle  ricerche  chimiche,  sensibi¬ 
lity  che  e  superiore  alia  stessa  analisi  spettroscopica.  La  densita  del 
niton  (emanazione  del  radio)  e  studiata  in  un  articolo  del  professori 
Gray  e  Ramsey,  i  quali  si  fermano  anche  sulla  teoria  della  disinte- 
grazione  delle  sostanze  radioattive.  Varie  questioni  spettrali  sono  trattate 
in  articoli  di  Barkla,  Coblentz,  Stark;  il  Cermak  presenta  un  la- 
voro  teorico  sperimentale  sulla  termo-elettricity. 

Varieta  anche  maggiore  di  argomenti  si  trova  nei  lavori  di  compi¬ 
lazione.  Dai  lavori  di  pura  radioattivita  del  Pohl  «  sui  metodi  seguiti 
nella  determinazione  della  carica  elettrica  elementare  »,  di  Przibram 
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«  le  ricerche  sulla  condensazione  dei  vapori  attorno  ai  nuclei  » ,  si  ar- 
riva  fino  a  questioni  di  calore  specifico.  II  lavoro  del  Przibram  dovrebbe 
anehe  essere  letto  e  meditato  dai  cultori  di  meteorolog’ia,  per  l’impor- 
tanza  che  assume  la  questione,  quando  si  viene  a  parlare  della  forma- 
zione  della  piogg'ia  e  in  genere  della  precipitazione  atmosferica. 

Gli  elogi  fatti  agli  annuari  antecedenti  dobbiamo  ripeterli  anche 
quest’anno  al  uuovo  volume:  non  ci  rimane  che  rallegrarci  con  la  casa 
editrice  Hirzel  per  l’edizione  accurata.  Carlo  Negro 

W.  Otswald.  —  Revolution  de  I’Electrochimie  —  Traduit  par  E.  Philippi 

—  Alcan  —  Paris,  1912  —  (L.  3.50). 

Questo  simpatico  raino  delle  scienze  speriinentali,  che  ogni  giorno 
ci  da  nuovi  successi  scientifici  e  pratici,  ha  trovato  un  geniale  esposi- 
tore  della  sua  parte  storica  nel  Sig.  W.  Ostwald  che  all’elettrochimica 
ha  pure  portato  il  contributo  dei  lavori  eseguiti  nel  suo  laboratorio  di 
Lipsia. 

La  storia  di  una  scienza  e  secondo  l’A.  uno  strumento  di  ricerca, 
in  quanto  ci  addita  i  metodi  che  furono  fecondi,  gli  errori  conunessi  e 
le  loro  cause:  ma  crediamo  che  sia  anche  qualche  cosa  di  altro,  perche 
non  interessa  soltanto  lo  specialista.  L’ Otswald,  affenna  essere  inu¬ 
tile  tutto  cio  che  non  giova  alia  societa,  e  —  per  quanto  dica  di  pren- 
dere  questa  affermazione  nel  senso  piu  ampio  —  talvolta  l’applica  con 
troppa  ristrettezza:  noi  non  siaino  in  grado  di  giudicare  sull’  utilita  o 
meno  di  tante  speculazioni :  la  matematica  ce  ne  sonuninistra  molti 
esempi,  e  del  resto  non  e  in  vista  delle  applicazioni  che  i  matematici 
si  danno  a  tali  studi.  Qualunque  sia  l’idea  direttrice,  il  libro  e  riuscito 
bene,  perche  fortunatamente  ha  scritto  lo  scienziato,  e  non  il  filosofo. 

L’A.  ritrova  in  Priestley  il  primo  osservatore  di  un  fenomeno 
elettrochimico.  —  Mentre  Volta  spiegava  con  la  teoria  del  contatto  la 
corrente  galvanica,  J.  W.  Ritter,  troppo  ingiustamente  dimenticato, 
scopriva  che  le  reazioni  chimiche  potevano  produrre  elettricita;  che 
esiste  una  connessione  tra  i  fenomeni  chitnici  ed  i  fenomeni  elettrici : 
con  cio  iniziava  l’elettrochimia  scientifica.  Ri  t  ter  mori  nel  1810  a  31  anni, 
ma  aveva  gia  composto  un  numero  stragrande  di  lavori  scientifici,  tra 
cui  si  trova  anche  una  descrizione  ed  una  teoria  della  pila  secca,  di- 
menticata  poi  come  gli  altri  suoi  scritti,  e  inventata  nuovamente  piu 
tardi  da  Zamboni . 

Due  inglesi  Nicholson  e  Carlisle  decompongono  l'acqua  con  la 
pila:  la  corrente  e  utilizzata  da  Davy  per  decomporre  le  sostanze  fino 
allora  refrattarie  come  il  potassio  (1803).  Gia  avanti,  Davy  aveva  di- 
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mostrato  che  gli  aeidi  e  le  basi  le  quali  comparivano  nell’eletfcrolisi 
tlell’acqua,  non  erano  generati  dal  «  galvanismo  »  —  come  pretende- 
vano  alcuni  —  ma  erano  dovuti  al  fatto  che  il  «  galvanismo  »  decom- 
pone  le  sostanze  attualmente  presenti  nei  loro  elementi,  e  trasporta 
questi  agli  elettrodi.  Le  scoperte  di  Davy  e  le  ricerche  proprie 
inducono  Berzelius  a  pensare  che  tutti  i  sali  sieno  composti  di  acidi 
e  di  basi,  e  che  tutte  le  combinazioni  chimiche  abbiano,  come  i  sali, 
una  composizione  binaria  (teoria  dei  radicali).  La  chimica  si  appog-gia 
per  mezzo  secolo  sui  risultati  di  elettrochimica,  che  Berzelius  aveva 
ottenuto  a  ventiquattro  anni.  Non  e  raro  il  caso  in  cui  i  lavori  piu 
notevoli  di  uno  scienziato  sieno  quelli  della  sua  giovinezza. 

Faraday,  degno  allievo  di  Davy,  non  pote  dire  come  il  suo  mae¬ 
stro  di  aver  imparalo  sempre  qualche  cosa,  eccettuato  il  tempo  passato 
alia  scuola...  I  lavori  che  immortalarono  Faraday  sono  troppo  noti, 
per  esser  ricordati.  —  Daniell  chiarisce  l’idea  di  ione,  W.  Hittorf, 
a  26  anni  (1850),  prende  ad  analizzare  l’ipotesi  di  Daniell,  secondo  il 
quale  il  catione  e  l’anione  si  muovono  l’uno  in  senso  opposto  all’altro, 
facendo  ciascuno  meta  di  strada.  E  vero  che  gli  ioni  contrari  ricevono 
impulsi  uguali ;  ma  non  c’e  ragione  di  dire  che  trovano  anche  resi- 
stenze  uguali,  perche,  se  la  soluziono  attraverso  la  quale  si  muovono 
e  la  stessa,  la  loro  natura  non  e  identica.  Secondo  Hittorf  gli  ioni  si 
muovono  con  velocity  (bfferenti,  e  cio  si  manifesta  dalla  differenza  di 
concentrazione  agli  elettrodi.  Se  l’anione  ha  maggior  velocita  del  catione 
la  soluzione  attorno  al  catodo  deve  divenire  meno  concentrata  di  quella 
che  e  attorno  all’anodo,  e  viceversa.  Guidato  da  tale  criterio  Hittorf 
eseguisce  delle  esperienze  di  trasporto  (cosi  le  chiama)  con  tale  accu- 
ratezza,  che  le  cifre  da  lui  stabilite  sono  quasi  tutte  rimaste  anche  oggi 
nonostante  i  progressi  compiuti  da  allora  in  poi.  Egli  appartiene  a 
quella  categoria  di  scienziati  che  lavorano  lentamente,  coscenziosamente. 

Kohlrausch  stabilisce  la  legge  dello  spostamento  indipen 
dente  degli  ioni,  che  cioe  ogni  ione  si  muove  come  se  dovesse  da  solo 
decidere  della  sua  velocita  senza  aver  bisogno  di  preoccuparsi  dell’altro 
ione.  Si  sarebbe  detto  che  gli  studi  di  Hittorf  e  Kohlrausch  met- 
tevano  finalmente  in  chiaro  i  fenomeni  dell’elettrolisi,  ma  nella  scienza 
avviene  come  dell’idra  di  Lerna,  per  ogni  testa  che  si  recida,  lie  spun- 
tano  altre  dieci.  Come  avviene,  ci  si  domando  subito,  che  il  cloro  si 
sposta  colla  medesima  velocita,  sia  che  provenga  dal  potassio,  col  quale 
e  unito  fortemente,  sia  che  provenga  dall’ammonio  ?  E  parimente,  per¬ 
che  al  sodio  e  indifferente  staccarsi  dall’iodio  o  dal  bromo?  L’  elettro¬ 
chimica  moderna  ha  dato  una  risposta  anche  a  questi  dubbi. 
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F.  Prescott  Joule,  W.  Thomson,  Favre,  Raoult,  W.  Gibbs 
ed  Helmholtz  fondano  una  teoria  della  forza  elettromotrice  della  pila  : 
Van  t’  Hoff  e  Arrenius  gettano  le  basi  della  chimica  fisica,  che 
prende  incremento  all  Universita  di  Lipsia  (Nerust  e  Ostwald)  per 
opera  degli  «  ionisti  ».  L’A.  riproduce  con  vivacity  le  opposizioni  che 
questi  trovarono  sulle  prime  in  Germania,  ed  espone  con  chiarezza  la 
teoria  degli  ioni,  cosi  feconda  in  elettrochimica,  e  dalla  quale  e  stato 
facile  il  passaggio  alia  teoria  atomica  dell’elettricit;!.  —  Ci  siamo  trat- 
tenuti  abbastanza  sulla  parte  meno  recente  dell’  elettrochimica,  rile- 
vando  alcune  particolaritb  che  formano  uno  dei  tanti  pregi  del  libro.  Per 
il  resto,  e  sopra  tutto  per  la  parte  moderna  rimandiamo  i  lettori  al- 
l’originale. 

A.  Astolfi  —  La  pila  elettrlca  —  U.  Hoepli  —  Milano,  1912  (L.  3.00). 

Dalla  pila  ebbe  origine  l’elettrochimica,  ne  la  pila  rimase  stazio- 
naria,  dopo  che  l’anello  di  Pacinotti  ebbe  dato  modo  di  procurarsi  l’e- 
nergia  elettrica  a  buon  mercato  Vi  sono  tante  applicazioni  —  compreso 
il  telefono  —  nelle  quali  non  si  puo  fare  a  meno  della  pila,  e  questa 
con  i  suoi  perfezionamenti  corrisponde  bene  alle  moderne  esigenze, 
nelle  circostanze  in  cui  viene  usata.  Ha  ben  fatto  l’A.  a  pubblicare  un 
manualetto  nel  quale  e  raccolto  quanto  di  pratico  si  desidera  sapere 
sulle  pile.  Sopra  tutto  interessante  troviamo  un  elenco  ordinato  e  dif- 
fuso  dei  materiali  piu  comunemente  impiegati  in  questi  piccoli  genera¬ 
tor!  elettrici. 

A.  Battelli  —  Corso  di  Fisica  per  gli  Istituti  Tecnici  —  Zanichelli,  Bolo¬ 
gna  (vol.  I  L.  3,50  -  vol.  II  L.  4,50  -  vol.  Ill  L.  3,50) 

Il  testo  del  Prof.  Battelli  (v.  Rivista  n.  130,  131,  144)  gia,  nella 
sua  prima  forma,  eccellente  pei  Licei,  fu  introdotto  fino  dall’anno  de- 
corso  in  vari  Istituti  Tecnici.  A  completare  lo  svolgimento  dei  programmi 
degli  Istituti  Tecnici,  il  Corso  esce  ora  corredato  di  un  terzo  volume, 
che  sara  volentieri  consultato  anche  dagli  insegnauti  dei  Licei,  per  la 
sua  chiarezza.  In  questo  si  introduce  subito  il  concetto  di  derivata, 
cosi  utile  anche  nella  fisica  elementare;  si  riprendono  le  nozioni  meno 
semplici  che  erano  state  omesse  nei  volumi  precedenti,  e  si  dimostrano 
i  teoremi  ad  esse  relativi.  Piu  di  70  problemi  bene  scelti,  alcuni  dei 
quali  di  carattere  veramente  pratico,  aumentano  il  pregio  del  terzo  vo¬ 
lume.  Anche  questo,  come  i  precedenti,  e  corredato  diun  indice  analitico. 
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L.  Loebbl  —  La  technique  cinematographique:  projection,  fabrication  des  films 

—  Dunot  et  Pinat  —  Paris,  1912  (10  fr.) 

II  cinematografo  si  e  impadronito  di  tutta  la  vita  contemporanea, 
e  non  ci  si  puo  dispensare  da  una  cognizione  generalc  di  tali  appa- 
recchi  e  delle  teorie  che  vi  si  collegano.  II  libro  che  annunciamo,  per 
quanto  si  diriga  ai  professionisti,  riuscira  accetto  a  chiunque  si  dilotta 
di  meccanica,  e  si  intende  un  po’  sommariamente  di  fotografia. 

La  prima  parte  dell’opera  tratta  delle  films,  meccanismo  di  proie- 
zione,  sorgenti  di  luce,  obiettivi,  impianto  degli  apparecchi.  La  seconda 
parte  si  occupa  in  modo  speciale  della  fabbricazione  delle  films,  teatro, 
dispositivi  per  prendere  vedute,  sviluppo  e  perforazione  delle  pellicole, 
impressione  e  sviluppo  delle  diapositive:  perfezionamenti  ottenuti,  pro- 
gressi  che  si  intravedono  vicini. 

D.  Bellet  et  W.  Darwille  —  Les  plus  grandes  entreprises  du  monde  — 

Librairie  Flammarion,  Rue  Racine  -  Paris  (9  fr.) 

Qu Ast’opera,  uscita  in  dispense,  ricca  di  figure  e  tavole  in  colori, 
e  un  lavoro  di  volgarizzazione,  e  tratta  di  tutte  quelle  applicazioni 
nuove  della  scienza,  che  hanno  qualche  cosa  di  grandioso  e  colossale. 

Tetton  —  Crystals  —  Kegan  P.  Trench,  Trubner  and  C°.  Drvden  House 

Gerrard  Street,  Londra  (5  sh.) 

Nell’  elegante  volumetto  l’A.  svolge  ampiamente  il  tema  di  una 
sua  conferenza  tenuta  alia  «  British  Association  »  a  Winnipeg.  Scopo 
dell’A.  k  di  mettere  alia  portata  di  tutti  coloro  che  non  vogliono  sapere 
di  formole,  le  leggi  fondamentali  della  struttura  del  cristalli,  e  dell'ot- 
tica  cristallina.  Egli  trova  modo  di  inserire  nella  sua  pubblicazione  an- 
che  un  cenno  sui  cristalli  liquidi  e  sulla  teoria  di  Barlow- Pope. 

Terrile  J.  —  Cogli  occhi  e  colla  mente  —  Parte  II,  Libreria  Salesiana, 

Sampierdarena,  1912  (L.  2.00). 

Questa  seconda  parte  non  e  che  il  seguito  di  quel  grazioso  libriccino 
«  Viaggiando  ad  occhi  aperti  *  che  tanto  farebbe  bene,  se  fosse  uelle 
mani  dei  nostri  ragazzi  delle  scuole  medie;  giacche  con  modo  dilette- 
vole  e  chiaro  vi  e  esposto  un  po’  di  quello  che  si  puo  apprendere  nel 
voluminoso  libro  della  Natura  con  la  semplice  osservazione.  In  questo 
volume  sono  esposte  nozioni  di  geologia  sulla  storia  della  terra  e  in 
particolare  d’ltalia;  notizie  sulla  lavagna,  sulla  Grafite  e  sul  Talco,  sul- 
l’Alluminio  e  Antimonio  e  altri  minerali  importanti  nell’uso  domestico: 
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ue  sono  tralasciati  cenni  sulla  lignite  di  Gandino  e  sui  caleari  da  calce 
e  da  eemento  in  Val  Seriana  ecc. 

In  un  eapitolo  e  detto  del  modo  di  viaggiare  in  tempi  ormai  pas- 
sati;  e  una  corsa  (sic)  da  Torino  in  Sicilia,  un  viaggio  di  pin  che  due 
settimane  con  la  posta  o  corriere  del  1700  circa.  L’ultimo  eapitolo  poi 
e  riservato  alia  Tripolitania;  sono  descritte  in  ordine  e  precisione  le 
condizioni  fisiche  ed  economiche  che  possono  portare  alia  sua  rigene- 
razione.  Non  e,  come  si  comprende,  un  testo  seientifico  nel  puro  senso 
della  parola,  e  una  esposizione  famigliare  delle  svariate  bellezze  natu- 
‘  rali  della  nostra  regione;  e  utile  perche  da  ai  giovani  in  modo  chiaro 
e  talora  arguto  nell’esposizione,  nozioni  di  fenomeni  geologici  e>  geo- 
grafici,  e  suscita  in  essi  il  desiderio  di  viaggiare,  ed  osservando,  impa- 
rare  cosi  le  bellezze  naturali  della  nostra  Penisola. 

A.  Di  Vestea  —  Devesi  vaccinare  per  difenderci  dal  Vaiolo.  —  Pisa,  1912. 

E  una  breve  ed  opportuna  monografia  pubblicata  alio  scopo  di  dis- 
sipare  i  dubbi  che  potrebbe  suscitare  l’eco  della  recente  riunione  anti- 
vaccinista  a  Francoforte.  Dalle  statistiche  risulta  che  il  vaiolo  colpisce 
in  proporzione  incomparabilmente  maggiore  gli  invaccinati:  e  colpendo 
i  vaccinati  offre  una  gravezza  incomparabilmente  minore. 

L.  Peserico  —  Nuova  spiegazione  dei  climi  geologici  —  Libreria  Galla  — 

Vicenza  1911  (L.  0.40). 

Idem  —  Le  cause  dei  vulcani,  dei  terremoti  e  del  magnetismo  terrestre.  — 

Societa  Tipografica  —  Vicenza,  1912  (L.  4.00). 

L’A.  ritiene  che  nelle  epoche  geologiche  la  terra  fosse  ricinta  da 
un  anello,  come  Saturno,  questo  anello  sarebbe  stato  la  causa  dell’equi- 
librio  termico;  avrebbe  colla  forza  di  attrazione  della  materia  che  lo 
costituiva,  facilitato  la  formazione  deg’li  altipiani  Boliviani  e  del  Tibet; 
il  suo  asse  doveva  passare  pei  poli  magnetici,  i  quali  con  la  materia 
che  produce  la  luce  zodiacale  sarebbero  gli  ultimi  resti  di  quell’anello. 
Dotato  probabilmente  di  un  moto  oscillatorio  avrebbe  causato  il  movi- 
mento  dei  ghiacciai  plistocenici,  i  periodi  interglaciali  succedentisi  — 
come  dimostrarono  Penk  e  Bruckner  —  ritmicamente  c  senza  pas- 
saggi  repentini.  La  rottura  brusca  dell’anello,  e  la  conseguente  diffusione 
di  gran  parte  del  materiale  che  lo  costituiva  in  qualche  corrente  inter- 
planetaria  di  materia  cosmica,  corrisponderebbe  all’  epoca  del  diluvio. 

L’idea  dell’A.  rientra  in  una  concezione  piu  estesa  che  illustrcra 
in  una  serie  di  volumi  inti tolati  «  I  cataclismi  geologici  »  di  cui  «  Le 
cause  ecc.  »  formano  il  libro  primo.  Il  Peserico  impiega  la  sua  vasta 
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erudizione  a  sostenere  una  tesi  che  non  scaturisce  dall’  osservazione 
dei  fatti,  ma  che  Egli  ha  immaginato  per  ridurre  ad  unita  lo  studio 
delle  cause  di  molti  fenomeni  che  studia  la  Geografia  Fisica.  Non  e 
dunque  a  meravigliarsi  se  1’affetto  alia  propria  tesi,  gli  fa  talvolta  am- 
mettere  come  postulati  certe  proposizioni  che  altri  per  ora  non  e  dav- 
vero  disposto  ad  accettare. 

Si  riticne  da  tutti  che  lo  spessore  della  crosta  terrestre  sia  di  poche 
centinaia  di  Km,  la  parte  piu  interna  ha  la  density  e  rigidita  dell'ac- 
ciaio.  Secondo  l’A.  questa  e  tutta  quanta  di  acciaio,  ha  una  tempera- 
tura  non  superiore  ai  500°;  e  costituisce  l’armatura  interna  di  un  grande 
condensatore  il  cui  dielettrico  sarebbe  lo  strato  litoide  asciutto  della 
litosfera.  II  magnetismo  terrestre  e  causato  da  correnti  profondissime. 

Un  crepaccio,  riempito  di  materiale  isolante,  il  quale  si  profoiuli 
sufficieutemente  entro  la  barisfera  e  si  prolunghi  alquanto  da  Nord  a 
Sud,  cioe  perpendicolarmente  alle  correnti  del  nueleo,  interrompe  cor¬ 
renti  dell’intensita  di  milioni,  oppure  di  miliardi  d’ampere.  Se  per  cir- 
costanze  speciali  si  chiude  il  circuito  tra  i  labbri  superiori  del  crepac¬ 
cio,  ivi  si  deve  stabilire  un  forno  elettrico,  la  cui  potenza  potrebbe  es- 
sere  tale  da  spiegare  le  piu  formidabili  eruzioni.  I  fenomeni  termici, 
meccanici,  chimici,  elettrolitici,  elettrici  e  magnetici,  che  si  osservano 
nei  vulcani;  le  loro  fasi  e  le  manifestazioni  pseudovulcaniche  si  spie- 
gano  con  tale  ipotesi.  Si  esaminano  ad  uno  ad  uno  i  principali  allinea- 
menti  dei  vulcani,  confrontandoli  colie  carte  magnetiche,  e  si  constata 
che  queste  darebbero  adeguasa  spiegazione.  di  quelli:  che  predominano 
gli  allineamenti  normali  o  in  derivazione,  e  che  s’  intrecciano  con  eSSi 
gli  allineamenti  longitudinali  o  in  serie.  Oltre  alle  fratture,  avrel)bero 
grande  importanza  come  concause  determinanti,  ma  non  necessarie, 
l’acqua  e  le  variazioni  di  temperatura  nel  sottosuolo  profondissimo. 

Data  la  struttura  probabile  della  crosta  terrestre,  ove  s’  alternano 
strati  conduttori  con  strati  coibenti,  separati  fra  loro  da  fratture  e  cre- 
pacci;  la  capacita  di  uno  di  questi  condensatori  puo  raggiungere  dei 
valori  enormi;  anche  le  quantita  di  elettricita,  immagazzinabili  in  essi 
a  causa  delle  correnti  circolanti  uella  barisfera,  possono  salire  a  valori 
altissimi.  La  brusca  scarica  di  uno  di  tali  condensatori  spiega  qualun- 
que  piu  violento  terremoto.  Il  magnetismo  terrestre  e  l’effetto  risultante 
delle  azioni  e  reazioni  del  nostro  pianeta  attraversato  dai  flussi  ma¬ 
gnetici  propri,  e  da  quelli  emanati  dal  Sole,  dalla  Luna  e  dall’infinito 
sciame  di  materia  cometaria  e  cosmica,  che  danza  intorno  alia  terra. 
Inoltre  il  magnetismo  terrestre  non  e  costante,  ma  presenta  delle  re- 
golari  importanti  variazioni  il  cui  periodo  e  di  secoli:  1’ ipotesi  mag- 
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giormente  accettata  6  quella  che  il  Wilde  ha  ricavata  dalla  teoria  del 
Bezold.  E  singolare  la  concordanza  tra  1’  ipotesi  del  Wilde,  e  1’ ipo 
tesi  del  Jones  snl  modo  di  distribuzione  attorno  alia  terra  della  ma 
teria  cosmica,  che  la  fascia,  e  sulle  variazjoni  secolari  di  questa  di- 
stribuzione.  Furono  quindi  sviluppate  di  pari  passo  le  conclusion i  a 
cui  si  arriva  in  riguardo  al  magnetismo  terrestre  e  alle  correnti  del 
nucleo,  adottando  la  teoria  pura  e  semplice  della  materia  cosmica,  di- 
stibuita  uniformemenie  intorno  alia  terra;  oppure  ammettendo  a  com- 
plemento  anche  l’ipotesi  del  Jones,  ben  inteso  corretta  in  conformita 
alle  critiche  dello  Schiapparelli.  Nell’un  caso  e  nell’altro,  il  campo 
terrestre  va  decomposto  in  tre  campi:  tin  campo  terrestre  primitivo,  un 
campo  cosmico  (il  quale  concatenandosi  col  primo  crea  il  campo  pri- 
mario)  e  un  campo  di  reazione  causato  dalle  correnti  di  reazione  pro¬ 
vocate  nel  nucleo  dallo  spostamento  continuo  del  campo  cosmico  ri- 
spetto  al  campo  terrestre  primitivo,  a  cagione  del  ritardo  alia  rotazione 
dell’etere. 

Le  correnti  di  reazione  eorrono  alia  superficie  della  barisfera  da 
est  ad  ovest  magnetico  e  sono  continue:  le  cause  terrestri  e  cosmiche 
sono  capaci  di  generare  le  f.  e  m.  e  quindi  le  correnti  d’una  intensity 
sufficiente  a  produrre  il  campo  magnetico  sulla  superficie  della  Terra, 
e  in  conseguenza  i  fenomeni  vulcanici  e  sismici. 

Gli  effetti  solari  e  lunari,  le  correnti  telluriche  supcrficiali  ed  atmo- 
sferiche  rappresenterebbero  dei  termini  di  correzione.  Se  infine  si  ac- 
cettano  nella  sostanza  le  ipotesi  di  Wilde  e  di  Jones,  si  potrebbe 
dare  ragione  anche  delle  variazioni  secolari  del  magnetismo  terrestre 
coU’osservazione  di  fatti  cosmici  rilevabili  otticamcnte,  p.  e.  la  luce 
zodiacale. 

Per  quanto  ardite,  le  conclusioni  dell’A.  troveranno  degli  opposi- 
tori  che  le  analizzeranno  seriamente,  e  riuscirA  suo  vanto  aver  dato 
origine  a  discussioni  dalle  quali  deve  uscire  la  scintilla  del  vero. 

A.  Faustini.  —  Gli  eschimesi  —  F.lli  Bocca,  Torino  -  1912  (L.  3,50). 

I  lettori  conoscono  le  ricerche  dell’A.  sulle  «  Scoperte  antartiche  » 
(n.  71,  72,  74  della  Rivista)  ed  il  suo  valore  in  questo  genere  di  studi. 
Per  trattare  dei  lontani  abitatori  delle  terre  polari  nella  collezione 
«  Civilta  eontemporanea  »  gli  editori  non  potevano  scegliere  persona 
piu  adatta.  —  La  razza  eschimese,  ci  viene  presentata  a  grandi  tratti 
nella  sua  storia,  nelle  sue  attitudini  fisiche  e  morali,  e  viene  poi  sin- 
tesizzata  nella  descrizione  che  il  comandante  Peary  fa  dello  Smith 
Sound  «  Sono  selvaggi,  ma  non  erudeli;  non  hanno  governo,  ma  non 
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inancano  di  regole  sociali ;  sono  incredibilmente  ignorant!,  m a  pur  pos¬ 
seggono  una  piu  che  notevole  intelligenza.  II  loro  temperamento  e  fan- 
ciullesco,  e  come  i  fanciulli  si  deliziano  di  piccole  cose;  ma  sono  forti 
d’animo,  come  possono  essere  gli  uomini  civili  piu  maturi,  ed  i  migliori 
tra  essi  sono  fedeli  fino  alia  morte.  Dividono  il  loro  ultimo  boccone  con 
chiunque  sia  affamato,  non  inancano  mai  di  provvedere  ai  bisogni  dei 
vecchi  e  dei  deboli  della  loro  tribu...  ». 

II  libro  e  diviso  in  tre  parti.  Homo  Arcticus;  La  Societa;  Gli  dementi 
della  vita.  Oltre  una  ricca  bibliografia,  vi  notiamo  un’appendice,  ove  si 
da  un  cenno  sui  popoli  artici  dell’Europa,  su  gli  Eschimesi  celebri,  e 
si  riportano  alcune  fiabe  e  leggende.  La  scelta  di  queste  ultime  —  ci 
sembra  —  sarebbe  stata  piu  felice  se  l’A.  avesse  avuto  come  criterio  di- 
rettivo  la  riproduzione  delle  pin  belle,  invece  delle  meno  note;  si  tratta 
di  un  libro  di  piacevole  cultura;  ed  originalita  ve  n’era  gia  abbastanza 
nel  testo. 

Riproduciamo  della  prima  parte,  come  saggio,  quaiifro  si  riferisce 
alia  cultura  astronomica  ed  aritmetica  degli  Eschimesi : 

«  Conoscono  la  Stella  Arturo  che  segna  il  tempo  per  uccidere  le 
foche;  l’Orsa  Maggiore  (piede  di  lampada);  le  Pleiadi  (coloro  che  ab- 
baiano);  Giove  (la  madre  del  sole);  Alderabaran;  Orione  (la  di  cui  co- 
stellazione  e  paragonata  a  cacciatori  di  foche  che  abbiano  sinarrita  la 
via  e  che  viene  appunto  chiamata  «  le  stelle  sperdute  »);  Vega,  Ata'fr, 
Sirio,  Cassiopea,  la  costellazione  del  Toro,  il  Cane  maggiore,  Capella 
e  qualche  altra. 

«  Dicono  che  le  stelle  sieno  grandi  come  pelli  di  foca  (Harris); 
sanno  che  il  flusso  e  riflusso  e  dovuto  alia  Luna  (Holm);  la  quale  e 
considerata  la  sorella  del  sole  alia  di  cui  ricerca  va  sempre;  e  consi- 
derano,  appunto  l’eclissi  come  dispetti  del  maggior  fratello,  il  sole,  alia 
luna  o  viceversa. 

«  Secondo  il  Crantz,  gli  eschimesi  della  Groenlandia  nascondono 
tutto  cio  che  posseggono  quando  accade  una  eclisse;  poiche,  essi  cre- 
dono  che  la  luna  si  e  velata  per  entrare  nelle  loro  abitazioni  di  sop- 
piatto  e  spogliarle.  Cosicche  fanno  durante  il  fenomeno  un  fracasso  in- 
diavolato  per  spaventarla  e  deciderla  a  risalire  in  cielo. 

«  Non  posseggono  alcun  concetto  dello  spazio  e  delle  distanze, 
tanto  che  non  hanno  alcun  vocabolo  per  definirli. 

«  Gli  eschimesi  Igloolik,  p,  e.,  contano  le  distanze  per  sonni  (si¬ 
miles)-,  altri  per  mimero  di  orsi  o  foche  uscite  da  una  Iocalita  ad  un’altra. 

«  I  fenomeni  naturali,  come  1’  aurora  boreale,  le  stelle  cadenti,  il 
tuono,  il  lampo,  l’arcobaleno  e  cosi  via  lasciano  nella  piii  assoluta  in- 
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differenza  gli  eschimesi  visitati  dalla  «  Gjoa  »  (spedizione  Amundsen); 
inentre  per  i  groenlandesi  le  aurore  boreali  sono  le  anime  dei  loro  de- 
funti  in  ricreazioue  (Jackson:  Alaska);  le  stelle  cadenti  sono  per  gli 
•ndigeni  del  Labrador  e  della  Terra  di  Baffin  anime  die  fanno  una 
escursione  nell’inferno  per  osservare  cio  che  vi  accade,  e  il  tuono  e  il 
lampo  sono  causati  da  vecchie  donne  che,  disputandosi  una  foca,  fanno 
crollare  la  casa  e  spezzano  le  lampade  (Kane,  Hayes,  Peary). 

«  Si  preoccupano  poco  dei  venti,  tanto  che  solo  quelli  di  N.W.,  di 
S.E.  e  di  N.E.,  sono  chiamati  con  un  nome  proprio,  ed  odiano  quello 
di  S.E.,  che  e  il  mistral  delle  regioni  artiche. 

«  La  numerazione  e  delle  pin  lirevi :  la  maggior  parte  delle  tribu 
non  giuogono  a  contare  oltre  il  numero  5,  giovandosi  delle  dita  di 
una  mano.  Quando  hanno  toccato  il  10,  aggiungono  le  dita  dei  piedi  e 
chiamano  il  20  «  un  uomo  intero  ».  I  Tchiglit  giungono  anche  a  40  e 
dicono  «  due  uomiui  »;  il  JO  e  «  un  uomo  e  due  mani  ».  Gli  abitatori 
di  Boothia  Felix  giungono  fino  a  sei  e  poi  dicono :  6  e  uno,  6  e  due, 
eec.,  fino  a  dodici,  e  li  si  arrestano.  Naturalmente  piu  evoluti  sono 
oggi  gli  indigeni  del  Labrador  orientale  e  della  Groenlandia  occidenta'e. 

A.  Beguinot  —  La  flora,  il  paesaggio  botanico  e  le  piante  utili  della  Tripo- 

litania  e  Cirenaica  —  Padova  1912. 

La  prima  relazione  accurata  sulla  costa  Libica  e  dovuta  al  dot- 
tore  Paolo  Della  Celia,  a  cui  l’A.  rende  omaggio  all’inizio  di  questa 
pubblieazione  che  e  il  testo  di  una  conferenza  tenutasi  a  Padova  lo 
scorso  novembre.  Il  Beguinot  divide  il  territorio  della  Tripolitania  in 
otto  zone:  1 ’  Hammada,  o  zona  sassosa;  il  Tasili  dei  Berberi,  il  Sarir, 
deserto  di  sassolini  misti  a  sabbia;  1 ' Edejan  o  Erg,  deserto  di  sabbie 
mobili  ondulato  da  dune;  gli  uidian  o  letti  dei  torrenti;  le  dune  delle 
spiaggie;  le  steppe ,  terreno  di  transizione  tra  le  oasi  littoranee  e  il  de- 
serto;  le  sebche,  steppe  salate;  e  le  oasi.  Ognuna  ha  delle  caratteristiche 
vegetali  sue  proprie :  p.  e.  in  quelle  parti  del  deserto,  ove  la  pioggia  si 
fa  desiderare  per  parecchi  anni,  i  semi  non  perdono  la  sua  facolta  ger- 
minative,  e  la  esplicano  appena  la  pioggia  viene  ad  iuzuppare  il  suolo. 

La  Tripolitania  e  l’annessa  Sirtica  sono  dal  punto  di  vista  della 
vegetazionc  e  del  paesaggio  in  generale  un’  appendice  del-  deserto; 
inentre  la  Cirenaica  e  un  avamposto  spinto  fino  sul  limitare  del  deserto 
di  schietto  dominio  mediterraueo.' 

Colie  dovute  cure  e  specialmente  in  viciuanza  della  costa  si  pos- 
sono  avere  due  raccolte  all’anno  (in  aprile  ed  in  agosto)  e,  quando  il 
terreno  e  irrigato,  ben  tre  raccolti  di  patate:  esistono  terreni  adattissimi 
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per  una  coltura  intensiva  e  rimuneratrice  della  vite,  die  serve  ora  sol- 
tanto  come  pianta  d’ornamanto  o  per  mangiarne  i  frutti. 

F.  Erbuia  —  Tripolitania  e  Cirenaica.  -  Climatologia  di  Tripoli  e  Bengasi. 

Bertero,  Roma  1912. 

Fino  dal  1886  le  osservazioni  meteoriche  erano  iniziate  a  Bengasi 
dal  sig.  Rossoni  con  istrumenti  forniti  dal  R.  Utiicio  Centrale  di  Me- 
teorologia  e  Geodinamica,  e  ncl  1892  andic  le  RR.  Scuole  Italiane  di  Tri¬ 
poli  iniziavano  tali  osservazioni.  II  benemerito  direttorc  del  R.  Uhicio 
Centrale  di  Meteorologia  Prof.  Luigi  Palazzo  insiste,  nella  prefazione 
posta  a  qucsto  studio,  sulla  necessity  di  estenderc  osservatorii  di  2°  e  3° 
ordine  nelle  varie  oasi  verso  l’interno,  e  di  inaugurare  in  Tripoli  un 
osservatorio  magnetico,  oggetto  dei  voti  di  tante  riunioni  e  congressi 
scientifici.  Ad  utilita  degli  operatori  topografi  Egli  deduce  da  ricerche 
sue  personali  per  Tripoli  il  valore  di  8°27’  declinazione  W  e  per  Ben¬ 
gasi  6 "O’  declinazione  W. 

II  Prof.  Filippo  Eredia  nello  studio  riassuntivo  stabilisce  un  con- 
fronto  fra  le  condizioni  climatiche  di  Tripoli  e  di  Bengasi  e  di  alcune 
delle  citta  dellTtalia  meridionale,  quali  Foggia,  Lecce,  Palermo,  Cata¬ 
nia  e  Siracusa.  Da  essa  emergono  le  seguenti  conclusioni  : 

1°  Le  temperature  medie  dei  mcsi  di  Giugno,  Luglio  e  Agosto 
di  Tripoli  e  Bengasi  non  differiscono  da  quelle  delle  citta  suddette, 
ma  quelle  degli  altri  mesi  raggiungono  valori  piu  elevati  nei  mesi  au- 
tunnali  e  primaverili,  in  inaggior  misura  a  Bengasi  che  a  Tripoli; 
quelle  di  Gennaio,  Febbraio  e  Dicembre,  sono  vicine  a  quelle  di  Sira¬ 
cusa  e  Catania; 

2°  La  variazione  annuale  della  temperatura  e  identica  a  quella  delle 
cittA  suddette,  poiche  i  singoli  mesi  hanno  uguale  deviazione  dall’anno 
in  riguardo  al  segno; 

3°  Le  temperature  invernali  di  Tripoli  e  Bengasi  sono  superiori 
da  2°  a  3°  a  quelle  di  Siracusa  e  Catania;  quelle  estive  di  quasi  un 
grado,  quelle  primaverili  e  autunnali  di  circa  quattro  gradi.  La  tempe¬ 
ratura  di  Tripoli  e  Bengasi  non  e  dunque  affatto  di  molto  superiore  a 
quella  delle  citta  sicule;  e,  se  gli  effetti  della  stagione  cal  da  vi  sono 
piu  sensibili,  deve  accagionarscne  il  prolungarsi  dei  calori  fino  al  mese 
di  Ottobre  e  la  mancanza  del  necessario  comfort ; 

4°  L’andamento  diurno  della  temperatura,  specialmente  a  Tripoli, 
e  quasi  uniforme  e  pressocchfe  costante  da  un  mese  all'altro;  cio  che 
costituisce  una  particolarita  propria  delle  piu  celebri  stazioni  climatiche; 

5°  I  venti  di  N.  E.  a  Tripoli  e  di  N.  a  Bengasi,  spirando  in  estate 
anche  nelle  ore  piu  calde,  moderano  il  calore  del  giorno,  e,  a  causa 
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dell’uinidita  di  cui  sono  carichi,  formano  uno  stato  atmosferico  per  cui, 
in  maucanza  di  piogg’ie  abbondanti,  la  vegetazione  puo  in  certi  limit! 
aumentare ; 

6°  La  tensione  del  vapore  acqueo  e  per  Tripoli  sempre  elevata, 
col  massimo  in  Agosto  e  il  minimo  in  Gennaio,  con  un  andamento 
identico  a  quello  delle  citta  italiane  ed  un  valore  mensile  prossimo  a 
quello  di  Siracusa; 

7°  L’umiditA  rclativa,  che  indica  la  maggiore  o  minore  capacity 
dell’aria  ad  assorbire  ancora  del  vapore  acqueo,  per  Tripoli  differisee 
poco  da  quelle  delle  citta  italiane,  solo  ha  un  andamento  annuale  dif- 
ferente.  I  dati  di  Bengasi  sembrano  indicare  una  maggiore  umidita, 
che  raggiunge  il  massimo  nei  mesi  estivi; 

8°  Nel  periodo  delle  pioggie,  che  si  estende  do  Ottobre  a  Marzo, 
l’umidita  della  Libia  ha  valori  inferiori.  L’  elevata  umidita  che  si  ri- 
scontra  durante  i  mesi  caldi,  e  di  gran  vantaggio  alle  campagne  col- 
tivate,  perche  la  notte  la  temperatura  si  abbassa,  il  vapore  umido  perde 
notevole  parte  del  suo  calore  e  si  condensa  in  rugiada  benefica; 

9°  A  Tripoli,  come  a  Bengasi,  la  nebulosity  e  massima  nei  mesi 
di  Dicembre  e  Gennaio,  minima  in  Luglio  e  Agosto,  sempre  pero  mi¬ 
nore  (rapporto  di  2.5  a  3.8)  di  quella  di  Catania  che  e  la  meno  nebulosa; 

10°  La  quantity  di  pioggia  in  Tripoli  e  inferiore  a  quella  delle 
citta  italiane,  e  quella  di  Bengasi  e  ancora  piu  bassa:  i  valori  rispettivi 
annuali  sono  rappresentati  da  749  per  Palermo,  (137  per  Siracusa,  634 
per  Lecce,  631  per  Catania,  474  per  Foggia  e  da  420  per  Tripoli  e 
276  per  Bengasi.  L’A.  osserva  pero  che  quest’e  quantity  di  pioggia  non 
debbono  estendersi  a  tutta  1’ubertosa  regione  che  circonda  le  citta  ma- 
rittime,  ricordando  le  opinioni  di  alcuni  studiosi,  secondo  i  quali  le 
scarse  quantita  attuali  di  pioggia  potrebbero  attribuirsi  ad  un  cambia- 
mento  di  clima  verificatosi  piu  intenso  a  Bengasi,  a  causa  di  una  quasi 
completa  denudazione  che  ha  diminuito  l’azione  condensativa  dei  rilievi. 

G.  Sommi  Picenarui.  —  Itineraire  d’un  chevalier  de  Sainl-Jean  de  Jerusalem 
dans  I’ile  de  Rhodes  —  Desclee,  De  Bromver  et  C.ie,  Imprimeur  des 
facultes  catholiques  de  Lille  -  MCM. 

Ci  sia  permesso  chiudere  queste  bibliografie  con  l’accenrio  ad  una 
opera  che,  sebbene  non  pubblicata  di  recente,  e  la  miglior  fonte  che  si 
possa  consultare  in  questi  giorni  nei  quali  agli  studiosi  —  che  sempre 
amarono  quest’isola  per  le  sue  nobili  tradizioni  —  si  unisce  il  gran 
pubblico  a  desiderare  una  cognizione  precisa  di  Rodi,  dei  suoi  castelli 
e  delle  guerre  di  cui  fu  teatro. 
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L’A.  appartiene  all’Ordine  di  Malta,  o  Ordine  di  Rodi,  e  gran  Priore 
della  Lombardia  e  Venezia,  e  per  due  volte  si  reco  a  Rodi,  attratto 
dalla  serena  bellezza  dell'isola.  ove  il  suo  Ordine  dal  XIV  al  XVI  se- 
colo  si  rese  illustre.  Cerco  nella  citt;\  e  nei  villaggi  doeumenti  e  tracce 
del  glorioso  passato  della  milizia  di  S.  Giovanni,  e  pole  darci  il  priino 
studio  veramente  attendibile  sull’isola  di  Rodi  in  un  bel  volume  di 
270  pagine  in  formato  grande.  Leggendo  1’  «  I  tin  era  ire  »  ci  si  puo  ri- 
eostruire  topograficamente  l’isola,  quale  1'  hanno  trovata  ora  i  nostri 
soldati,  in  tutti  i  suoi  particolari  di  terreno,  di  vecchie  costruzioni,  di 
accidentalita  di  suolo. 

Le  notizie  classiche  sono  abbondanti  nel  libro  che  citiamo;  a  com- 
plemento  di  quelle  diamo  qui  due  notizie  che  ci  trasportano  nell’umile 
campo  delle  finanze.  L’isola,  oltre  la  bellezza,  ha  anche  1’  attrattiva 
delle  ricchezze  naturali :  di  la  vengono  esportati  ortag-gi  e  frutta,  nono- 
stante  che  il  commercio  di  questi  generi  soffra  per  il  fatto  che  dall’Ot- 
tobre  al  mese  di  Aprile  e  difficile  l’approdo  delle  navi.  Nel  1910  ven- 
nero  esportate  dall’isola  600  tonnellate  di  patate;  3500  tonnellate  di 
mandarini.  Il  provento  dell’esportazione  delle  spugne,  la  cui  pesca  e 
pure  uua  caratteristica  dell’isola,  fu  di  L.  i.800.00t).  Vi  e  l’industria 
delle  terre  cotte,  ma  gli  abitanti  non  sanno  trarre  gran  profitto  dall’  ot- 
tima  qualita  di  argilla  che  posseggono.  Complessivamente  il  commercio 
di  esportazione  a  Rodi  nel  1910  fu  di  L.  2.384.000,  quello  d’importa- 
zione  L.  5.700.000. 
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sulle  soluzioni  grafiche  nei  metodi  brcvi  di  determiuazione  delle  orbite. 
—  A.  R.  Schweitzer.  Su  di  un’equazione  funzionale.  —  Notizie.  Varieta, 
nuove  pubblicazioni. 

Bollettino  della  Societa  Fisico-Matematica  di  Tokio  (2),  VI,  n.  11,12. 

J.  Jshiwara.  Sull'impulso  elettromaguetico  nella  teoria  della  rela- 
tivita.  —  D.  Isitani  F.  Yamakava.  Radioattivita  dei  minerali  in  Taiwan 
(Formosa). 

Annals  of  Mathematics  (Lancaster),  t.  13,  n.  3. 

A.  Miller.  Terza  generalizzazione  dei  gruppi  dei  poliedri  regolari. 
—  //.  A.  lion-land.  IJ11  tipo  di  equazione  differenziale  lineare  omogenea. 
—  R.  E.  Gleason.  Soluzione  logaritmica  dell’  equazione  cubica.  — 
II.  T.  Burgess.  I  nutneri  circolari  per  le  curve  piane.  —  E  W.  Brown. 
Sulla  somnia  di  certe  serie  triple.  —  E.  J.  Moulton.  Un  teorema  sulle 
soluzioni  indipendenti.  —  V.  Snider.  Trarformazioni  quadratiche  perio- 
diche  sul  piano.  —  A.  Dresden.  Riduzione  di  un  sistema  di  equazioni 
*  differenziali.  —  E.  Van  Vlek.  Sull’equazione  funzionale  del  seno. 

L’Enseignement  Mathematique  Paris-Geneve.  t.  XIV,  n.  2. 

M.  Plancherel.  La  teoria  delle  equazioni  integrali.  —  F.  Butavand. 
Studio  di  geometria  fisica.  —  L.  Crelier.  Le  figure  collineari  —  Cro- 
naca;  Note  e  docuinenti;  Bibliografia. 
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II  Pitagora  (Palermo),  t.  XVIII,  n.  1-5. 

C.  Catania,  Nozioni  elementari  sulle  formazioni  geometriche.  — 
V.  Costa.  Una  proprieta  detl’equazione  dell’  ennesimo  grado  a  coefti- 
centi  intcri.  —  C.  Alasia.  Alcuni  problemi  di  minirno.  —  A.  Sartori. 
Sui  dati  nelle  applicazioni  del  teorenia  di  Pitagora.  —  Risposte  a  que- 
stioni  proposte,  ecc. 

Gaceta  Matematica  (Bucarest),  vol.  XVII.  n.  7. 

V.  Alaci.  Studio  su  di  una  funzione  periodica.  —  G.  Titeica.  Sul 
circolo  armonico  inscritto  in  una  conica.  —  A.  Selagianu.  Proprieta  del 
quadrilatero  inscrittibile.  —  Questioni  di  esame;  note  matematiche;  bi- 
bliografia. 

Rendiconti  della  R.  Accademia  dei  Lincei  (Fsc.  4) 

Paternb  e  Maselti.  Fotosintesi  di  un  alcaloide  dall’  acetofeuone  e 
dall’ammoniaca.  —  Garbasso.  I  conduttori  a  piii  periodi  e  la  loro  pos- 
sibile  applicazione  nella  pratica  della  telegrafla  senza  tilo.  —  PanneUi. 
Sopra  alcune  questioni  riguardanti  due  fasci  di  curve  dati  in  una  su- 
perficie  algebrica.  —  Tonelti.  Sulle  orbite  periodiche.  —  Amoroso.  Con¬ 
tribute  alia  teoria  matematica  della  dinamica  economica.  —  Gnglielmo. 
Sulla  misura  statica  dell’attrito  interno  dei  gas.  —  liolla  e  Ansaldo. 
Sulla  dissociazione  dei  sali  misti  idrati.  —  Agamennone.  Sul  violento 
terremoto  a  Zante  nel  pomeriggio  del  24  Gennaio  1912.  — ■  Bernardini. 
Sulla  coinposizione  chimka  dell’embrione  del  riso.  —  Bellini  e  Amadori. 
Sulla  esistenza  di  complessi  tra  sostanze  puriniche  e  il  salicilato  sodico. 
Montemartini.  Ricerche  anatomo-fisiologiche.  sopra  le  vie  acquifere  delle 
piante.  —  Bruschi.  Attivita  enziinatiche  di  alcuni  funghi  parassiti  di 
frutti. 

Idem  (Fsc.  5) 

Bianchi.  Sul  gruppo  automorfo  delle  forme  ternarie  quadratiche 
suscettibili  di  rappresentare  lo  zero.  —  A Tasini  e  Porlezza.  Ricerche  sulla 
radioattivita  delle  acque  sorgivc  del  Dlonte  Amiata  ed  esperienze  sulla 
dispersione  atmosferica  della  regione.  —  Fubini.  Sulle  equazioni  inte- 
grali  di  terza  specie  di  Emile  Picard.  —  Orlando.  Sull'integrabilita  delle 
funzioni  di  due  variabili.  —  Tonelli.  Sulle  orbite  periodiche.  —  Armel- 
lini.  Determinazione  matematica  dello  schiacciamento  polare  di  Giove. 

—  Amoroso.  Contributo  alia  teoria  matematica  della  dinamica  economica. 

—  Corbino.  Sul  calore  speeifico  del  tungsteno  a  temperature  elevate. 

—  Gnglielmo.  Sull’indipendenza  della  formula  di  Laplace  per  la  capil- 
larita  dalla  legge  con  cui  varia  la  densita  nello  strato  superficiale  dei 
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liquidi.  —  BernarcCivi  e  Morelli.  Sul l’  Ufticio  fisiologico  del  Magnesio 
nella  pianta  verde.  —  Prcitolongo.  Sulle  soluzioni  citrofosfatiche.  — 
Sani.  Ricerche  intorno  all'olio  d’olivo. 

Idem  (Fsc.  6) 

Bianchi.  Sulle  superficie  rainime  cerchiate  di  Riemann.  —  Tedone. 
Sulla  deformazione  di  nn  cilindro  di  rotazioue.  —  Balbiano.  Sulla  rea- 
zioue  Angeli-Rimini  delle  aldeidi.  —  Colonnetti.  Sul  principio  di  reci¬ 
procity  —  Godeaux  Sur  les  transformations  des  surfaces  algebriques 
laissant  invariant  un  systeme  continu  de  courbes.  —  Orlando.  Sopra 
un  teorema  relativo  agli  insiemi.  —  Guglielmo.  Intorno  ad  un  modo  di 
osservare  quando  due  stelle  hanno  la  stessa  altezza  o  lo  stesso  azinnit. 
—  Colacicchi.  Azione  delle  aldeidi  sui  corpi  pirrolici.  Scomposizione 
pirogenica  dei  derivati  del  dipirrslmetano.  —  Quercigh.  Sugli  ossisulfuri 
di  antimonio.  —  Pollacci.  Sull’Abrus  precatorius  L. 

Le  Radium  (fasc.  b). 

T.  Baratti.  Sur  les  nombres  et  les  parcours  des  particules  a  emi- 
ses  par  1’ emanation  et  le  depot  actif  du  thorium.  —  A.  B.  Chuveau 
La  condensation  de  la  vapeur  d’eau  par  detente.  —  A.  Baldit.  Nou- 
velles  observations  sur  les  charges  electriques  de  la  pluie  en  1911,  au 
Pui-en-Velay.  —  J.  Satterly.  Recherches  sur  la  teneur  en  emanation 
du  radium  contenu  dans  divers  sols  et  sur  la  radioactivite  du  gaz  des 
marais  et  de  certaines  eaux.  —  S.  C.  Lind.  Ozonisation  de  V  oxygene 
par  les  rayons. 

Revue  de  Questions  Scientifiques  (Tomo  XXI  S.  Ill) 

M.  L.  N.  Vandevyver.  La  Metereologie  et  la  Prevision  du  temps.  — 
A.  P  H.  Bosnians.  Ferdinand  Verbiest,  Directeursdel  observatoire.de 
Pekin.  —  M.  Pierre  Duhem.  La  precession  des  equinoxes  selon  les  astro- 
nomes  Greces  et  Arabes.  —  M.  Pierre  Bruylants.  La  Valence  Chimi- 
que.  —  M.  I.  I.  Van  Bieroliet.  L’  educatien  de  F  imagination.  — 
M.  le  Ch.me  Gregoire  Le  recherches  de  Mendel  et  des  mendelistes  sur 
l’heredite.  —  M.  E.  Vanderlinden.  Variate.  Sur  les  anomalies  climati- 
ques  et  phenologiques  du  dernier  hiver. 

Revue  Generale  de  Chimie  (n.  4-8). 

G.  Berger.  Les  Silico-aluminat.es.  — E.  Sail  lard.  Dosage  du  sucredans 
la  betterave  par  la  methode  de  digestion  aqueuse  a  chaud. —  F.  I.  G.  Beli¬ 
ze)'.  Note  sur  l’emploi  du  perborate  de  soude  dans  1’ mdustrie  du  blan- 
chiment.  —  L.  Gavel.  Etude  critique  du  dosage  des  matieres  orgaiu- 
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ques  dans  les  eaux  par  le  permanganate  de  potassium.  —  M.  De  Keghel. 
La  Senilisation  et  la  Conservation  des  Bois.  Le  Bois  isole.  —  M.  A.  De  Set- 
porta.  Materiel  chimique  simplifie  et  portatif  pour  analyses  agricoles.  — 
Comm.  Bicard.  Le  Ravitaillement  en  hydrogene  des  ballons  militaires 

—  Dr.  A.  Gillot.  Revue  annuelle  du  Pharmacie.  —  I.  Kondakof.  Le 
Caoutchous  syntetique,  ses  homologues  et  ses  analogues. 

Rassegna  Mineraria  (n.  7-11). 

V.  Angelini.  Le  miniere  di  ferro  di  Cogue.  —  Idem.  Sviluppo  degli 
impianti  elettrici  in  Italia  dal  1889  al  1910.  —  Idem.  Per  la  nomencla- 
tura  dalle  leghe.  —  1J.  Gilard.  Sull’impiego  del  carborundum  nella  fab- 
bricazione  degli  acciai  speciali.  —  I.  Taffanel  e  A.  Durr.  Esperienze 
sulla  infiammabilita  delle  polveri  di  litantrace.  —  D.  Berthelot.  Fu- 
sione  e  lavoro  del  quarzo.  —  E.  C.  Le  miniere  di  radio  in  Australia  — 
Idem.  Le  asfissie  prodotte  dai  Gas  d’alto  forno.  —  Idem.  Agglomera- 
zione  dei  minerali  e  polveri  d’  alto  forno,  processo  Weiss.  —  Idem. 
Giacimento  di  allumite  agli  Stati  Uniti.  —  Idem.  La  produzione  e  le 
risorse  minerarie  della  Cina.  —  Crvstolon. 

L’lndustria  Chimica  (u.  6-8). 

Lucchini.  Sulle  cause  d’infiammazione  e  d’esplosione  delle  benzine 
dal  petrolio.  —  La  fabbricazione  dei  fiammiferi  senza  capoccbia.  — 
L’lndustria  degli  accumulator!  elettrici  secondo  gli  ultimi  progressi. 

—  Ricerca  del  solfuro  di  carbonio  negli  olii.  —  II  cloro  per  fabbricare 
l’acido  cloridrico !  —  Processo  per  la  fabbricazione  dell’  ammoniaca 
colla  calce  azotata.  —  L’Idrogeno  arsenicale  solido.  —  Simonini.  La 
impermeabilizzazione  dei  cappelli  di  Feltro.  —  Montpellier.  Regola 
mnemoniea  circa  la  concentrazione  degli  acidi.  —  Hesse.  L’  Industria 
dei  profumi  —  Determinazione  del  rame  nel  solfato  di  rame  mediante 
gli  ipofosfiti  alcalini.  —  La  medaglia  di  Perkin  ad  Herman  Frasch. 


Seosse  Tellupiehe  nel  Febhraio  1912 
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Seosse.  —  II  2  a  2h  »/„  Caseia  (Perugia)  sc.  —  II  3  a  71i  Messina  III  -  II  4  a  till  %  Tiriolo  (Catanzaro)  II  e 
III.  -  il  5  a  22h%  Sagni  (Salerno)  V  -  II  9  a  22h  V2  prov.  Avellino  sc.  -  L’ll  a  9h  %  Pftesi  circumetnei  V. 
-  II  13  a  5h  3/4  Citth  di  Castello  (Perugia)  sc.  -  II  16  a  10h  %  Montecassino  (Caserta)  sc.  -  II  18  a  8h »/«  prov. 
Avellino  sc.  -  II  20  a  13h  Santa  Venerina  (Catania)  sc.  -  II  24  a  tOh  «/,  Mirandola  (Modena)  sc.  -  I)  25  a  Oh  % 
Messina  V  —  II  25  a  8h‘/2  prov.  Forli  V  sc.  — 


Regislrazioni.  -  II  4  a  15h  */<  Mineo,  Taranto  V.  -  II  4  a  20h>/2  Taranto,  Mileto  V.  -  II  5  a  Sli  Taranto, 
p(1Er„ia  V  -  II  9  a  22h  V*  Ischia  v.  -  II  10  a  20h  Mineo  (Catania)  Rocca  di  Papa.  —  H  13  a  9h  in  tutti  gli 

o®  '*  _  .  -r<  «n  oOl  -  nil.  rPA.nntn  XT 


Osservatorii  d’ltalia.  Origine  Jonica.  -  II  13  a  9h  >/,  Taranto.  Origine  Jonica  -  II  13  a  33h  e  24h  Taranto  V 


_  ii  is  a  8hV„  Ischia  V.  II  20  a  13h  Catania  V.  -  II  20  a  141i  </2  e  15h  Rocca  di  Papa,  Moncalieri  L.  -  II  21  , 
a  14h  V2  Taranto,  Rocca  di  Papa  -  11  21  a  6r>/4  Taranto,  Mileto  V.  -  II  25  a  4h  Rccca  di  Papa,  Roma  h.  - 
II  26  a  Oh  Messina,  Taranto,  Foggia  -  II  26  a  lh*/<  Moncalieri  L.  -  II  26  a  21h  %  in  tutti  gli  osservaton  dl- 
talia.  Origine  Jonica.  -  II  26  a  2lh  50m  Taranto,  Roma.  Origine  Jonica.  -  II  26  a  23h  Taranto.  -  »  I 

23h  */4  Taranto,  Mileto,  Rocca  di  Papa.  Origine  Jonica.  -  II  29  a  4h  >/2  Rocca  di  Papa,  Roma  \  . 


Massimi  e  Minimi  Barometriei  nel  Febbpaio  1912 
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II  primo  centri  c?clonioi  sul  Baltico  e  sulla  Grecia;  questi  sono  meno  profondi  il  2,  ma  un  altro  centro 
li  depressioni  6  sul  golfo  di  Guascogna.  II  3  depressioni  su  tutta  l’Europa  con  varii  centri  di  cui  uno  sulla 
•>cozia  ed  uno  prineipale  sulla  Liguria,  il  4  perseverano  le  basse  pressioni  e  le  conseguenti  perturbazioni  atmo- 
itenche.  IL  5  antic,  ristretto  alia  Russia  meridionale,  ciclone  con  centro  sull’Adriatico.  II  6  formazione  anti- 
idomca  sulla  Grecia,  depressioni  su  quasi  tutta  I’Europa.  L’8  ciclone  con  centro  sull’Irlanda.  Il  9  forma- 
:ione  antic,  sulla  penisola  Ba Icanica  e  sulla  Russia  centrale,  depressioni  sul  restante  dell’Europa.  Il  10  centri 
li  depressione  sull’Irlanda  e  sull’Adriatico;  I’ll  sulla  Manica;  il  12  sulla  Manica  e  secondario  sulla  Russia 
on  trade,  il  13  incominciano  a  colmarsi  le  depressioni  sulla  Manica.  Il  14  ciclone  sul  Mediterraneo  con  centro 
ul  Lazio-  e  finalmente  anticiclone  sulla  Spagna.  Il  15  persevera  il  ciclone  del  Mediterraneo,  ma  intanto  l’an- 
iciclone  della  Spagni  si  estende,  il  16  ha  un  centro  sulla  Spagna  ed  un  altro  sulla  Germania;  il  17  centro 
all  Austria,  Il  18  sull’Adriatico  e  sui  Balcani,  il  19  sulla  Libia.  Il  20  centri  anticiclonici  sulla  Spagna  e  sulla 
tussia,  ciclonico  sulla  Scozia.  Il  21  una  formazione  ciclonica  lungo  la  linea  Inghilterra,  Germania,  Austria 
'•para  le  alte  pressioni  della  Spagna  e  della  Russia.  Il  22  centri  di  alte  pressioni  sulla  Spagna,  sulla  Svizzera 
sulla  Russia;  il  23  e  24  i  centri  si  abbassano  e  si  avvicinano,  il  24  il  centro  prineipale  si  protende  a  Sud 
tella  Sicilia.  Il  25  forma /.ion  i  anticicloniche  sulla  Russia  e  sulla  Svizzera,  il  26  sulla  Germania.  Il  27  centro 
nticiclonico  sulla  Spagna,  altro  centro  sull’Egeo.  Il  28  anticiclone  con  centro  sulla  Svizzera,  formazione  ci- 
lonica  sulla  Finlandia.  IL  29  ciclone  con  centro  a  nord  della  Gran  Brettagna,  anticiclone  con  centro  a  sud 
Leila  Sardegna  ed  altro  centro  sulla  Baviera. 


GLI  ASTRI  NEL  MAGGIO  1912. 


FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LUNA 


Penomeni  astronomici 

II  sole  entra  in  Gemelli  il  21  Maggio  a  llh  57m. 
Congiuneioni :  Con  la  Luna:  Giove  il  4  a  3h ;  Urano 
1’8  a  Bh;  Mercurio  il  15  a  2h;  Nenere  il  15  a  24h ;  Sa- 
turno  il  16a22h;  Nettuno  il  20  a  18h;  Marte  il  21  a  lh; 
Giove  il  31  a  5h;  Marte  con  Nettuno  il  13  a  4h;  Venere 
con  Saturno  il  27  a22h. 

Staziorxi:  Mercurio  il  1°  a  2h;  Urano  1’8  a  6h. 
Elongazioni :  Mercurio  il  13  a  9h. 


L.  P. 

il  l»a  llh  19m 
U.  Q. 

il  9  a  lOh  56in 


L.  N. 
il  16  a  23h  14m 
P.  Q. 

il  23  a  15h  11m 


L.  P.  —  il  31  a  Oh  30m 


PER1GEO 

il  19  a  18h 

APOOEO 

il  7  a  21h 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  12*  50-'  39*  t.  m.  Europa  Centrale) 


Ase.  r. 


21'  33m 
3  12 
3  51 


Decliu. 


+  15"  3' 

+  17  51 
+2010 


Longit. 


40"  43’ 
50  24 
60  2 


Distanza 
dalla  terra 
’n  Km. 

Semid. 

Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio  del 
Semidiam. 

Obliquita 

deirecclittica 

i - - - 

Equazione 
del  tempo 

150.690.000 
151  f  50.000 
151.360.000 

15'  54" 
15  52 

15  50 

8"  73 

8  71 

8  69 

im  6s 

1  7 

1  7 

23°  27'  10"  79 
23  27  10  63 

23  27  10  47 

—  2m  57s 

—  3  45 

-3  3t 

I  Satelliti  di  Giove. 

Il  4  eclisse  p.  del  I  a  Oh  53m  47s.  -  L’ll  eclisse  p.  del  II  a  2h  47m 
_  Il  16  eclisse  p.  del  II  a  lh  55m  48s.  -  Il  18  eclisse  p.  del  I  a  4h  41m 
11  19  eclisse  p.  del  I  a  23h  9m  36s.  -  Il  23  eclisse  p.  del  II  a  4h  31m  27s. 
eclisse  p.  del  I  a  7h  3m  27s.  —  Il  27  eclisse  p.  del  III  a  23h  48m  57s. 


26s.  — 

1  is.  - 

—  Il  27 


MARCO  SALVADORI,  Segretario-responsabile. 


Firenze,  1912  —  Stabi'limento  Tipografico  S.  Giuseppe 


Anno  XIII. 


Aprile  1912. 


Nuin.  148. 


Carlo  Negro 


TOMTOM  l  Slllli  (IITTIIITi 


DELL.  A  ILsT  E  ~V  HE 


Poche  sono  le  questioni  che  considerate  sotto  l’aspetto 
scientifico  e  sotto  Faspetto  pratico  abbiano  F  importanza  che 
ha  la  conduttivita  della  neve.  L’agricoltore  che  teme  il  freddo 
delle  notti  serene  nella  stagione  primaverile,  solo  quando  il 
suolo  non  e  coperto  dal  candido  manto  nevoso  e  che  da  una 
abbondante  nevicata  si  ripromette  il  raccolto  abbondante, 
viene  a  riconoscere  in  modo  empirico  che  lo  strato  di  neve 
e  coibente,  e  che  come  tale  viene  ad  impedire  che  la  tem- 
peratura  del  suolo  si  abbassi  fino  a  raggiungere  quel  grado 
che  potrebbe  essere  disastroso  per  il  seme  nascosto  nel  ter- 
reno,  o  per  le  erbe  appena  nate.  Il  fatto  che  verso  lo  O’ 
quasi  ogni  fenomeno  vitale  si  arresta  e  che  procedendo  al 
di  sotto  dello  zero,  l’acqua  racchiusa  fra  i  tessuti  delle  piante 
pub  gelare  ed  esser  causa  di  disgregazione,  e  con  cio  di  morte, 
una  difesa,  che  impedisca  al  calore  del  suolo  di  sprigionarsi, 
e  di  assoluta  necessity  nei  nostri  climi  e  molto  piu  nei  climi 
piu  freddi. 

Orbene  questa  difesa  c’e,  ed  ogni  anno  cade  a  noi  dal 
cielo.  Le  osservazioni  numerosissime,  di  cui  qui  si  ripor- 
tano  e  discutono  solo  le  principali,  stanno  a  confermare  il 
benefico  efifetto  della  neve:  volendo  pero  considerare  la  que- 
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Stione  solamente  sotto  l’aspetto  fisico,  tralascieremo  di  fare 
applicazioni,  del  resto  ovvie,  alia  raeteorologia  agricola. 


La  provvidenziale  difesa  offeuta  dal  mantello  di  neve 
risulta  dalle  interessanti  ricerche  fatte  dal  Ljuboslawskij  in 
Pietroburgo  durante  1’  inverno  1892-93  (1).  Misuro  egli  la 
temperatura  del  suolo  a  varie  profondita,  ponendo  quindi  a 
confronto  i  valori  ottenuti  dalle  letture  fatte  nel  suolo  co- 
perto  da  neve  con  quelli  del  suolo  privato  dal  mantello  di 
neve  e  ricoperto  di  un  sottile  strato  di  sabbia.  Indicando 
con  T„  la  temperatura  del  suolo  sotto  la  neve  e  con  Ts  quella 
del  suolo  coperto  di  sabbia,  si  hanno  i  seguenti  valori  medi : 


Gennaio 

sup.  prof. 

0,20 

0,40 

0,80  cm. 

T„ 

—  1,86 

0,23 

0,83 

1,76 

T, 

—  16,57 

—  14,06 

—  10,62  — 

3,82 

Differenza 

14,71 

14,29 

11,45 

5,58 

Febbraio 

Tn 

—  3,01 

—  0,66 

0,00 

0,95 

Ts 

—  16,84 

—  14,74 

—  11,30  — 

5,36 

Diff. 

13,83 

.14,08 

11,30 

6,31 

Mentre 

col  mantello  di 

neve  la  temperatura  media 

scende  al  di  sotto  di  —  3,01,  a  suolo  scoperto  si  arriva 
a  — 16,84:  cost  pure  ad  una  profondita  di  40  cm.,  con  la 
neve  la  temperatura  media  rimane  superiore  alio  0°,  men- 
tre  a  suolo  scoperto  anche  ad  80  cm.  si  passanotevolmente 
sotto  lo  zero. 

Dalle  determinazioni  fatte  da  C.  Chistoni  in  Modena 
neir  inverno  1887-88  si  deduce  (2):  che  la  escursione  diurna 
della  temperatura  nello  strato  di  neve  aderente  al  suolo, 
raggiunge  difficilmente  1°  C.  La  temperatura  media  di  questo 


(1)  Meteor.  Zeit.,  1893,  pag.  308. 

(2)  B.  Acccid.  Lincei,  Novembre  1888,  pag.  279. 
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strato  fu  sempre  0°,  anche  quando  la  temperatura  minima 
dello  strato  superficiale  della  neve  fu  di  parecchi  gradi  sotto 
zero;  il  che  starebbe  ad  indicare  che  nell’anno  in  cui  si 
fecero  le  determinazioni  la  neve  in  Modena  fu  in  continua 
fusione.  La  differenza  fra  la  temperatura  dello  strato  di  neve 
aderente  al  terreno  e  quella  dello  strato  superficiale  puo 
raggiungere  ed  anche  oltrepassare  i  dieci  gradi.  Quasi  sempre 
la  minima  temperatura  del  primo  strato  d’aria  sovrastante 
la  neve  e  piu  bassa  dello  strato  superficiale  della  neve,  ed 
assai  raramente  succede  il  contrario.  In  generate  la  minima 
temperatura  del  primo  strato  d’aria  e  sempre  piu  bassa  da 
uno  a  due  gradi  di  quella  dello  strato  sovrastante. 

In  aperta  campagna  ed  a  pochissima  distanza  dalla  neve 
la  minima  temperatura  osservata  fu  nella  notte  dal  20  al 
21  gennaio  con  — 20°5 ;  nell’orto  botanico  un  termografo 
posto  vicino  al  muro  nella  stessa  notte  segno  — 14°0;  ed 
all’  Osservatorio  di  Modena  si  registro  —  8°4. 

W.  Btihrer  (1)  nell’ inverno  1892-93  in  Buus  (Basselland) 
osservo  le  temperature  minime  del  suolo  sotto  il  mantello 
di  neve,  e  nell’ inverno  1893-94  fece  osservazioni  alle  7h,  13h 
e  21h.  Le  osservazioni  dell’ inverno  1892-93  diedero: 


T.  minime  dell’aria  e  del  suolo  (sotto  il  mantello  di  neve) 


Dicembre  4-9 

del  suolo 

-  1,0 

dell’ aria 
—  10,2 

Diff. 

9,2 

spessore  della  neve 
cm.  7  -  10 

10-11 

—  0,9 

—  10,0 

9,1 

4 

Gennaio  1-5 

—  11,0 

—  17,8 

6,3 

2 

10-14 

—  10,7 

—  16,8 

6,1 

2-5 

20-28 

-  3,7 

—  11,0 

7,3 

50  -  25 

28-2  Febbr. 

-  2,0 

-  4,9 

2,9 

25 

Medie 

-  4,9 

-  11,7 

6,8 

Questi  valori  rappresentano  la  media  di  85  determinazioni. 


(1)  Meteor.  Zeit.,  1902,  pag.  205. 
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Dalle  osservazioni  poi  deH’inverno  1893-94,  possiamo 
formare  la  seguente  tavola: 


ore 

7 

Spessore  neve 

T.  suolo 
-  1,0 

T.  aria 
-  7,2 

Diff. 

6,2 

13 

21 

cm.  18,6 

—  0,5 

-  i,o 

—  3,3 
-  6,4 

2,8 

5,4 

Volendo  conoscere  V  influenza  che  pud  esercitare  lo  spes- 
sore  della  neve  sulla  variazione  della  temperatura  del  suolo, 
si  ha,  sempre  dai  valori  ottenuti  del  Buhrer: 


spessore  neve 

T.  suolo 

T.  aria 

Diff'. 

cm.  0-1 

-  6,4 

—  8,3 

1,9 

1-5 

-  1,1 

—  2,9 

1,8 

5-10 

—  0,8 

-  4,5 

3,7 

10-15 

-  0,2 

-  2,2 

2,0 

15-20 

-  0,1 

-  4,2 

4,1 

>20 

—  0,6 

—  7,5 

6,9 

Lo  stesso  Buhrer  (1)  aveva  gia  antecedentemente  latto 
osservare  che  la  temperatura  del  suolo,  sotto  il  mantello 
nevoso,  pud  essere  superiore  alio  0";  il  che  si  osservo  di 
solito  con  uno  strato  di  neve  molto  sottile.  Riportero  qualche 
caso  caratteristico : 

7'i  13b  2 1*' 

spessore  neve  T.  s.  T.a.  T.  s.  T.  a.  T.  s.  T.  a. 
12  Dicembre  1892  cm.  3  0,0  +2,6  0,1  3,2  — 

28  Gennaio  1893  5  —0,3  —0,1  +0,1  5,6  0,0  2,0 

29  Gennaio  1893  —  0,0  —  0,4  +0,3  2,2  —0,3  — 1,4 

Quanto  risulta  evidente  da  queste  osservazioni  e  che 
«  al  crescere  dello  spessore  cresce  l’azione  difensiva  »  e  cio 
e  naturale  conseguenza  del  potere  coibente  della  neve.  Gli 
ultimi  valori  si  spiegano  pure  essi  ricorrendo  al  potere  coi- 


(1)  Meteor.  Zeit.,  1894,  pag*.  240. 
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bente  ed  alia  fusione.  La  temperatura  dell’ aria  puo  essere 
superiore  di  parecchi  gradi  alio  zero  ;  ma  quella  del  suolo, 
anche  per  il  fatto  che  si  trova  a  contatto  con  la  neve  che 
si  va  sciogliendo,  per  cui  t  =  0°,  non  puo  scostarsi  di  molto 
dal  punto  di  fusione. 

Durante  la  spedizione  Olandese  1882-83  al  Mar  di  Cara 
si  fecero  numerose  osservazioni  sulla  temperatura  della  neve 
a  diverse  profondita:  i  risultati  possono  essere  riassunti  dalla 
seguente  tavola(l): 

T.  aria  prof.  0  5  10  20  50  100  130  cm. 

Febbraio  4  —  24°7  -  24,2  —23,9  —22,5  —20,3  —  15,2 

0  —34,7  —33,8  —28,5  —23,9  —  19,5  —  15,8  —10,0  —7,8 

16  —  19,3  —  19,7  —  17,5  —  14,4  —  13,0  —  12,3  —  6,3  — 

Media  —26,2  —25,9  —23,3  —20,3  —17,6  —14,4  —  8,1  —7,8 

Marzo  6  -19,4—17,2—17,6—17,6—16,8—11,0-  8,3  —4,8 

17  —  29,0  —  24,7  —  21,3  —  17,5  —  13,2 

21  —30,1  —29,8  —27,8  —25,4  —19,3-  — 11,3  —  — 

Media  —26,2  —23,9  —22,2  —20,2  —  16,4  —  11,1  —  8,3  —4,8 

Questi  valori  permettono  solo  di  concludere  che  andando 
verso  il  basso  al  crescere  dello  spessore  della  neve  aumenta 
la  temperatura,  e  cio  entro  i  limiti  delle  osservazioni ;  ma 
molto  facilmente  cio  vale  anche  oltre  questi  limiti. 

Hjeltsrom  (2)  nella  primavera  del  1888  affondo  dei  ter- 
mometri  nella  neve  alle  profondita  di  1,  11,  21,  31  cm.:  un 
banco  di  neve  difendeva  il  posto  in  cui  erano  affondati  dai 
raggi  solari  diretti.  Le  osservazioni  furono  fatte  per  un  pe- 
riodo  di  tempo  in  cui  la  temperatura  rimase  costantemente 
sotto  lo  zero,  e  con  cio  si  ebbe  la  certezza  che  l’acqua  di 
fusione,  quale  si  avrebbe  avuta  se  la  temperatura  ambient© 
fosse  stata  superiore  alio  0°,  non  venne  a  turbare  le  deter- 
minazioni. 

(1)  Meteor.  Zeit.,  1893,  pag.  254. 

(2)  Accad.  Reale  di  Stocolma,  1888;  v.  anche  Meteor.  Zeit.,  1890, 
pag.  226;  Journal  de  Physique,  1891. 
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I  valori  raedi  ottenuti  furono: 


1 

11 

21 

31 

ora  2 

—  14°  1 

-  9A 

-  4,8 

-  2,3 

5 

—  14,5 

-  10,3 

—  5,5 

—  2,5 

8 

—  13,8 

—  10,8 

—  6,0 

—  2,8 

11 

-  7,9 

-  9,3 

-  6,2 

-  3,2 

14 

-  4,9 

-  7,0 

—  5,6 

-  3,2 

17 

-  7,1 

-  5,7 

-  4,8 

—  2,9 

20 

-  12,1 

6,4 

-  4,1 

-  2,6 

23 

—  13,3 

-  4,7 

-  4,3 

-  2,2 

Media 

—  11,0 

—  8,3 

—  5,2 

-  2,7 

Escursione 

9,6 

5,1 

2,1 

1,0 

Molto  interessanti  sono  questi  valori ;  stanno  a  dimostrare 
che  mentre  1’  oscillazione  della  temperatura  di  uno  strato 
nevoso  e  notevole  presso  la  superflcie,  decresce  rapidamente 
con  la  profondita;  altra  osservazione  si  puo  fare  sull’ora  in 
cui  cade  il  massimo  ;  mentre  alia  profondita  di  1  cm.  cade 
alle  I4h  con  l’aumentare  della  profondita  va  sempre  ritar- 
dando,  tanto  che  a  31  cm.  cade  alle  23h. 

Hieltstrom  applicando  a  questi  valori  una  formula  di 
Angstrom,  trovo 

K  =  0,000507  (C.  G.  S.) 

quindi  attraverso  ad  uno  strato  di  1  cm.2  e  dello  spessore 
di  1  cm.,  se  la  differenza  delle  due  superflcie  e  mantenuta 
costante  di  1"  passano  0,030  piccole  calorie  in  lm. 

Per  avere  qualche  termine  di  confronto  si  puo  osservare 
che  A.  J.  Angstrom  aveva  trovato(l): 

Rame  K  =  54,62  =  0,9103  C.  G.  S. 

Ferro  9,77  =  0,1628  » 

Sabbia  con  arg’illa  0,205  =  0,0034 

Argilla  umida  0,226  =  0,0038 

cioe  la  conduttivita  della  neve  e  all’incirca  sette  volte  pin 
debole  di  quella  dell’argilla  umida. 

(1)  Citato  in  Hildebrandsson,  Teisserenc:  de  Bort,  Meteorologie 
Di/ncimique  pagina  101  t  ol.  II. 
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Non  devesi  dimenticare  pero  che  questi  valori  hanno 
una  stretta  dipendenza  dalla  densita  della  neve,  e  che  non 
si  possono  trascurare  le  altre  condizioni  fisiche,  quali  sono 
la  temperatura,  la  cristallizzazione,  la  durezza,  ecc. 

Per  ferraarci  alia  sola  densita,  si  puo  ricordare  che 
Hjelstrdm  aveva  trovato: 

K  =  0,000507  per  d  =  0,183 

Abels  (1)  aveva  ottenuto  : 

K  =  a  d2  (C.  G.  S.) 

e  Jannson : 

K  =  0,00005  +  0,0019  d  -f  0,006  d-  (2) 

Altre  osservazioni  sulla  temperatura  della  neve  furono 
fatte  da  L.  Satke  in  Tarnopoli  durante  l’inverno  1893-94(3). 


Riunendo 

i  valori 

ottenuti 

nelle  varie 

ore  di 

osservazione 

si  puo  formare  la 

tavola: 

Nov. 

Die. 

Gen. 

Febb. 

Media 

—  3,78 

—  6,85 

—  11,46 

—  9,35 

—  7,85 

14h 

—  0,60 

—  4,45 

—  7,78 

—  4,03 

—  4,22 

17^ 

-  L7I 

—  5,55 

—  9,20 

—  7,56 

—  6,01 

Media 

—  2,03 

—  5,62 

—  9,48 

—  6,98 

—  6,03 

da  cui  si  rileva  che  la  temperatura  minima  cade  nel  mese 
di  gennaio,  e  nelle  prime  ore  del  mattino. 

(1)  V.  Chwolson  Traits  de  Physique,  Paris,  Vol.  Ill,  pag.  370. 

(2)  Janson  nelle  sue  misure  segui  il  raetodo  di  Christiansen  (Chwol¬ 
son,  op.  cit.,  Vol.  Ill,  pag.  369),  opportuno  per  la  determinazione  di  K 
specialmeute  per  cattivi  conduttori.  Si  dispongono  parallelamente  tre  la- 
mine  di  rame,  A,  B,  C.  Le  due  estreme  A.  C  sono  tenute  alle  tem¬ 
perature  q,t2i  e  lamine  della  sostanza  di  cui  si  vuole  conoscere  K  sono 
inserite  nei  due  intervalli.  Raggiunto  lo  stato  stazionario,  si  misura  la 
temperatura  t3  della  lamina  B.  Se  dl ,  d2  sono  le  distanze  fra  le  lamine 
di  rame  e  quindi  nel  caso  nostro  anche  gli  spessori  delle  lamine  stu- 
diate,  si  avra  il  rapporto: 

b-i  dt  (t2  t3) 

K2  d2  1  Ll 

(3)  Meteor.  Zeit.,  1894,  pag-  438. 
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Si  potrebbe  a  priori  ritenere  che  come  la  nebulosity 
influisce  sulla  temperatura  dell’  atmosfera,  cosi  debba  influire 
sulla  temperatura  della  neve;  ma  questo  6  dimostrato  all  evi- 
denza  dalla  seguente  tavola  che  si  pud  formare  con  i  risul- 
tati  del  Satke: 


Nebulosita 

0-2 

7o 

—  17,62 

14h 

—  11,57 

17b 

—  12,71 

Media 

—  13,59 

3-5 

6,8 

9-10 

—  12,17 

—  10,24 

—  4,42 

—  4,37 

—  5,05 

—  1,63 

—  7,73 

—  3,33 

-  3,03 

—  8,52 

—  6,52 

—  3,01 

Con  cielo  coperto  la  temperatura  della  neve  puo  oscillare 
solo  entro  limiti  molto  ristretti,  e  la  ragione  deve,  secondo 


il  solito,  essere  ricercata  nella  diminuzione  dell'  irraggiamento 
in  causa  delle  nuvole.  Tenendo  conto  della  direzione  del 
vento  si  ha : 


N 

t  =  —  10,51 

NE 

—  8,20 

E 

—  14,32 

SE 

—  8,33 

S 

t  =  —  2,94 

sw 

-  E17 

w 

-  4,18 

NW 

—  6,12 

II  bassissimo  valore  con  i  venti  di  E  si  puo  spiegare 
facilmente  dalla  posizione  geografica  di  Tarnopoli.  Essendo 
nella  Galizia,  ai  confini  con  la  Russia,  i  venti  di  E  vi  giun- 
gono  dopo  avere  attraversata  l’estesa  pianura  russa,  freddis- 
sima  in  inverno,  e  la  loro  azione  sara  di  raftreddare  note- 
volmente  tutti  gli  oggetti  con  cui  vengono  a  contatto,  e  quindi 
anche  la  neve.  Si  aggiunga  poi  che  sono  relativamente 
asciutti,  e  che  favoriscono  percio  la  sublimazione  della  neve, 
e  non  deve  recare  meraviglia  la  registrazione  di  freddi  in- 

tensi  alia  superficie  della  neve. 

Quanto  all’ intensity  del  vento  e  la  temperatura  della 

neve  si  ha  la  seguente  relazione: 


Intensity  0 

t  -  7,99 


1-2  3-4  5-8 

—  6,76  —  6,75  —  5,35 


da  cui  risulterebbe  che  ad  aumento  d’  intensity  corrisponde 
un  inalzamento  di  temperatura:  ma  per  una  discussione  piu 
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minuta  e  pin  esatta,  sarebbe  necessario  tener  conto  delle 
intensity  delle  varie  diuezioni. 

Speciale  interesse  ha  il  confronto  della  temperatura  del- 
l’aria  con  quella  della  neve,  specialmente  per  questioni  di 
meteorologia  agricola:  t'acendo  le  differenze  T(neve)  —  Tiaria), 
si  ha 


7h 

14h 

17b 

Media 

Novembre 

—  0,56 

—  0,08 

—  0,75 

-  0,46 

Dicembre 

+  1,13 

4-  1,53 

+  0,40 

Hr  L02 

Gennaio 

-  1,22 

—  1,45 

—  1,73 

-  1,47 

Febbraio 

—  0,84 

-j-  0,70 

—  1,28 

—  0,47 

Media 

—  0,87 

+  0,18 

—  0,84 

—  0,35 

E  naturale  che  la  superficie  della  neve  sia  ad  una  tem¬ 
peratura  piu  bassa  che  l’atmosfera;  quello  che  conviene 
notare  specialmente  d  che  la  temperatura  media  della  neve 
alle  14h  si  e  trovata  superiore  a  quella  dell’ atrnosf era  alia 
stessa  ora.  La  scarsezza  dei  dati  non  permette  di  darci  ra- 
gione  dei  valori  del  mese  di  dicembrc. 

L’azione  della  nebulosity  sulle  suddette  differenze  e  messa 
in  evidenza  dalla  tavola  seguente: 


Nebulosita 

0-2 

3-5 

6-8 

9-10 

7b 

—  2,42 

—  2,30 

-  1,24 

+  0,16 

14b 

-  2,74 

—  1,69 

+  1,98 

+  0,65 

17b 

-  2,89 

—  1,40 

—  1,25 

—  0,49 

Media 

—  2,72 

—  1,80 

-  0,17 

—  0,11 

Le  anomalie  che  si  scorgono  non  impediscono  che  si 
riveli  la  legge  secondo  cui  a  nebulosita  crescente  decresce 
la  differenza  fra  la  temperatura  della  neve  e  quella  della 
atmosfera. 

Si  possono  ancora  riportare  le  ricerche  del  Juhlin:  per 
mezzo  d’un  palo  conficcato  nel  suolo  coperto  di  neve,  aveva 
disposti  lungo  una  stessa  verticale  vari  termometri:  uno  era 
sullo  strato  nevoso,  ed  i  rimanenti  alle  altezze  di  m.0,03; 
0,5;  7,4.  Dalla  media  di  54  osservazioni,  fatte  tutte  lungo  le 
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notti  serene  dell’ inverno  1886-87  e  del  successive  1887-88, 
ottenne  (1): 


t0i5 


=  -  17,7 

=  -  14,1 


u0i03 

I714 


=  —  r,7 

=  —  12,2 


da  cui  si  rileva  che  la  temperatuua  della  superficie  nevosa 
e  di  2°  inferiore  a  quella  dello  strato  d’  aria  alia  distanza 
di  cm.  3;  e  che  va,  entro  i  limiti  delle  osservazioni,  cre¬ 
scendo  con  l’altezza.  Questo  nelle  ricerche  del  Juhlin,  il  quale 
da  la  ragione  del  fatto,  osservando  come  la  superficie  della 
neve  si  raffreddi  notevolmente  per  l’intenso  irraggiamento 
e  per  la  debole  conduttivita. 

Abels  (2)  fece  le  sue  determinazioni  aH’osservatorio  di 
Katharinenburg  dal  4  febbraio  al  3  marzo  1891  e  dal  1  gen- 
naio  al  principio  di  marzo  del  1892.  Alle  misure  di  tempe- 
ratura  si  accompagnarono  le  misure  della  densita.  Indicando 
con  t0,  t5,  t10  le  temperature  lette  a  termometri  posti  alia 
superficie,  a  5  ed  a  10  cm.  di  profondita  in  neve  compatta, 
e  con  T5,  T10  i  valori  corrispondenti  in  neve  porosa,  da  24 
osservazioni  giornaliere,  fatte  dal  25  al  28  febbraio  1891,  ebbe 


Media 
Minimo 
Massimo 
Oscillazione 
Ora  del  min. 
Ora  del  mas 


to 

—  21,38 

—  29,1 

—  10,0 

19,1 

4,0 

13,10 


t5 

—  20,24 

—  25,8 

—  12,4 
13,4 

5,0 

14.45 


bo 

—  19,09 

—  22,9 

—  14,1 

8,8 

9,0 

16,20 


-  17,18 

—  21,6 
—  10,6 

11,0 

5,0 

14,5 


T,o 

—  15,19 

—  17,6 

—  12,4 
5,2 
9,0 

16,20 


II  ritardo  dei  minimi  e  dei  massimi  rispetto  all’ ora  dei 
corrispondenti  neH’atmosfera,  ed  alio  strato  superiore,  e 

neve  compatta  neve  porosa 


da  0  a  5  cm.  pr. 
5  -  10 
0  -  10 


minimo  massimo  minimo 

lh,0m  lh,35m  0h,45m 

1,0  1,35  1,15 

2,0  3,10  2,00 


massimo 

0\55m 

2,15 

3,10 


(1)  Aelita.  Soc.  Beg.  Sclent.  Upsal.,  1890,  pag.  11 ;  citato  in  Hilde- 
brandsson,  Teisserenc  de  Bort,  Meteorology,  Dynamique,  1  ol  II,  pa- 


gina  100. 


(2)  Bepertorium.  f.  Meteorologie,  St.  Peterburg  XI  I,  1892. 
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Le  ore  tropiche,  le  ore  cioe  in  cui  la  curva  passa  per 
il  punto  di  temperatura  media  diurna,  sono 


9,30 

20,45 


h 

10,50 

23,0 


t10 


12,0 


T5 

10,20 

22,0 


T,o 

12,0 


Per  la  variazione  dell’ampiezza  dell’ oscillazione  con  la 
profondita  Poisson  ha  data  la  relazione  (1): 

■  log-  Ap  =  log-  Ao  —  Bp 

dove  p  =  profondita ;  A„  =  ampiezza  alia  superficie :  B  =  co- 
stante.  Nel  caso  presente 

log  Ao  =  log  19,1 

si  possono  dedurre  per  B  i  seguenti  valori : 

con  neve  compatta  da  0  a  5  cm.  B  =  0,030s 

0  10  337 

5  10  365 

con  neve  porosa  0  5  0,0479 

0  10  565 

5  10  651 

Determinato  B,  ricorrendo  alia  formula  (2) 

it  (log-  e)2 


K  = 


T  B2 


dove  T  =  durata  periodo  in  minuti  =  24  X  60  =  1440,  si 
puo  avere  la  tavola: 


Densita  =  0,33 
0,31 
0,29 
0,27 


K 


0,26 

0,23 

0,24 

0,22 


Densita 


0,28 

0,19 

0,14 


K  =  (0,11) 
0,15 
0,10 


cioe  al  decrescere  di  D  decresce  K.  L’espressione  che  lega 
la  mutua  dipendenza  sarebbe: 

Iv  =  —  0,20  +  0,875  D 

ed  in  unita  assolute: 

K  =  0,406  D2 


(1)  Cit.  in  Wild,  Repert.  f.  Meteorologie ,  St.  Peterburg,  Vol.  VI 

(2)  Vedi  Wild,  op.  cit. 
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cioe  «  il  potere  conduttore  termico  e  direttamente  propor- 
zionale  al  quadrato  della  densita  ». 

II  numero  delle  calorie  che  attraversano  uno  strato  di 
neve  spesso  1  cm.,  per  cm.2,  quando  la  differenza  fra  le  due 
facce  sia  di  1°,  e: 


D  —  0,05 
10 
20 
30 


Iv  =  0,0010 
41 
162 
365 


D  =  0,40  K  ==  0,0650 
50  1015 

90  3289 


Altri  valori  ed  altre  considerazioni  potrebbero  trovare 
posto  in  questa  breve  nota:  ma  sorvoliarno  sn  esse,  come 
pure  non  ci  fermeremo  sui  calcoli  dell  Okada.  Quanto  e 
stato  detto  e  sufflciente  per  dimostrare  che  al  fisico,  al  me- 
teorologo,  al  naturalista  e  aperto  un  campo  di  investiga- 
zioni  che  senza  esser  difficoltoso  e  senza  richiedere  mezzi 
straordinari  puo  esser  largo  di  utili  risultati. 


Intanto  risulta: 

1)  la  temperatura  del  suolo  sotto  il  mantello  di  neve 
si  mantiene  costantemente  di  circa  0°,  anche  se  alia  super- 
flcie  si  registrano  temperature  bassissime; 

2)  la  temperatura  dei  bassi  strati  atmosferici  e  di  so¬ 
ldo  piu  bassa  di  quella  a  cui  si  trova  la  superficie  della  neve 
e  l’aria  che  le  e  in  immediato  contatto; 

3)  un’oscillazione  diurna  nella  temperatura  della  neve, 
fino  alle  profondita  sottoposte  alio  studio,  si  e  sempre  riscon- 
trata;  va  decrescendo  col  crescere  della  profondita; 

4)  la  density  della  neve  e  le  altre  propriety  fisiche 
influiscono  notevolmente  su  questa  osciilazione,  come  intiui- 
scono  sulla  conduttivita; 

5)  si  puo  ritenere  che  il  potere  conduttore  termico  sia 
proporzionale  al  quadrato  della  density. 


Torino,  marzo  1912. 


Dott.  Alberto  Tulli. 


L ’  E L E M E N TO  0 E 0 GRAFIC 0 

IN  FUNZIONE  DI  QUELLO  METEOROLOGICO  IN  LIGURIA. 
Appunti  sui  risultati  di  un  metodo  consecutivo  binario. 


Studiati  ed  elaborati  i  valori  anemologici  della  Liguria  nel 
quinquennio  1890-94  e  posta  la  generale  distribuzione  dei  venti 
in  correlazione  col  conseguente  valore  antropogeografico,  cre- 
detti  opportuno  riprendere  in  esame  i  dati,  gia  gentilmente  for- 
nitimi  dal  regio  uffieio  centrale  di  Meteorologia  e  Geodina- 
mica  (1),  e  stabilirvi  uno  studio  comparato,  diro  c-osi,  notando 

(1)  Nell’  indagine  meteorologica  delle  singole  citta  mi  sono,  per 
conseguenza,  servito  degli  Annali  dell’ uffieio  centrale  in  Roma,  egre- 
giamente  dix-etto  dall’  attivita  del  prof.  L.  Palazzo.  Inutile  aggiun. 
gere  F  impbrtanza  degli  Annali  quale  fonte  diretta  e  genuina  per  lo 
studio  della  geografia  meteorologica,  della  climatologia  e  della  meteo¬ 
rologia  propriamente  detta.  Contengono  i  dati  statistici  delle  osserva- 
zioni,  registrano  i  fenomeni  piu  notevoli  accaduti  nei  singoli  anni ; 
spesso  sono  accompagnati  da  studi  speciali  relativi  a  determinati  argo- 
menti.  Per  quanto  riguarda  la  parte  bibliografica,  oltre  alle  opere  del 
De  Marchi,  del  Thevenet,  del  Fischer  (Das  Halbinselland  Italien),  ho 
osservato:  F.  Eredia:  I  venti  forti  nelle  coste  Italiane  dell’ Adriatico  e 
dello  Ionio  in  “  Riv.  Maritt.  ,,  Giugno  1906  —  Id.  I  venti  in  Sardegna 
in  “  Riv.  Maritt.  ,,  Febb.  1907  —  Id.  I  venti  in  Italia  in  “  Boll.  Soc. 
Aerouautica  italiana  ,,  1907  (Liguria).  Sono  lavori  pregevoli  per  me- 
todi  e  ricerche;  i  primi  che  comincino  ad  illustrare  l’anemologia  ita¬ 
liana,  la  quale,  si  puo  dire,  e  ai  suoi  iuizi.  A1  dott.  Eredia  debbo  aiuti 


306 


l’elemejsto  geografico 


la  direzione  affine  dei  venti  che  una  stazione  ha  con  l’altra 
piu  vicina  e  osservandone  le  anomalie,  le  difterenze.  Natural- 
mente,  codeste  anomalie  e  tpielle  affinita  tentai  di  ricondurre, 
quando  si  pote,  alia  c-ausa,  generalmente  riscontrata  nella  varia 
conformazione  orizzontale  e  verticale  delle  singole  localita.  Cosi 
pervenni  alia  spiegazione  di  qualche  latto  e  all  attermazione  di 
qualche  legge  meteorica  che  si  verifica  in  Liguria  relati vamente 
alia  brezza.  Certo,  non  e  da  pretendere  con  cio  che  tale  legge 
debba  necessariamente  verificarsi  in  tutte  le  altre  legioni .  sa- 
rebbe  codesto  un  generalizzare  ingiustificato  e  ingiustificabile ; 
solo  basta  avvertire  che  il  fenomeno  va  rintracciato  nei  luoghi 
studiati. 

Applicando,  dunque,  il  criterio  comparato,  verso  cui  deve 
tendere  la  geografia  meteorologica,  formulai  alcune  tabelle,  le 
quali  contengono  i  singoli  valori,  mensili  e  trimestrali  (1),  che 
si  riscontrano  nelle  varie  direzioni  della  rosa  dei  venti ;  queste 
tabelle  valsero  a  porre  in  rilievo  la  differenza,  spesso  notevole, 
o  la  identita  approssimativa,  non  troppo  frequente,  delle  cor- 
renti  nelle  due  stazioni  tolte  in  esame. 

11  fondamento  scientifico  di  tale  metodo  comparato  binario 
tan  to  piu  potra  comprendersi,  quando  si  rifletta  che,  evidente- 
mente,  la  distribuzione  dei  venti  sopra  una  determinata  regione 
non  avviene  cosi  regolare  e  costante  come  nel  mare  libero ;  tut- 
t’altro:  va  notato  che  la  plastica  del  terreno,  la  presenza  delle 
montagne  pud  modificare  il  senso,  la  direzione  di  una  corrente. 
Lo  studio,  quindi,  geografico  di  una  zona  terrestre  deve  sempre 
unirsi  con  quello  puramente  meteorologico :  questo  influisce 
nell’  alterazione  della  fisonomia  di  una  terra,  ma  e  pur  vero 
che.  alia  sua  volta,  ne  rimane  influenzato  potentemente. 


e  consigli  nella  elaborazione  dei  valori  anemometrici  per  giungere  alia 
determinazione  della  distribuzione  delle  correnti  aeree  in  ogni  smgo  a 
stazione-  e  qui  de  notarsi  come  attesi,  con  la  guida  dell  Eredia,  alio 
studio  dei  venti  in  Liguria  prima  del  1907,  anno  dell’ opera  ricordata, 
quale  e  tuttora  inedita.  Per  la  parte  comparata  nella  Memona  pre¬ 
sente,  ho  parzialmente  seguito  il  metodo  del  Martinelli  G . :  La  fre¬ 
quent  dei  venti  a  Roma  e  a  Monte  Cave,  Roma,  Bertero  1906. 

(1)  Come  medie  quinquennali  1890-94. 
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Tale  la  ragione,  vera  e  sincera,  per  cui  deve  arnmettersi 
che  la  meteorologia  non  puo  prescindere  dalla  geografia,  della 
quale  puo  giustamente  ritenersi  una  delle  piu  importanti  disci¬ 
pline,  checche  voglia  dirsene.  Questo  metodo  comparato,  nella 
metodologia  meteorologica,  vale  a  darci  un  piccolo  saggio,  di- 
mostrando  come  esso  possa  esser  fecondo  di  ottirne  conclusioni 
non  inutili. 

Le  citta  tolte  in  considerazione  sono : 

1.  —  San  Remo, 

2.  —  Porto  Maurizio, 

3.  —  Savona, 

4.  —  Genova, 

5.  —  Chiavari, 

6.  —  Spezia. 

Intanto,  la  determinazione  geograflca  degli  osservatori  e  la 
seguente;  in  essa  deve  ricordarsi  che  1’ altezza  sul  livello  del 
mare  va  riferita  all’ osservatorio,  secondo  gli  annali  e  le  mi- 
sure  dell’  ufficio  centrale  : 


San  Remo 

altitudine 

m.  9,1; 

latitudine  43°, 50; 

longitudine  7° ,46 

Porto  Maurizio 

» 

»  62,9; 

» 

43°. 58; 

»  8°, 3 

Savona 

» 

»  26,0; 

» 

44°,  19; 

»  8°, 28 

Genova 

» 

»  54,1; 

» 

44°,  24; 

»  8°,  55 

Chiavari 

» 

»  25,0; 

» 

44«,19; 

»  9<>,21 

Spezia 

» 

to 

J? 

» 

44°, 6; 

»  9°, 48 

Le  tavole,  che  riportiamo  e  che  presuppongono  la  cono- 
scenza  delle  varie  direzioni  anemologiche  nelle  singole  citta, 
per  se  isolatamente  prese,  riferendosi  qui  solo  le  medie  quin- 
quennali  (1890-94)  mensili  e  le  trimestrali  o  per  stagioni  (1), 
segnano  la  frequenza  dei  venti  secondo  la  rosa  e  i  metodi  me- 
teorologici;  sono,  percio,  inutili  le  spiegazioni.  essendo  le  ta¬ 
vole  formate  con  i  soliti  sistemi. 

Compareremo  le  citta  due  a  due :  San  Remo  con  Porto  Mau¬ 
rizio,  Porto  Maurizio  con  Savona  e  cost  via,  di  seguito,  notando 
le  conseguenze  di  questo  metodo  consecutivo  binario. 


(1)  Per  tale  conoscenza  puo,  con  le  relative  varianti,  consultarsi 
1’ opera  sui  venti,  gia  ricordata,  dell’Eredia  (Liguria). 
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II  metodo  consiste,  dunque,  generalmente  nell  esaminare  le 
medie  anemologiche,  e  vedremo  pure  quelle  calmologiche,  delle 
stazioni  contigue ;  nel  rilevarne  le  differenze  o  le  affinita  delle  cor- 
renti  e  nel  ricercarne  nella  plastica  dei  terreni  (corologia)  la  causa. 

E  questa  indagine  comparata  conduce  sempre  a  buone  con- 
clusioni,  come  quelle  che  verranno  riferite  nel  caso  specifico. 

A  me  pare,  anzi,  che  questo  metodo  sia  quanto  mai  utile  per¬ 
il  progresso  degli  studi  di  Geografia  Meteorologica. 

Qualche  tempo  addietro,  occupandomi  tuttavia  di  ricerche 

simili,  scrivevo  testualmente  cosi  (1)  • 

«  Negli  studi  di  geografia  meteorologica  occorre  non  solo 
sorprendere  le  leggi  che  regolano  la  grande  circolazione  aerea, 
ma  si  deve  anche  conoscere.  e  in  modo  speciale,  quali  siano  le 
undue  correlazioni  che  si  verificano  tra  gli  element!  meteorolo- 
gici  e  le  forme  orifczontali  e  verticali  di  una  regione.  Certo  e 
che.  generalmente,  tali  correlazioni  vanno  intese  quali  trastor- 
mazioni,  piu  o  meno  evidenti,  nella  direzione  e  nella  velocita 
delle  correnti  aeree  e  quali  alterazioni,  che  i  venti  riescono  a 
produrre  nella  fisonomia,  o  fisiogratia,  di  un  paese  determinate), 
e  sono  estremamente  interessanti,  a  tale  scopo,  le  osservazioni, 
facili  a  riscontrarsi,  che  si  possono  fare  in  regioni  montuose 
per  il  di  verso  orientamento  delle  nebbie  in  mezzo  alle  vallate 

montuose,  come  in  aperta  pianura. 

11  Tronnier  (2)  ha  rilevato  giustamente  che  i  fenomeni  della 
litosfera  debbono  essere  studiati  come  quelli  dell  atmoslera  e 
dell’ idrosfera ;  e  sta  bene;  ma  io  credo  possa  ripetersi  c-he, 
molto  spesso,  i  fenomeni  litosferici  vanno  esaminati  in  compa- 
razione  con  quelli  atmosferici.  La  meteorologia  deve  tenere 
conto  massimo  della  orografia,  in  un  determinato  individuo 
geografico,  nell’  esaminarne  le  correnti,  la  calma,  la  potenzia- 
lita  pluviometrica,  e  cosi  via. 


(1)  Cfr  il  inio  lavoro:  La  distribuzione  della  calma  in  relazione  al- 

I’attitudine  negli  Abruzzi ,  “  in  Rivista  Abruzzese  di  Scienze,  Lettere 
ed  Arti  „  Anno  XXVI,  fasc.  VIII-IX,  Teramo  1911.  .. 

(2)  iix  «  Petermanns  Mitteilungen  »  1906,  II  del  titolo  Die  \eran- 
derungen  der  Erdoberfiache.  Mahnwort.  Cfr.  la  nota  sulle  franc  i 
R.  Almagia  in  Atti  del  Congresso  dei  Nat.  ital.  1906,  Milano ;  pag.  . 
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Non  basta  studiare  cio  che  avviene  nell’alta  atmosfera;  ma 
dove  porsi  bene  in  evidenza,  in  geografia  meteorologica,  quali 
perturbamenti  e  quali  alterazioni  le  leggi  generali  meteorolo- 
giche  subiscono  in  mezzo  alle  forme  orografiche  complesse  di 
una  zona  montuosa:  e  si  vedra,  in  tal  modo,  che  l’altitudine 
di  un  luogo  qualunque  ha  la  sua  influenza  notevole  in  qualcbe 
elemento  meteorico,  per  non  dire  su  quasi  tutti  ». 

Comunque,  vediamone  un  saggio  applicato  ad  alcune  sta- 
zioni  della  Liguria. 

Incominciamo  dalla  comparazione  quinquennale  mensile 
delle  due  stazioni  di  San  Remo  e  di  Porto  Maurizio. 


Mesi 

Stazioni 

N. 

NE. 

E. 

SE. 

S. 

SW. 

w. 

NW. 

Cal 

Gennaio 

San  Remo 

28 

24 

22 

6 

2 

1 

5 

10 

1 

» 

Porto  Maurizio 

2 

10 

13 

5 

0 

0 

3 

3 

63 

Febbraio 

San  Remo  238 

13 

8 

4 

1 

3 

10 

15 

0 

» 

Porto  Maurizio 

2 

11 

16 

5 

0 

2 

7 

2 

52 

Marzo 

San  Remo 

16 

16 

10 

3 

8 

10 

18 

20 

0 

» 

Porto  Maurizio 

1 

12 

18 

4 

0 

4 

11 

4 

44 

Aprile 

San  Remo 

18 

18 

11 

3 

3 

6 

17 

14 

12 

» 

Porto  Maurizio 

3 

4 

13 

9 

2 

3 

14 

2 

50 

Mag'g'io 

San  Remo 

9 

15 

7 

10 

9 

22 

16 

12 

0 

» 

Porto  Maurizio 

2 

3 

8 

14 

14 

5 

14 

3 

46 

Giugno 

San  Remo 

13 

4 

18 

14 

10 

22 

10 

10 

0 

» 

Porto  Maurizio 

0 

0 

17 

15 

3 

5 

12 

2 

43 

Lug'lio 

San  Remo 

13 

10 

14 

11 

3 

22 

15 

11 

0 

» 

Porto  Maurizio 

0 

2 

10 

11 

3 

5 

15 

1 

52 

Agosto 

San  Remo 

14 

11 

9 

6 

7 

28 

10 

15 

0 

» 

Porto  Maurizio 

1 

1 

12 

11 

2 

3 

11 

2 

58 

Settembre 

San  Remo 

24 

5 

12 

8 

4 

11 

19 

16 

0 

» 

Porto  Maurizio 

1 

3 

8 

9 

1 

2 

11 

2 

63 

Ottobre 

San  Remo 

28 

13 

2 

3 

2 

13 

16 

15 

0 

» 

Porto  Maurizio 

2 

4 

11 

6 

1 

2* 

10 

7 

58 

Novembre  San  Remo 

26 

14 

13 

3 

4 

13 

5 

22 

0 

» 

Porto  Maurizio 

1 

8 

11 

3 

0 

1 

3 

3 

69 

Decembre 

San  Remo 

22 

12 

11 

1 

19 

10 

76 

19 

0 

» 

Porto  Maurizio 

2 

9 

14 

4 

0 

0 

2 

2 

67 

San  Remo  alt.  sul  liv. 

del  i 

mare 

9,1; 

lat.  43,50’; 

long. 

7,46’ 

Porto  Maurizio  »  » 

» 

» 

» 

62,9; 

»  43,53’; 

» 

8,3’. 

2. 
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Li6  seguenti  deduzioni  risultano  dalla  ispezione  della  ta^  ola . 


Genuaio 

» 

Febbraio 

» 

Marzo 

» 

Aprile 

» 

Maggio 

» 

Gingno 

» 

Luglio 

» 

Agosto 

» 

Settembre 

> 

Ottobre 

» 

Novembre 

» 

Decembre 

» 


San  Remo 

maximum 

sensibile  N 

preponderante 

Porto  Maurizio 

» 

J> 

NE 

» 

San  Remo 

> 

» 

N 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

E 

» 

San  Remo 

» 

» 

NW 

Porto  Maurizio 

» 

» 

E 

f> 

San  Remo 

» 

» 

N-NE 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

W 

» 

San  Remo 

» 

» 

SW 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

W  (S.SW)  » 

San  Remo 

» 

» 

SW 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

E 

» 

San  Remo 

» 

» 

SW 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

w 

» 

San  Remo 

» 

» 

SW 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

E 

» 

San  Remo 

» 

» 

N 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

W 

» 

San  Remo 

» 

» 

N 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

E 

» 

San  Remo 

» 

» 

N 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

E 

» 

San  Remo 

» 

» 

W 

» 

Porto  Maurizio 

» 

» 

E 

» 

NE 

NE 

NW 

NE 

W 

NE 

W 

E 

W 

E 

E 

SE 

E 

SE 

NW 

SE-W 

W 

SE 

W 

w 

NW 

NE 

N 

NE 


Si  ha  nelle  due  stazioni  una  grande  varieta.  perche  in  pocbi 
casi  si  ha  il  50  per  100  di  preponderanza  o  prevalenza  di  un 
vento  sopra  gli  altri.  La  difterente  attitudine  dei  due  luoghi 
spiega,  d’altra  parte,  questa  varieta  anemologica:  mentre  San 
Remo  e  a  soli  m.  9.1.  Porto  Maurizio  e  a  m.  62.9,  V  attitudine 

superiore  a  quella  di  Genova. 

Secondo  le  tavole  che  siamo  andati  esponendo  sopra  i  dati 
dei  due  osservatorii,  possiamo  sommare  i  risultati  dei  mesi  tre 
a  tre,  per  stagioni ;  renderemo  sempre  piii  evidente  la  differenza 
nella  distribuzione  dei  venti  a  San  Bemo  ed  a  Porto  Maurizio. 

Le  conclusioni,  a  cui  siamo  giunti,  le  abbiamo  riportate 
come  appresso. 

L'  inverno  venne  immaginato  risultante  dai  mesi  di  decem¬ 
bre.  gennaio,  febbraio:  la  primavera  dai  mesi  di  marzo,  aprile, 
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maggio;  V  estate  clai  mesi  di  giugno,  luglio,  agosto;  V  autunno 
dai  mesi  di  settembre,  ottobre  e  novembre.  Cosi  si  studiano  le 
stagioni  presso  l’ufficio.  La  stessa  classificazione  termica  tro- 
viamo  nelle  opere  dell’Eredia  e  del  Martinelli,  opere  gia  ri- 
cordate. 

Intanto,  nelle  stazioni  i  venti  prevalgono  come  dimostra  la 
seguente  tabella: 


Tavola  per  trimestre  dei  due  luoghi 


Stagioni 

Stazioni 

N. 

NE. 

E. 

SE. 

S. 

SW. 

W. 

NW. 

Cal. 

(  San  Remo 

288 

49 

41 

11 

22 

23 

91 

44 

1 

111 V  11U 

!  Porto  Maur. 

6 

30 

43 

14 

0 

2 

12 

7 

182 

Primavera 

(  San  Remo 

40 

37 

36 

27 

22 

50 

43 

36 

12 

(  Porto  Maur. 

6 

19 

39 

27 

16 

12 

39 

9 

140 

b’otd  to 

(  San  Remo 

40 

25 

41 

31 

20 

72 

35 

36 

0 

1 -J  o  Id  It? 

|  Porto  Maur. 

1 

3 

39 

37 

8 

13 

38 

5 

153 

A  n  tn  nno 

f  San  Remo 

78 

82 

27 

14 

10 

37 

40 

53 

0 

U.  l  LI  1 1 11 0 

/  Porto  Maur. 

4 

15 

30 

18 

2 

5 

24 

12 

190 

Essa 

rende  evident!  i 

risultati 

a  cui  abbiamo  accennato. 

Studiandola,  noi  osserviamo  la  notevole  differenza  di  distribu- 
zione  anemologica,  si  direbbe,  a  prescindere  dalle  modalita 
della  rosa  dei  venti  applicata  alia  tabella. 

Nell’inverno,  come  nell’ estate,  nella  primavera,  come  in 
antnnno,  la  prima  citta  ha  una  freqnenza  di  correnti  aeree  su- 
periore  assolntamente  a  quelle  della  seconda. 

Io  credo  che  la  ragione  di  tutto  questo  sia  appunto  nel  ri- 
lievo  del  terreno  e  nella  presenza  deU’elemento  idrologico  in 
grande  prevalenza.  Quanto  alia  morfologia,  la  citta  e  posta,  non 
molto  lontano  dalla  spiaggia,  sopra  una  delle  ultime  espansioni 
delle  Alpi  marittime  via  via  degradanti  verso  il  mare:  la  sua 
altitudine,  dicemmo,  e  di  m.  9,1.  II  mare,  riscaldandosi  e  raf- 
freddandosi  piii  o  meno  della  costa,  esercita  un’azione,  una 
influenza  importantissima  sulla  distribuzione  anemologica  del 
paese.  Tutto  cio  non  ritroviamo  a  Porto  Maurizio,  dove  l’ele- 
mento  idrologico  e  fortemente  attenuato  dalla  altitudine  cbe 
giunge  a  m.  62,9. 
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Domandiamoci  se  la  sua  distribuzione  sia  quella  che  puo 
ricollegarsi  alia  grande  circolazione  aerea. 

Lo  crediamo;  ma,  come  avvertimmo  in  principio,  la  pre 
senza  di  frequentissime  gole  sui  monti  che  circondano  Porto 
Maurizio,  dal  lato  di  terra,  altera  sensibilmente  la  direzione  dei 
venti.  11  fatto,  intanto,  e  che  a  Porto  Maurizio  la  distribuzione, 
tenuto  conto  anche  della  frequenza,  e  piu  regolare,  piu  calma; 
mentre  a  San  Remo  la  frequenza  di  vento  e  notevolissima. 

A  spiegarla  abhiamo  accennato  all’  elemento  orogralico  o 
altitudinario  ed  a  quello  idrologico  :  senza  dubbio  sono  essi  i 
due  coefficienti  di  questo  andamento  anemologico. 

Ma  in  qual  modo  agiscono?  Ecco  uno  splendido  problema 
di  geografia  climatologica.  Ora  i  due  elementi  possono  determi- 
nare  correnti  forti ;  si  hanno  correnti  di  mare  e  correnti  di 
monte,  rinforzate  fortemente  in  ragione  inversa  della  distanza 
tra  le  acque  e  l'altitudine.  Ecco  una  delle  leggi  che  ci  sembra 
di  poter  affermare  in  terre  come  quelle  della  Liguria,  e  cioe: 

«  La  corrente  anemologica  ha,  in  genere,  una  frequenza  in 
«  ragione  inversa  delle  distanze  tra  P  elemento  orografico  (alti¬ 
tudinario)  e  quello  idrografico  ». 

Aggiungiamo  che  essa  trova  una  conferma  nelPesame  delle 
cabne,  cosi  inferiori,  quasi  nulle,  di  fronte  a  quelle  frequentis¬ 
sime  di  Porto  Maurizio. 

Analogamente  a  quanto  abbiamo  tatto  fin  qui,  comparando 
i  dati  di  due  stazioni,  continueremo  per  le  altre.  Esamineremo 
quali  rapporti  corrono  tra  Savona  e  Porto  Maurizio,  tra  GenoAa 
e  Savona,  tra  Chiavari  e  Genova,  tra  Spezia  e  Chiavari. 

Dopo  cio,  procediamo  all’  esame  di  Porto  Maurizio  e  Sa¬ 
vona:  seguendo  l’ordine  metodico  stabilito,  diamo  i  valori  alti- 
metrici  delle  due  citta : 


Porto  Maurizio  alt,  sul  livello 
Savona  »  » 

del 

» 

mare 

» 

m.  62,9;  lat.  43°  33'; 
»  26,0;  »  44°  19'; 

long.  8°  3' 
»  8°28' 

Mesi 

Stazioni  N. 

NE. 

E. 

SE.  S.  SW.  W. 

NW.  Cal. 

Go.nnaio 

Porto  Maurizio  2 
Savona  46 

10 

27 

13 

9 

5  0  0  3 

4  2  4  2 

3  63 

5  0 
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Mesi 

Stazioni 

N. 

NE. 

E. 

SE. 

s.  sw. 

W. 

NW. 

Cal 

Febbraio 

Porto  Maurizio 

2 

11 

16 

5 

0 

2 

7 

2 

52 

» 

Savona 

49 

33 

7 

L 

5 

1 

1 

3 

0 

Marzo 

Porto  Maurizio 

1 

12 

18 

4 

0 

4 

11 

4 

44 

» 

Savona 

34 

25 

12 

6 

10 

6 

4 

4 

0 

Aprile 

Porto  Maurizio 

3 

4 

13 

9 

2 

3 

14 

2 

50 

» 

Savona 

34 

43 

31 

17 

18 

7 

2 

43 

0 

Maggio 

Porto  Maurizio 

2 

3 

8 

14 

14 

5 

14 

3 

46 

» 

Savona 

17 

14 

27 

14 

13 

8 

1 

4 

1 

Giugno 

Porto  Maurizio 

0 

0 

17 

15 

3 

5 

12 

2 

43 

» 

Savona 

14 

10 

50 

14 

21 

9 

1 

2 

0 

Luglio 

Porto  Maurizio 

0 

2 

10 

11 

3 

5 

15 

1 

52 

» 

Savona 

19 

8 

23 

17 

19 

5 

2 

0 

0 

Agosto 

Porto  Maurizio 

1 

1 

12 

11 

2 

3 

11 

2 

58 

» 

Savona 

23 

6 

20 

17 

20 

11 

1 

1 

0 

Settembre  Porto  Maurizio 

1 

3 

8 

9 

1 

2 

11 

2 

63 

Savona 

32 

16 

13 

13 

15 

7 

2 

4 

0 

Ottobre 

Porto  Maurizio 

2 

4 

11 

6 

1 

2 

10 

7 

58 

» 

Savona 

34 

26 

10 

7 

8 

6 

2 

4 

0 

Novembre 

Porto  Maurizio 

1 

8 

11 

3 

0 

1 

3 

3 

69 

» 

Savona 

59 

25 

6 

2 

2 

2 

2 

3 

0 

Decembre 

Porto  Maurizio 

2 

9 

14 

4 

0 

0 

2 

2 

67 

Savona 

54 

23 

8 

5 

1 

2 

1 

7 

0 

Porto  Maurizio  alt.  sul  liv.  del 

mare 

69,9: 

;  lat.  43°53'; 

Ion 

g.  8°3' 

Savona 

»  »  » 

» 

» 

26,0: 

;  » 

44°19'; 

» 

8° 

28' 

Dalla 

quale  risulta: 

Gennaio 

Porto  Maurizio 

maximum 

NE 

con 

preval. 

sensibile  di 

NE 

» 

Savona 

» 

N 

» 

» 

» 

V 

NE 

Febbraio 

Porto  Maurizio 

» 

E 

» 

» 

» 

» 

NE 

» 

Savona 

•  » 

N 

» 

» 

» 

» 

NE 

Marzo 

Porto  Maurizio 

» 

E 

» 

» 

» 

» 

NE 

» 

Savona 

N 

» 

» 

» 

» 

NE 

Aprile 

Porto  Maurizio 

>y 

W 

» 

» 

» 

» 

E 

» 

Savona 

» 

NW 

» 

» 

» 

» 

N 

Maggio 

Porto  Maurizio 

» 

W 

» 

» 

» 

» 

E 

» 

Savona 

E 

» 

» 

» 

» 

N 

Giugno 

Porto  Maurizio 

» 

E 

» 

» 

» 

» 

SE 

» 

Savona 

» 

E 

» 

» 

» 

» 

S 

Luglio 

Porto  Maurizio 

» 

W 

» 

» 

» 

SE 

» 

Savona 

» 

E 

» 

» 

» 

» 

S 
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Ago  s  to 

Porto  Maurizio 

maximum 

E 

con 

preval. 

sensibile 

di 

SE 

» 

Savona 

» 

E 

» 

» 

» 

» 

S 

Settembre 

Porto  Maurizio 

» 

W 

» 

» 

» 

» 

SE 

» 

Savona 

» 

N 

» 

» 

» 

» 

NE 

Ottobre 

Porto  Maurizio 

» 

E 

# 

» 

» 

» 

W 

» 

Savona 

» 

N 

» 

» 

» 

» 

NE 

Novembre 

Porto  Maurizio 

» 

E 

» 

» 

» 

» 

NE 

» 

Savona 

» 

N 

» 

» 

» 

» 

NE 

Decembre 

Porto  Maurizio 

» 

E 

» 

» 

» 

* 

NE 

» 

Savona 

» 

N 

» 

» 

» 

» 

NE 

Tuttc 

i  cio  dimostra 

una  varieta 

ancora  maggiore  di 

quella 

trovata  tra  San  Remo  e  Porto  Maurizio:  anche  qui  motto  di 
rado  si  presenta  il  50  per  100  di  prevalenza  di  una  corrente 
suite  altre.  Tuttavia  non  c’ e  piu  una  spiccata  diversity  tra  le 
due  stazioni,  come  la  potemmo  osservare  nelle  tavole  antece¬ 
dent!. 

Come  gia  abbiamo  t'atto.  cost  anche  ora  vogliamo  ridurre  i 
dati  mensili  alle  medie  per  stagioni,  seguendo  i  criteri.  di  cui 
dicemmo  a  suo  luogo. 

Segue,  quindi,  la  tabella  trimestrale;  essa  e  piu  adatta  a 
rendere  chiare,  precise  e  facilmente  riconoscibili  le  differenze 
numeriche. 


Tavola  per  trimestre  delle  due  Stazioni 


Stagioni 

Stazioni 

N. 

NE. 

E. 

SE. 

S. 

SW. 

W. 

N\V. 

Cal. 

j  f 

Porto  Maur. 

6 

30 

43 

14 

0 

2 

12 

7 

182 

Inverno  ' 

Savona 

149 

83 

24 

10 

8 

7 

4 

15 

0 

( 

Porto  Maur. 

6 

19 

39 

27 

16 

12 

39 

9 

140 

Primavera 

Savona 

85 

82 

70 

37 

8 

13 

38 

5 

rs 

Porto  Maur. 

1 

3 

39 

37 

16 

12 

39 

9 

140 

Estate 

Savona 

56 

24 

93 

48 

60 

25 

4 

3 

0 

Porto  Maur. 

4 

15 

30 

18 

2 

5 

24 

12 

190 

Autunno 

Savona 

125 

67 

29 

22 

25 

15 

6 

11 

0 

Per  conseguenza,  quello  che  gia  avvertimmo  per  San  Remo 
e  Porto  Maurizio  dobbiamo  ripetere ;  ma  non  identicamente  per 
Porto  Maurizio  e  Savona.  Quale  stazione  climatica,  Savona  e 
molto  simile  a  San  Remo;  qui  nelPinverno,  nella  primavera, 
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nell’ estate  e  nell’autunno,  si  ha  una  notevole  frequenza  di  cor- 
rente  del  tutto  superiore  a  quella  di  Porto  Maurizio.  Questo  ci 
fa  credere  e  ci  conferma  il  fatto  della  grande  import anza  che 
ha  l’altitudine  nello  studio  dei  venti. 

Abbiamo,  a  questo  modo,  un  nuovo  argomento  per  dimo- 
strare  come,  senza  dubbio,  Panemologia  di  Porto  Maurizio  debba 
ricollegarsi  alia  grande  circolazione  aerea,  le  cui  leggi  furono 
cosi  bene  studiate  dai  meteorologi  Molin,  Maury,  Hann,  Faye, 
Dove  etc. 

Savona  ha  un’  altitudine  molto  inferiore  a  quelli  di  Porto 
Maurizio  ed  e  situata  quasi  come  San  Remo ;  ne  differisce,  pero, 
perche  si  trova  alia  imboccatura  di  una  valle  longitudinale, 
costituita  dal  ripiegamento  di  due  contrafforti  che  scendono  a 
pochi  chilometri  dal  mare. 

L’asse  della  Amalie  coincide  coll’asse  d’un  fiumicello  che, 
con  le  sue  acque,  bagna  e  lambisce  la  citta.  1  venti  possono 
penetrarvi  prevalentemente  dal  quadrante  N  ed  E;  ad  W  la 
valle  e  riparata  da  uno  dei  contrafforti  di  cui  si  e  parlato  Cio 
spiega  come  la  frequenza  dei  venti  di  W,  raggiunga  nella  ta- 
bella  cosi  piccoli  valori. 

In  altitudine  il  contrafforte  W  supera  molto  quello  di  SE. 
Anche  in  questa  zona  agiscono  potentemente  i  due  fattori.  di 
cui  parlammo,  P  idrologico  ed  il  morfologico;  rammentiamo  an- 
cora  che,  mentre  l’altitudine  di  Porto  Maurizio  e  di  m.  62,9, 
quella  di  Savona  e  solo  di  m.  26.  Cio  rende,  nell’  ultima  citta, 
cosi  sensibili  le  diff'erenze;  e  l’ineguale  riscaldamento,  delle 
terre  e  del  mare,  determina  le  brezze,  e  con  cio  correnti  da  N 
e  da  S. 

Ma  quali  sono  i  rapporti  tra  queste  correnti  esaminate  a 
Savona  e  quelle  che  spirano  a.  Genova? 

Ricordiamo  le  loro  coordinate : 

Savona  alt.  sul  livello  del  mare,  m.  26,0;  lat.  44°19';  long.  8°  28' 

Genova  »  »  »  »  »  »  54, 1;  »  44°  24 ;  »  8°  55 

Mesi  Stazioni  N.  NE.  E.  SE.  S.  SW.  W.  NW.  Cal. 

Gennaio  Savona  46  27  9  4  2  4  2  5  0 

»  Genova  4  17  5  4  3  0  3  91i 
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Mesi 

Stazioni 

N. 

NE. 

E. 

SE 

S. 

SW. 

Febbraio 

Savona 

49 

33 

7 

1 

5 

1 

» 

Genova 

99 

15 

7 

9 

4 

1 

Marzo 

Savona 

34 

25 

12 

6 

10 

6 

» 

Genova 

35 

13 

10 

17 

11 

3 

Aprile 

Savona 

34 

43 

31 

17 

18 

7 

» 

Genova 

18 

5 

8 

19 

12 

4 

Maggio 

Savona 

17 

14 

27 

14 

13 

8 

» 

Genova 

10 

10 

9 

21 

14 

5 

Giugno 

Savona 

14 

10 

50 

14 

21 

9 

» 

Genova 

4 

2 

27 

31 

16 

7 

Luglio 

Savona 

19 

8 

23 

17 

19 

5 

» 

Genova 

6 

3 

7 

29 

17 

9 

Agosto 

Savona 

23 

6 

20 

17 

20 

11 

» 

Genova 

13 

3 

7 

19 

20 

1 

Settembre 

Savona 

32 

16 

13 

13 

15 

7 

» 

Genova 

13 

10 

7 

17 

10 

5 

Ottobre 

Savona 

34 

26 

10 

7 

8 

6 

» 

Genova 

29 

12 

9 

20 

12 

2 

Novembre 

Savona 

59 

25 

6 

2 

2 

2 

» 

Genova 

45 

16 

4 

6 

4 

2 

Decembre 

Savona 

54 

23 

8 

5 

1 

2 

» 

Genova 

52 

11 

2 

5 

2 

1 

Dalla  quale  e 

facile  ricavare  che 

in 

Gennaio 

Savona 

maximum 

N  con  prevalenza 

» 

Genova 

» 

NE 

» 

» 

Febbraio 

Savona 

» 

N 

» 

» 

» 

Genova 

» 

N 

» 

» 

Marzo 

Savona 

» 

N 

» 

» 

» 

Genova 

» 

N 

» 

» 

Aprile 

Savona 

» 

NW 

» 

» 

» 

Genova 

» 

W 

» 

» 

Maggio 

Savona 

» 

E 

» 

» 

» 

Genova 

» 

SE 

» 

» 

Giugno 

Savona 

» 

E 

» 

» 

» 

Genova 

» 

SE 

» 

» 

Luglio 

Savona 

» 

E 

» 

» 

» 

Genova 

» 

SE 

» 

» 

Agosto 

Savona 

» 

N 

» 

8 

» 

Genova 

» 

S 

» 

» 

Settembre 

Savona 

» 

N 

» 

» 

» 

Genova 

» 

S 

» 

W.  NW.  Cal. 


1 

3 

0 

3 

10 

11 

4 

4 

0 

8 

14 

21 

2 

43 

0 

27 

10 

20 

1 

4 

1 

6 

18 

3 

1 

2 

0 

3 

50 

22 

2 

0 

0 

2 

6 

22 

1 

1 

0 

4 

4 

31 

2 

4 

0 

2 

9 

27 

2 

4 

0 

1 

8 

17 

2 

3 

0 

2 

9 

13 

1 

7 

0 

1 

12 

15 

sensibile  di 

NE 

»  » 

NW 

»  » 

NE 

»  » 

NE 

»  » 

NE 

»  » 

SE 

»  » 

N 

»  » 

SE 

»  » 

N 

»  » 

NW 

»  » 

S 

»  » 

s 

»  » 

S.N 

»  » 

s 

»  » 

SE 

»  » 

SE 

» 

NE 

»  » 

NE,S 
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Ottobre 

Savona 

maximum 

N 

coil 

prevalenza  sensibile  di  NE 

» 

Genova 

» 

N.SE 

» 

»  »  NE,SE 

Novembre 

Savona 

» 

N 

» 

»  »  «  NE 

« 

Genova 

» 

N 

• 

■>  »  NE 

Decembre 

Savona 

» 

N 

» 

»  »  NE 

» 

Genova 

» 

N 

» 

»  »  »  NW 

E  degno  di  nota  il  fatto,  per  cui  quelle  stesse  correlazioni, 
gia  notate,  tra  la  distribuzione  dei  vcnti  di  Porto  Maurizio  e 
Savona,  le  ritroviamo,  ora,  tra  Savona  e  Genova.  Torniamo  qui 
ad  indicare  l’altitudine  dei  due  luoghi 

Savona  Cam.  26,0  sul  livello  del  mare 
Genova  »  »  »  54,1  »  »  »  » 

Questa  e,  appunto,  un  rapporto  altimetrico  simile,  o  quasi, 
a  quello  gia  veduto  tra  Porto  Maurizio  e  Savona.  Tuttavia  vi 
e  anche  qui  una  varieta,  perche  in  pochi  casi  si  raggiunge 
il  50  %  di  prevalenza  di  una  direzione  qualunque. 

E  la  sintesi,  la  formula  di  quanto  i  dati  numerici  ci  hanno 
tin  qui  fatto  osservare.  Savona,  all’altitudine  di  cui  sopra,  ha 
una  calma  quasi  0. 

Aggiungiamo,  quindi,  la  tavola  per  stagioni,  eseguita  con 
i  criteri  soliti  e  di  cui  gia  dicemmo  a  suo  luogo. 


Tavola 

trimestrale 

delle 

due 

Stazioni 

Stagioni 

Stazioni 

N. 

NE. 

E. 

SE. 

S. 

SW. 

W. 

NW. 

Cal 

Inverno  | 

Savona 

149 

83 

24 

10 

8 

7 

4 

15 

0 

Genova 

95 

43 

14 

18 

9 

2 

7 

31 

43 

Primavera  j 

Savona 

85 

82 

70 

37 

41 

21 

7 

51 

1 

Genova 

63 

28 

27 

57 

37 

12 

36 

42 

44 

Estate 

Savona 

56 

24 

93 

48 

60 

25 

4 

3 

0 

Genova 

23 

8 

21 

79 

53 

27 

9 

15 

75 

Autunno  J 

Savona 

125 

67 

29 

22 

25 

15 

6 

11 

0 

Genova 

78 

38 

20 

43 

26 

9 

5 

26 

59 

L’  ultima  tabella  ci  mostra  ancora  piu  evidente  quanto  ab- 
biamo  gia  detto  di  Genova  e  Savona;  per  questo  non  torniamo 
su  cio.  Ricordando  la  morfologia  orografica  della  zona  geno- 
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vese,  ci  rendiamo  conto  della  incostanza  disastrosa  del  clima 
di  Genova.  La  prevalenza  del  N  non  e  un  fatto,  riteniamo,  del 
tutto  meteorologico ;  ma  e  la  conseguenza  piu  ovvia  dal  rilievo 
del  terreno.  Genova,  circondata  da  montagne  dalla  parte  di 
terra,  fortemente  intaccate  da  gole  e  da  valli,  spesso  strette  ed 
incassate,  riceve  una  corrente  da  N  molto  frazionata;  ma,  in 
compenso,  energica  e  veloce.  Dove  giungono  cjueste  correnti,  il 
termometro  accusa  uno  stato  termico  diverso  e  spesso  saltuario, 
anzi  quest’ ultimo  molto  spesso;  di  qui  1’ incostanza  del  clima. 

«  Genova  »  scrive  il  Pasanini  «  sta  all  istessa  latitudine  di 
Bologna;  ma  l’escursione  termica  annuale  e  in  media  di  23 
a  Bologna  (clima  continentale)  e  di  14.8  a  Genova  (clima  ma- 
rittimo),  ed  a  San  Bemo  diminuisce  anche  piu  (13.2).  Tuttavia 
il  clima  dovunque  la  montagna  sia  bassa  e  le  gole  profonde 
lasciano  penetrare  i  freddi  settentrionali,  e  soggetto  a  rapid i 
trapassi  dal  caldo  al  freddo.  Sopratutto  il  cielo  di  Genova  ha 
lama  di  incdstante  e  disastroso  contro  i  deboli  e  gli  ammalati 
di  petto.  Certo  la  percentuale  maggiore  della  mortality  e  data 
dalle  malattie  delle  vie  respiratorie.  Invece  i  luoghi  riparati  dai 
soffi  dei  venti  hanno  clima  mite  e  costante  e  si  sono  acquistati 
fama  europea  come  stazioni  climatiche  invernali,  p.  es.  Nervi 
a  8  Km.  da  Gemrva,  San  Remo,  Pegli  ecc.  (Sopratutto  Nizza  e 
vicinanze)  »  (1). 

A  questo  modo,  studiando  esattamente  le  correlazioni  geo- 
graflche,  vediamo  come  spesso  non  sia  proprio  la  vicinanza  del 
mare  che  rende  un  clima  incostante;  e  talvolta  la  mortologia 
spiega  anche  meglio  il  perclie  del  fenomeno. 

Esaminiamo,  quindi,  la  distribuzione  dei  venti  a  Genova  ed 
a  Ghiavari;  aggiungiamo  le  coordinate  geografiche  delle  due 
citta  stazioni 


Genova  alt.  sul  liv.  del  mare  54,1;  lat.  44,  24';  long.  8.55 

Chiavari  »  »  »  »  *  25,0;  »  44,  19 ;  » 


Mesi  Stazioni 

Gennaio  Genova 
»  Chiavari 


N.  NE.  E.  SE. 
4  17  5  4 

64  8  5  6 


s.  SW.  W.  NW.  Cal. 

3  0  9  9  17 

9  2  3  2  0 


(1)  Pasanisi  Testo  di  Geogrcifia,  pag.  660-1. 
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Mesi  Stazioni 

N. 

NE. 

E. 

SE. 

S. 

SW. 

w. 

NW. 

Cal 

Febbraio  Genova 

39 

15 

7 

9 

4 

1 

3 

10 

11 

Chiavari 

57 

7 

5 

5 

12 

5 

6 

2 

0 

Marzo  Genova 

35 

13 

10 

17 

11 

3 

3 

14 

21 

»  Chiavari 

45 

7 

7 

8 

17 

7 

7 

2 

0 

Aprile  Genova 

18 

5 

8 

19 

12 

4 

27 

10 

20 

»  Chiavari 

32 

5 

6 

6 

28 

9 

9 

3 

0 

Magsrio  Genova 

10 

10 

9 

21 

14 

5 

6 

18 

3 

»  Chiavari 

24 

5 

5 

10 

29 

12 

10 

3 

0 

Giugno  Genova 

4 

2 

7 

31 

16 

7 

3 

5 

22 

»  Chiavari 

25 

1 

4 

9 

38 

13 

9 

1 

0 

Luglio  Genova 

6 

3 

7 

29 

17 

9 

2 

6 

22 

»  Chiavari 

26 

1 

6 

7 

31 

14 

10 

3 

0 

Agosto  Genova 

13 

3 

7 

19 

20 

11 

4 

4 

31 

»  Chiavari 

34 

2 

11 

7 

29 

9 

2 

1 

0 

Settembre  Genova 

13 

10 

7 

17 

10 

5 

6 

9 

27 

»  Chiavari 

41 

4 

11 

8 

19 

7 

8 

2 

0 

Ottobre  Genova 

20 

12 

9 

20 

12 

2 

1 

8 

17 

Chiavari 

40 

8 

6 

7 

27 

4 

6 

0 

0 

Novembre  Genova 

45 

16 

4 

6 

4 

2 

4 

9 

13 

»  Chiavari 

62 

5 

7 

3 

12 

3 

2 

1 

0 

Decembre  Genova 

52 

11 

2 

5 

2 

1 

1 

12 

15 

»  Chiavari 

65 

9 

7 

5 

8 

0 

3 

2 

0 

Genova  alt.  sul  liv.  del  mare  54,1;  lat.  44.24’; 

long. 

8.15' 

Chiavari  »  » 

» 

»  » 

25,0;  » 

44,19'; 

» 

9.21 

Da  cui  desumiamo  che  in 


Gennaio 

Genova 

maximum  sensibile 

NE 

con 

prevalenza 

di  NW 

» 

Chiavari 

» 

» 

N 

» 

» 

S 

Febbraio 

Genova 

» 

» 

N 

» 

» 

»  NE 

» 

Chiavari 

» 

» 

N 

» 

» 

>»  S 

Marzo 

Genova 

» 

» 

N 

d 

» 

»  SE 

» 

Chiavari 

i> 

» 

N 

» 

» 

»  S 

Aprile 

Genova 

» 

» 

W 

>r 

» 

»  SE 

» 

Chiavari 

» 

» 

N 

» 

» 

»  S 

Maggio 

Genova 

» 

» 

SE 

» 

» 

»  NW 

» 

Chiavari 

» 

» 

S 

» 

» 

»  N 

Giugno 

Genova 

» 

SE 

» 

» 

»  S 

» 

Chiavari 

» 

» 

S 

» 

» 

»  N 

Luglio 

Genova 

» 

» 

SE 

» 

» 

»  S,N 

Chiavari 

» 

» 

S 

» 

» 

»  N 
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Ag-osto  Genova 

»  Chiavari 

Settembre  Genova 

»  Chiavari 

Ottobre  Genova 

Chiavari 


maximum  sensibile  S  cen  prevalenza  di  SE 

»  »  N  5  9  »  S 

»  »  S  »  »  »  N  E 

»  »  N  »  »  »  S 

»  »  N  »  »  »  NE 

»  »  N  »  S 


Novembre  Genova 

» 

N 

» 

» 

1> 

NE 

»  Chiavari  » 

a 

N 

9 

S 

Decembre  Genova 

» 

N 

» 

'> 

NW 

Chiavari  » 

» 

N 

» 

» 

» 

NE 

1  venti 

secondo  le  stagioni. 

N. 

NE. 

E. 

SE. 

S. 

sw. 

W. 

NW. 

Cal. 

(  Genova  95 

43 

14 

18 

9 

1 

10 

21 

32 

brverno  ,  Ch|avari  186 

24 

17 

16 

29 

7 

12 

6 

0 

f  Genova  63 

28 

27 

57 

37 

12 

36 

42 

44 

Primavera  r>,.  -mi 

(  Chiavari  101 

17 

18 

24 

74 

28 

26 

8 

0 

(  Genova  23 

8 

21 

79 

53 

27 

9 

15 

75 

Estate  ’  Chiavari  85 

4 

21 

23 

98 

36 

21 

5 

0 

(  Genova  78 

38 

20 

43 

26 

9 

11 

26 

57 

Autunno  >  Chiavari  143 

17 

24 

18 

58 

14 

16 

3 

0 

La  quale  mostra,  evidentemente,  eio  che  abbiarao  gia  detto; 
solo  aggiungiamo  che  le  due  stazioni  presentano,  per  la  coi- 
rente  N,  un  quantitativo,  con  spiccata  superiorita  nella  seconda, 
che  va  decrescendo  in  primavera  e  in  estate  e  laggiunge  valori 
notevoli  in  inverno  ed  autunno,  ossia  nel  semestre  freddo.  La 
raedesima  concordanza  riscontriamo  per  la  direzione  NE.  Im- 
porta  osservare,  poi,  come  in  tutte  le  altre  correnti  geneial- 
mente  abbiamo,  invece,  un  quantitativo  cbe  segue  una  progres- 
sione  del  tutto  inversa;  cosi  i  massimi  e  i  minimi  di  quelle  sono 
in  opposizione  antitetica  con  i  rispettivi  delle  correnti  N  e  N  E. 

L’  elemento  calma  ha  un  ciclo  chiuso  con  graduate  aumento 

nella  stagione  calda  e  in  autunno. 

Possiamo  concludere  che  quelle  due  stazioni  si  comportano 
analogamente  per  quanto  si  riferisce  al  graduate  aumentare  o 
diminuire  di  potenziale  delle  varie  correnti  anemologiche.  E  qui 
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ci  sia  lecito  affermare  che  Genova  e  Ghiavari  sono  due  stazioni 
«  compatibili  »  o  rispondenti ! 

Q  nostro  metodo  ha  consistito  e  consiste,  nel  suo  nueleo 
fondamentale,  in  ricercare  quello  che  abbiamo  chiamato  «  com- 
patibilita  »  di  due  citta  sotto  l’aspetto  meteorologico ;  e  la  com- 
patibilita  meteorologica,  o  meno,  venue  delineandosi  nelle  ta- 
belle  delle  stazioni  precedentemente  osservate.  Giunti  a  questo 
punto,  e  desiderabile  che  il  lettore  esamini  di  nuovo  le  tavole 
delle  stazioni  riferite,  giudicando  da  se  medesimo  se  tale  coni- 
patibilita  esista  o  meno. 

Dopo  cio  osserviamo  Ghiavari  e  Spezia:  e  pero  necessario 
ricordare  la  morfologia  delle  Alpi  Apuane  (1):  le  coordinate, 
poi,  dei  due  luoghi  sono  le  seguenti : 


Chiavari  alt.  sul  liv. 

del 

mare 

25,0; 

lat. 

44, 

19';  long. 

9,  21' 

Spezia  »  »  » 

» 

» 

25,0; 

» 

44, 

6'; 

» 

9,  48' 

Mesi 

Stazioni 

N. 

NE. 

E. 

SE. 

S. 

SW. 

w. 

NW. 

Cal 

Gennaio 

Chiavari 

64 

8 

5 

6 

9 

2 

3 

2 

0 

» 

Spezia 

4 

8 

6 

7 

2 

ii 

11 

50 

0 

Febbraio 

Chiavari 

57 

7 

5 

5 

12 

5 

6 

2 

0 

» 

Spezia 

2 

18 

14 

10 

2 

2 

11 

39 

0 

Marzo 

Chiavari 

45 

7 

7 

8 

17 

7 

7 

2 

0 

» 

Spezia 

S 

11 

14 

3 

1 

9 

13 

41 

0 

Aprile 

Chiavari 

32 

5 

6 

6 

28 

9 

9 

3 

0 

» 

Spezia 

1 

17 

14 

10 

1 

10 

13 

34 

0 

Maggio 

Chiavari 

26 

5 

5 

10 

29 

12 

10 

3 

0 

» 

Spezia 

4 

15 

15 

19 

7 

11 

10 

3 

0 

Giugno 

Chiavari 

25 

1 

4 

9 

38 

13 

9 

1 

0 

» 

Spezia 

2 

12 

26 

21 

3 

6 

13 

15 

0 

Luglio 

Chiavari 

26 

1 

3 

7 

31 

14 

10 

3 

0 

» 

Spezia 

1 

9 

35 

19 

3 

3 

14 

15 

0 

Agosto 

Chiavari 

34 

2 

11 

7 

29 

9 

6 

1 

0 

» 

Spezia 

1 

9 

29 

23 

0 

4 

17 

17 

0 

Settembre 

Chiavari 

41 

4 

11 

8 

19 

7 

8 

2 

0 

» 

Spezia 

3 

20 

14 

20 

2 

9 

13 

18 

0 

Ottobre 

Chiavari 

40 

8 

6 

7 

27 

4 

6 

0 

0 

» 

Spezia 

6 

8 

9 

22 

12 

10 

15 

18 

0 

(1)  Cfr.  G.  Marinelli  :  La  terra. 
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Mesi 

Stazioni 

N. 

NE. 

E.  SE. 

S. 

SW. 

W. 

NW.  Cal 

Novembre 

Chiavari 

62 

5 

7  3 

12 

o 

O 

4 

1 

0 

» 

Spezia 

5 

18 

9  13 

1 

11 

9 

33 

0 

Decembre 

Chiavari 

65 

9 

7  5 

8 

0 

3 

2 

0 

» 

Spezia 

9 

20 

5  8 

2 

2 

13 

39 

0 

Chiavari  alt.  sul  liv. 

del 

mare 

m.  25,0; 

lat.  44°  19’; 

long- 

.  9°  21’ 

Spezia 

»  »  » 

» 

» 

»  25,0: 

»  44°  6'; 

» 

9°  48’ 

Traducendo,  quindi,  questi  valori  statistici  in  valori  omo- 
loghi  della  rosa,  avremo: 


Gennaio 

Chiavari 

maximum 

» 

Spezia 

» 

Febbraio 

Chiavari 

» 

» 

Spezia 

i> 

Marzo 

Chiavari 

» 

» 

Spezia 

» 

Aprile 

Chiavari 

)> 

» 

Spezia 

» 

Maggio 

Chiavari 

» 

» 

Spezia 

» 

Giugno 

Chiavari 

» 

» 

Spezia 

» 

Luglio 

Chiavari 

» 

j> 

Spezia 

» 

Agosto 

Chiavari 

» 

» 

Spezia 

» 

Settembre 

Chiavari 

» 

» 

Spezia 

» 

Ottobre 

Chiavari 

» 

» 

Spezia 

» 

Novembre 

Chiavari 

» 

» 

Spezia 

» 

Decembre  Chiavari 

» 

» 

Spezia 

X> 

sensibile 

N 

con 

prevalenza 

di 

S 

» 

NW 

2> 

» 

» 

SW 

» 

N 

n 

» 

» 

s 

** 

NW 

» 

» 

NE 

» 

N 

2> 

» 

» 

S 

» 

NW 

» 

» 

» 

E 

» 

N 

» 

» 

S 

» 

NW 

» 

» 

NE 

» 

S 

» 

» 

N 

» 

SE 

» 

» 

NW 

» 

S 

» 

» 

» 

N 

E 

» 
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NE 
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NW 

» 

» 

J> 

NE 

Queste  tabelle  mostrano  lo  stretto  rapporto  che  esiste  tra  il 
rilievo  del  terreno  (morfologia)  e  la  distribuzione  delle  correnti 
aeree. 

La  citta  e  posta  nell’asse  della  vallata,  che  forma  gli  ultimi 
contrafforti  delle  montagne  gia  descritte,  ed  e  ad  un’ altitudine 
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simile  a  quella  della  vicina  Chiavari  (m.  25,0):  sul  mare  si  apre 
lo  splendido  porto  ed  il  golfo,  sicurissimo,  lungo  8  Km.  e  largo 
Km.  5.  Quantunque  la  stazione  sia  in  mezzo  alle  due  pieghe 
montuose,  1' influenza  del  mare  e  notevolissima;  e  le  calme,  di 
cui  abbiamo  i  valori  nelle  tavole,  si  stabiliscono  sempre  per 
ineguale  riscaldamento  dal  mare  ai  monti,  oppure  dai  monti 
al  mare. 

Quest’  ultimo  fatto  spiega  come  si  abbiano  valori  conside- 
revoli,  a  Spezia,  di  venti  da  E  e  da  W;  aggiungasi,  inoltre,  1’ in¬ 
fluenza  delle  Apuane. 

La  calma  e  ridotta  alia  media  O,  come  alia  media  0  e  ri- 
dotta  quella  di  Ghiavari :  la  ragione  e  che  le  due  stazioni,  a 
parita  di  condizioni,  presentano  la  medesima  altezza  sul  livello 
del  mare.  Cio  era  possibile  stabilire  a  priori,  applicando  quello 
che  abbiamo  gia  riferito  quale  sintesi  delle  osservazioni  fatte  e 
quale  induzione,  confermata  dai  valori. 

Aggiungiamo  la  tabella  trimestrale  per  intendere  meglio 
i  fatti. 


Stagioni 

Ossserv.  N. 

NE. 

E. 

SE. 

S. 

SW. 

W. 

NW. 

Cal. 

Inverno 

^  Chiavari  186 

24 

17 

16 

29 

7 

12 

6 

0 

)  Spezia  15 

46 

25 

25 

6 

15 

35 

128 

0 

Priniavera 

(  Chiavari  103 

17 

18 

24 

74 

28 

26 

8 

0 

r  Spezia  13 

48 

43 

32 

9 

30 

36 

93 

0 

Estate 

(  Chiavari  85 

4 

21 

23 

98 

36 

25 

5 

0 

(  Spezia  4 

30 

90 

63 

6 

13 

14 

47 

0 

Autunno 

(  Chiavari  143 

17 

24 

18 

58 

14 

18 

3 

0 

f  Spezia  14 

46 

32 

55 

15 

30 

37 

69 

0 

Quindi,  tra  le  due  stazioni,  esiste  una  identita  (compatibilita) 
anemografica  quasi  completa  ;  per  nove  mesi  dell’ anno  spirano 
nelle  due  stagioni  venti  da  N.  o  di  una  relativa  modalita.  Solo 
in  estate  si  ha  una  oscillazione  tra  il  S.  e  l’E;  come  spiegarlo1? 
Abbiamo  gia  detto  che  la  posizione  geografica  e  la  medesima  e 
1’  attitudine  e  del  tutto  identica  nelle  due  stazioni;  il  mare  in¬ 
fluenza  egualmente  e  l’elemento  orografico  e  nelle  identiche  con¬ 
dizioni  altimetriche ;  e  allora?  La  differenza  crediamo  possa  at- 
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tribuirsi  all'  ineguale  riscaldamento  del  suolo  di  Chiavari,  che 
si  trova  su  di  unc  strato  diverso  da  quello  di  Spezia  posta  in 
terreno  giuriassico  e  triassico  (1). 

Anche  qui  valgono  le  osservazioni  fatte  a  proposito  di  Sa¬ 
vona  e  Genova. 

Si  ha  una  grande  varieta  a  Chiavari;  a  Genova,  invece,  le 
correnti  si  determinano  piu  nette  e  spiccate,  quasi  un  caso  par- 
ticolare  della  grande  circolazione  aerea.  Genova  ha  una  media 
molto  elevata  di  calma  in  confronto  a  Chiavari,  dove  la  poten- 
zialita  della  calma  e  0. 

Quali  le  ragioni  di  questo  fenomeno? 

La  differenza  altitudinaria  ci  fa  comprendere  la  diversity  cli- 
matologica;  a  cio  si  aggiunga  anche  la  presenza  di  un  individuo 
orografico,  l’Appennino,  che  raggiunge  in  questa  zona  notevoli 
altezze. 

Ma  un  altro  fenomeno  ben  piu  importante.  per  la  geografia 
meteorologica,  venne  delineandosi  attraverso  le  tabelle  riferite: 
la  calma,  o  la  sua  potenzialita,  tanto  piu  viene  ad  annullarsi 
quanto  piu  le  stazioni  si  trovano  a  bassa  altitudine  e  viceversa. 
Tale  legge  di  diretta  proporzionalita  tra  la  calma  e  l’altitudine, 
che  generalmente  si  avvera  nella  regione  nostra,  mentre  c-osti- 
tuisce  un  nuovo  contributo  per  T  esatta  conoscenza  di  questo 
elemento,  e  una  prova  sperimentale  della  importanza  delle  con- 
clusioni,  cui  si  perviene  con  1'  applicazione  del  metodo  compa- 
rato  in  studi  come  questi  (2). 

Qualcbe  osservazione,  relativa  alle  tabelle  che  fin  qui  si  sono 
esaminate,  fara  intendere  meglio  quanto  si  e  detto.  Osserviamo 
la  tavola  quinquennale  mensile  di  San  Remo  e  Porto  Maurizio: 
i  valori  massimi  di  calme  flgurano  sempre  a  Porto  Maurizio,  i 
minimi  a  San  Remo;  anzi,  in  quest'ultima  stazione,  essi  si  ridu- 


(1)  Carta  Geologica  d’ Italia  del  R.  US’.  Geol.  scala  4.000.000;  in 
«  Pen.  Italiana  »  di  T.  Fischer,  tradotta  dall’ing.  Novarese  etc.,  1902. 

(2)  Cfr.  A.  Tulli,  La  distribuzione  delle  calme  in  relazione  all’ alt i- 
iudine  negli  Abruzzi,  in  “  Riv.  Abruzzese  ,,  1911,  fasc.  VI1I-IX;  come 
pure  la  mia  memoria  di  calma  comparata  tra  gli  Abruzzi  e  la  Liguria, 
in  Atti  della  P.  Acc.  N.  Liucei,  1912,  sess.  Ill,  febbraio 
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cono  quasi  costa ntemente  a  0,  eccettuato  il  mese  di  gennaio  die 
raggiunge  la  cifra  1:  il  fenomeno  non  |)otrebbe  apparire  piu 
costante.  Si  ricordi,  ora,  1’  altezza  sul  livello  del  mare  dei  due 
osservatorii :  San  Remo,  fu  avvertito  in  principio,  e  all'altitudine 
di  m.  9,  1  e  Porto  Maurizio  a  quella  ben  piu  elevata  di  m.  62,  9: 
e  cost  il  fatto  dell’aumento  o  della  diminuzione  di  altezza  sul 
livello  det  mare  corrisponde  ad  una  maggiore  o  minore  poten- 
zialita  delle  calme. 

Inoltre,  lo  stesso  puo  riscontrarsi  comparando  Porto  Mauri¬ 
zio  e  Savona  dall’ispezione  della  tabella  quinquennale  mensile, 
gia  riportata,  applicando  la  legge  di  proporzionalita  diretta  tra 
le  calme  e  Paltitudine,  si  potrebbe  a  priori  dedurre  che  Savona 
e  posta  ad  altezza  mediocre  :  infatti,  mentre  la  prima  citta  e, 
come  e  stato  detto,  a  inetri  69,  9,  Savona,  si  trova  invece,  a  me- 
tri  26,  0. 

Una  debolissima  potenzialita  di  calme  vi  si  avverte  solo  nel 
mese  di  maggio;  e  sempre  come  media.  Genova  off  re,  invece 
un  notevole  potenziale  calmico,  come  e  possibile  dimostrare 
nella  tavola  comparativa  tra  Savona  e  Genova :  e  anche  questa 
stazione  e  situata  ad  altezza  non  troppo  indifferente;  e  a  52,  1. 

Fu  avvertito  a  suo  luogo  che  tali  cifre  altitudinarie  si  rife- 
riscouo,  del  resto,  agli  osservatorii,  non  alia  citta  ;  va  inteso, 
<lunque,  che  si  parla  delle  citta  in  quanto  stazioni,  ossia  in 
quanto  osservatorii  meteorologici.  Si  comprende,  poi,  come  la 
maggiore  o  minore  elevatezza  della  stazione  trae  consistenza,  in 
generate,  dalla  maggiore  o  minore  elevatezza  locale:  cio  deve  te- 
nersi  presente,  evidentemente. 

La  legge  accennata  trova  la  sua  applicazione,  risultandone 
una  nuova  conferma,  anche  nella  comparazione  tra  Genova  e 
Ghiavari,  come  appare  nella  tavola  relativa ;  i  valori,  cosi  ele- 
vati  della  prima  stazione,  fanno  contrasto  con  la  mancanza  as- 
soluta,  matematicamente  assoluta,  delle  calme  nella  seconda  : 
questa  si  trova  a  soli  25  metri  sul  livello  del  mare ! 

Chi,  in  base  a  quanto  si  e  venuto  esponendo,  osservasse  i 
dati  comparati  calmometrici  di  Ghiavari  e  di  Spezia,  e,  trovan- 
doli  identici,  ne  deducesse  che  le  due  stazioni  si  trovano  pres- 
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soche  ad  uguale  altitudine,  si  apporrebbe  al  vero;  alia  identita 
media  calmometrica,  infatti,  dei  due  luoghi  eorrisponde  anche 
la  isoaltitudine:  le  due  stazioni  sono  ambedue  a  25  metri  di  al- 
tezza  sul  livello  del  mare.  Non  si  potrebbero  domandare,  loise, 
esempi  tipici  e  piii  dimostrativi  di  queste  due  stazioni. 

Ne  pud  sfuggire  l’obbiezione,  ehe  potrebbe  muoversi,  della 
esiguita  di  un  quinquennio  per  ritener  basato  su  valido  tonda- 
mento  quanto  si  e  venuto  esponendo;  nia  lo  studio  attuale  e 
esuberantemente  convalidato  da  quanto  1  Eredia  ba  trovato  net 
suo  pregevole  lavoro  sui  venti  in  Italia  (1).  Egli  ha  esaminato 
un  decennio  intero  e  le  conclusioni  ottenute  dall  indagine  quin- 
quennale  rimangono  meglio  dimostrate  da  quella  decennale,  cib 
conforta  a  ritenere  die  quel  che  si  e  detto  non  abbia  earattere 
transitorio,  ma  stabile.  Nella  Liguria  1  Eredia  ha  tolto  in  esame 
il  decennio  1891-1900;  ne  consegue  che  in  tal  modo,  riferendoci  al, 
suo  studio  per  quelle  stazioni  comuni,  ad  esso  come  al  pre- 
sente,  veniamo  ad  avere  due  medie  die  lormano  un  peiiodo  di 
osservazioni  di  undici  anni. 

Ed  e  estremamente  importante  notare  come,  put  variando  i 
dati  statistici,  causa  il  differente  numero  di  anni,  il  loro  sigm- 
ficato  e  la  loro  inter pretazione  non  mutano  per  riguardo  alle 
calme;  la  legge  non  ne  rimane  modificata  ne  punto  ne  poco. 

A  conforto  di  cio,  e  ovvio  riportare  le  tabelle  che  ha  otte- 
liu  to  t’ auto  re ;  espostele,  applicheremo  il  criterio  comparato  alle 
tavole  stesse  in  modo  che  ne  ernerga  quanto  si  e  detto.  11  nu- 
mero  delle  stazioni  esaminate  dall  Eredia  non  eorrisponde  a 
quello  della  memoria  presente :  quantunque  egli  ne  esamini 
sette,  si  hanno  tuttavia  in  comune  le  stazioni  di  San  Remo,  Sa¬ 
vona,  Genova,  Chiavari  e  Spezia;  di  Porto  Maurizio  si  presero 
in  considerazione  i  dati  ammometrici  solo  in  questo  articolo  (2). 

(1)  L.  c. 

(2)  Toglievo  in  esame  codeste  citta  molto  prima  del  1907 ;  e  cioe 
prima  della  pubblicazione  sui  venti  in  Italia  dell’ Eredia. 
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Comunque,le  tavole  decennali  mensili  formulate  nell’opera  (1) 
dell’Eredia,  riferendone  solo  i  valori  calmologici,  qui  riportati, 
sono : 


San  Remo 

Savona 

Genova 

Chiavari 

Spezia 

Calma 

Calma 

Calma 

Calma 

Cal. 

Genuaio 

0 

Gennaio 

0 

Gennaio 

15 

Gennaio 

0 

Gennaio 

0 

Febbraio 

0 

Febbraio 

0 

Febbraio 

18 

Febbraio 

0 

Febbraio 

0 

Marzo 

0 

Marzo 

0 

Marzo 

19 

Marzo 

0 

Marzo 

1 

Aprile 

0 

Aprile 

0 

Aprile 

25 

Aprile 

0 

Aprile 

3 

Maggio 

0 

Maggio 

0 

Maggio 

18 

Maggio 

0 

Maggio 

1 

Giugno 

0 

Giugno 

0 

Giugno 

21 

Giugno 

0 

Giugno 

2 

Luglio 

0 

Luglio 

0 

Luglio 

22 

Luglio 

0 

Luglio 

2 

Agosto 

0 

Agosto 

0 

Agosto 

28 

Agosto 

0 

Agosto 

4 

Settembre 

0 

Settembre  0 

Settembre  28 

Settembre  0 

Settembre  3 

Ottobre 

0 

Ottobre 

0 

Ottobre 

16 

Ottobre 

0 

Ottobre 

2 

Novembre  0 

Novembre  0 

Novembre  15 

Novembre 

0 

Novembre 

1 

Deceinbre  0 

Deeembre  0 

Deeembre 

18 

Deeembre 

0 

Deeembre  2 

Formulando,  ora,  le  tavole  comparate,  e  da  osservare  come, 
mancando  nei  calcoli  dell’Eredia  le  osservazioni  su  Porto  Mau- 
rizio,  non  e  possibile  applicare  il  metodo  comparato  sulla  vidua 
San  Remo;  e  cosi  incominceremo  con  Savona  e  Genova.  Tutta- 
via  e  sempre  possibile  intravedere  l’applicazione  della  legge  enun- 
ciata  sulle  calme,  poiche  la  bassa  altitudine  di  San  Remo  riscon- 
tra  ancora  lo  zero  decennale  medio  di  calma. 

Per  Savona  e  Genova  abbiamo  le  tabelle  seguenti. 


Tabella  comparata  del  le  Calme  Savona-Genova 


Calme 


Gennaio 

(  Savona  0 

1  Genova  15 

Luglio 

Febbraio 

1  Savona  0 

1  Genova  18 

Agosto 

Marzo 

1  Savona  0 
i  Genova  19 

Settembre 

Aprile 

f  Savona  0 
(  Genova  25 

Ottobre 

Maggio 

(  Savona  0 
\  Genova  18 

Novembre 

Giugno 

f  Savona  0 
/  Genova  21 

Dicembre 

Calme 
^  Savona  0 

>  Genova  22 
f  Savona  0 
I  Genova  28 
1  Savona  0 
I  Genova  28 
(  Savona  0 
I  Genova  16 
i  Savona  0 
I  Genova  15 
[  Savena  0 
i  Genova  18 


(1)  «  I  venti  in  Italia  »  in  Riv.  Aeronautica,  1907-8-9;  pag.  43  e  44, 
nelle  quali,  e  seguenti,  si  parla  della  Liguria. 


328 


L  ELEMENTO  GEOGRAKICO 


Tabella  comparata  delle  Calme  Genova-Chiavari 


Genii  aio 

Febbraio 

Marzo 

Aprile 

Maggio 

Giugno 


Calme 

Genova  15 
Chiavari  0 
Genova  IS 
Chiavari  0 
Genova  19 
Chiavari  0 
Genova  25 
Chiavari  0 
Genova  18 
Chiavari  0 
Genova  21 
Chiavari  0 


Luglio 

Agosto 

Settembre 

Ottobre 

Novenibre 

Decembre 


Calme 

^  Genova  22 
/  Chiavari  0 
£  Genova  28 
(  Chiavari  0 
^  Genova  28 
i  Chiavari  0 
(  Genova  16 
*  Chiavari  0 
(  Genova  15 
i  Chiavari  0 
(  Genova  18 
I  Chiavari  0 


Tabella  comparata  delle  Calme  Chiavari-Spezia 


Gennaio 

Febbraio 

Marzo 

Aprile. 

Maggio 

Giugno 


Calme 
Chiavari  0 
Spezia  0 
Chiavari  0 
Spezia  0 
Chiavari  0 
Spezia  1 
Chiavari  0 
Spezia  S 
Chiavari  0 
Spezia  1 
Chiavari  0 
Spezia  2 


Luglio 

Agosto 

Settembre 

Ottobre 

Novembre 

Decembre 


Calme 

1  Chiavari  0 
I  Spezia  2 
(  Chiavari  0 
>  Spezia  4 
(  Chiavari  0 
I  Spezia  8 
f  Chiavari  0 
I  Spezia  2 
^  Chiavari  0 
i  Spezia  1 
f  Chiavari  C 
)  Spezia  2 


Come  e  facile  vedere,  il  rapporto  della  legge  e  sempre  co- 
stante;  Spezia  sentbra,  pero,  influenzata  dalle  vicine  Apuane  .  i 
valori,  e  va  posto  bene  in  evidenza,  sono  tuttavia  minimi,  con- 
fermando  cio  la  legge  stessa  in  via  indiretta. 

Nel  breve  esame  comparato  alcuni  fatti  vennero  spiegati, 
qualehe  altro  condusse  alia  enunciazione  della  legge  sulle  cor- 
renti,  relativamente  alia  Liguria,  legge  di  frequenza  stabilita 
nello  studio  deU’elemento  altitudinario  e  idrografico  in  correla- 
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zione  con  quello  meteorologico.  Fu  avvertito  a  suo  luogo  come 
codesta  enunciazione  di  legge  debba  avere  un  contenuto  parti- 
colare  e  determinate,  senza  voler  avere  la  pretesa  di  ritenerla 
valida  dovunque  ;  tutto  cio  indagini  posteriori,  e  pin  vaste,  po- 
tranno  confermare,  senza  mai  distruggere,  quanto  si  e  att'er- 
mato  per  la  Liguria  nel  quinquennio  stabilito. 

Ma  per  le  calme  il  metodo  binario  consecutivo  ci  ha  fornito 
conclusioni  non  davvero  inutili,  perche  abbiamo  potato  sorpren- 
dere  la  legge  cbe  presiede  alia  distribuzione  delle  calme  in  rela- 
zione  all’altitudine.  Tale  legge  gi ova  enunciarla  cosi:  «  Le  calme 
hanno  un  rapporto  inversamente  proporzionale  all  altitudine  ». 

E  possiamo  osservare  che  questo  saggio  dato  sulFelemento 
geografico,  corologico,  in  funzione  di  quello  meteorologico  in  Li¬ 
guria,  mediante  il  metodo  consecutivo  binario,  ci  ha  fatto  cono- 
scere  correlazioni  non  inutili,  le  quali  valgono  a  farci  meglio  in- 
tendere  il  rapporto  che  vincola  le  correnti  aeree  alia  plastica  del 
terreno. 

A  nostro  avviso,  lo  studio  della  frequenza  anemografica  deve 
essere  integrato  dall’esame  di  quella  calmografica,  giacche  in 
climatologia  Tuna  e  l’altra  si  evolvono  reciprocamente. 


P.  Guido  Alfani,  d.  S.  P. 

Direttore  dell’Osservatorio  Ximeniano. 


NELL’  OSSERV ATORIO  XIMENIANO. 


a  GUGLIELMO  MARCONI 

VOGLIO  DEDICATE  QUESTE  PAGINE 
SULLA  PRIMA  STAZIONE  RADIOTELEGRAFICA 
JN  UN  OSSERVATORIO  ITALIANO 

Nei  periodici  esteri,  specialmente  francesi,  avevo  piu 
volte  trovato  la  notizia  del  nuovo  servizio  assunto  dall’  Os- 
servatorio  di  Parigi,  per  la  trasmissione  dell’  ora  esatta  me- 
diante  la  radiotelegrafia.  Non  nascondo  che  tale  notizia  mi 
aveva  sempre  fatto  molta  compiacenza  vedendo  aperta  una 
nuova  strada  alle  gia  importantissime  applieazioni  della  te- 
legrafia  senza  filo,  ma  disponendo  all’osservatorio  dei  mezzi 
necessari  alia  determinazione  dell’  ora  esatta,  sarebbe  state 
una  spesa  oltreche  non  indifferente  assolutamente  inutile,  il 
voler  impiantare  gli  apparecchi  necessari  per  riceverla  da 
Parigi. 

Quando  pero  venni  a  conoscenza  che  oltre  al  servizio 
dell’ora  il  Bureau  Central  di  Meteorologia  inviava  anche  un 
Bollettino  interessantissimo,  perche  dava  in  esso  ogni  giorno, 
le  osservazioni  fatte  poche  ore  innanzi  in  alcune  stazioni,  al- 
lora  non  mi  parve  piu  grave  la  spesa  alia  quale  sarei  an- 
dato  incontro,  e  con  non  lievi  sacrifizi  potei  mettere  insieme 
quel  tanto  che  mi  sarebbe  stato  necessario  alio  scopo : 
Tentai  la  sorte.  La  fabbrica  Francese  gentilmente  si  offerse 
a  mandarmi  in  prova  gli  strumenti.  Feci  un  primo  schema 
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di  impianto:  Constatai  che  la  receziono  era  possibile,  deeisi. 
E  ora  1’  impianto  funziona  da  oltre  un  mese. 

Questa,  in  brevi  linee,  la  storia  e  soprattutto  lo  scopo  del- 
1’  impianto  della  stazione  Radiotelegratica  nell  osservatoi  io 
Ximeniano.  E  siccome  questa  stazione  e  la  prima  che  fun- 
ziona  in  Italia,  dove,  per  le  ragioni  che  verro  dicendo,  tali 
impianti  rispetto  a  Parigi,  offrono  anche  a  detta  dei  tecnici, 
delle  difficolta  gravissime,  cosi  io  ho  creduto  non  inutile  di 
render  pubbliche  in  questi  appunti,  le  varie  vicende,  le  non 
poche  difficolta  incontrate  nell  impianto,  e  i  vari  mezzi  e  ar- 
tifici  adoperati  per  vincerle.  Innanzi  tutto  pero,  credo  conve- 
niente  di  dire  come  funziona  la  stazione  trasmettitrice,  e 
tolgo  tali  notizie  da  varie  pubblicazioni  Francesi  molto  bene 
informate,  quali  il  Bullettino  della  Societa  Astronomica  di 
Francia;  l’Annee  Scientifique  et  industrielle  di  Gautier,  1912 
etc.  etc.  (1). 

(1)  II  principio  fondainentale  sul  quale  riposa  la  telegraiia  senza 
filo  e  ormai  universalmente  eouosciuto:  tuttavia  per  comodo  di  coloro 
che  noil  fossero  troppo  familiarizzati  con  tale  materia,  un  poco  astrusa, 
ecco  in  brevi  parole  in  die  cosa  consiste:  Tutti  conoscono  la  scintilla  elet- 
trica  che  si  ottiene  per  esempio  dalla  bottiglia  di  Levda.  Ebbene  quella 
scintilla  che  1’  occhio  nostro  vede  e  crede  una,  e  invece  una  serie  uunie- 
rosissima  di  scintille  che  si  producono  in  un  tempo  estremamente  bieie. 

Quella  scintilla  luminosa,  bella,  formata  dunque  da  tante  mai  scin¬ 
tille,  produce  oltre  alia  luce  e  al  rumore,  anche  un  altra  perturbazione 
nell’ ambiente;  perturbazione  che  1’ occhio  nostro  ne  alcun  altro  senso 
nostro  vede  o  sente,  ma  che  per  questo  non  e  rneiio  reale.  Produce  le 
cosi  dette  onde  elettro-magnetiche  o  piu  comunemente  onde  Hertziane; 
un  sistema  di  vibrazioni  cioe,  che  si  propagano  con  la  velocita  stiaor- 
dinaria  di  circa  300.000  Km.  al  secondo,  e  che  hanno  tutte  le  proprieta 
delle  onde  o  vibrazioni  luminose,  eccetta  quella  di  essere  visibili  dagli 
occhi  come  ho  gia  detto:  E  non  sono  visibili  per  una  sola  ragione;  pei- 
che  la  loro  lunghezza  d'  onda  (ora  spieghero  che  cosa  significa  questa 
frase)  e  molto  piu  lunga  di  quella  delle  onde  luminose.  Per  intendere 
che  cosa  sia  la  lunghezza  d'onda  ricorrero  ad  un  confronto.  Ognuno  sa 
e  ha  visto  le  onde  dell’acqua.  Ebbene:  la  distanza  che  passu  per  esem¬ 
pio  fra  la  cresta  di  un’  onda  e  la  cresta  della  successiva,  k  appunto  la 
lunghezza  d’onda.  Per  dare  un’  idea  numerica,  diro  che  le  onde  lumi¬ 
nose  hanno  la  lunghezza  di  soli  76  milionesimi  di  millimetre),  mentre 
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La  stazione  radiotelegrafica  e  collocata  a  Parigi,  alia 
Posta  militare  di  Champ  de  Mars,  presso  la  torre  Eiffel,  il 

quelle  Hertziane  hanno  la  lunghezza  anche  di  parecchie  diecine  e  cen- 
tiuaia  di  metri! 

L’  occhio  dunque  non  le  vede  ;  ma  vede  pero  gli  effetti  che  esse 
producono.  Ognuno  sa  che  se  p.  es.,  in  un  circuito  elettrico  di  un 
campanello  si  taglia  un  filo,  il  campanello  non  puo  piu  suonare;  eb- 
bene  quando  tali  onde  che  vengouo  di  lontano,  investono  dei  grani 
di  limatura  metallica,  post  fra  gli  estremi  di  due  fili  tagliati  che 
fanno  parte  del  circuito  elettrico,  allora  la  limatura  diventa  con- 
duttrice,  e  lascia  passare  la  corrente  che  fa  suonare  il  campanello. 
Quella  limatura,  viene  tenuta  a  posto  in  un  tubicino  di  vetro,  e  l’insieme 
di  questo  piccolo  e  prezioso  apparecchio  vien  detto  Coherer. 

Tali  onde  vennero  scoperte  da  Hertz,  e  percio  si  dicono  Hertziane. 
Vennero  poi  studiate  da  molti  fisici;  tra  i  quali  primeggia  l’italiano  Ri- 
ghi,  che  trovo  specialmente  il  modo  di  produrle  con  molta  facility  e 
sicurezza,  e  come  tutti  sanno,  vennero  applicate  alia  pratica  utilita  da 
Marconi:  —  Il  quale  specialmente  ha  il  grande  inerito  studiando,  e  non 
per  caso,  di  aver  trovato  il  modo  di  lanciarle  lontano  e  di  raccoglierle 
a  distanza,  median te  V antenna. 

E  giacche  ho  preso  qui  a  spiegare  delle  onde  Hertziane,  mi  cade 
bene  di  dire  anche  qualche  parola  stil  loro  modo  di  propagazione. 

Anche  qui  ricorrero  ad  un  paragone;  al  solito  paragone  dell  acqua. 
Supponiamo  la  nel  mezzo  al  mare  che  vi  sia  uno  scoglio  assai  grande: 
E  evidente  che  le  piccole  onde  sbatteranno  contro  di  esso  e  verranno 
fermate  come  da  barriera  insormontabile,  mentre  i  cavalloni  g’rossi  della 
tempesta  passeranno  molto  bene  al  di  sopra  dall  altra  parte. 

Cosi  avviene  per  le  onde  luminose  e  per  le  onde  Hertziane  che, 
ripeto  ancora  una  volta,  sono  della  stessa  precisa  natura.  Le  onde  lu¬ 
minose  piccolissime,  vengono  arrestate  dai  piu  piccoli  ostacoli,  (come 
T  esperienza  dimostra)  mentre  le  onde  Hertziane  possono/  a  guisa  dei 
cavalloni  del  mare  ricordati  poco  fa,  passare  sopra  a  tutti  gli  ostacoli. 
E  per  questo  appunto  possono  passare  al  di  sopra  dei  monti,  delle  case, 
dei  muri  ecc.  ecc.,  ed  e  naturale  che  passeranno  sopra  tanto  meglio 
quanto  pin  esse  saranno  lunghe,  e  si  spingeranno  come  quelle  della 
luce,  a  tanta  maggiore  distanza,  quanto  piu  esse  saranno  forti  ed  intense. 

Di  piu,  come  quelle  della  luce,  si  propagano  in  tutte  le  direzioni, 
e  per  questo  appunto  vengono  sentite  benissimo  per  un  raggio  piu  o 
meno  esteso  tutto  all’  intorno  dalla  stazione  trasmettitrice. 

Quando  queste  onde  incontrano  dei  fili  metallici  tesi  per  l’aria,  li 
iuvestouo  e  corrono  lungo  essi:  E  se  questi  sono  uniti  al  coherer  le  onde 
Hertziane  investono  il  coherer  e  lo  reudono  conduttore.  Cosi  la  corrente 
di  una  pi  la  circola  negli  apparecchi  e  questi  agiscono. 
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cui  esercizio  e  affidato  al  Genio  Militare  Francese,  e  che  ha 
a  direttore  il  notissimo  specialista  in  materia,  il  Comandante 
Ferrie.  —  Essa  va  considerata  come  una  delle  grandi  sta- 
zioni  mondiali,  perche  il  suo  raggio  di  azione  e  di  circa 
6000  Km.  che  abbraccia  percio  tutta  l’Europa,  il  Nord  del- 
r Africa  fino  al  Senegal,  una  parte  dell’  Oceano  Indiano,  e 
quasi  tutto  l’Atlantico,  fino  cio6  quasi  agli  Stati  Uniti.  — 
L’  importanza  di  questa  stazione  6  moito  grande  anche  dal 
punto  di  vista  tecnico,  perche  in  virtu  della  altezza  del  suo 


radiatore,  puo  raggiungere  tali  e- 
normi  distanze  coll’energia  quasi 
insignificante  di  75  cavalli,  mentre 
tutte  le  altre  stazioni  potenti  e  ultra 
potenti  ma  che  hanno  un  radiatore 
necessariamente  piu  basso,  ne  ab- 
bisognano  500!  Il  radiatore  e  for- 
mato  da  soli  6  fili  di  bronzo  t.esi 
dal  punto  piu  alto  della  torre  Eiffel 
fino  alia  stazione  trasmettitrice,  la 
quale  comprende  due  Poste;  una 


Fig.  1  —  Schema  rlcll’impianto 
dell’aereo  alia  Torre  Eiffel 


che  funziona  come  aU'ordinario,  a  scintille  rare,  1’  altra  a 
scintille  musicali.  —  L’una  e  l’altra  possono  essere  messe  a 
volonta  e  a  seconda  dei  casi,  in  relazione  con  1’ antenna. 

Il  principio  della  trasmissione  detta  a  scintille  rare  e 
quello  generalmente  ormai  conosciuto,  e  fino  ad  oggi  gene- 
ralmente  impiegato,  e  io  non  vi  insisto,  poich6  la  sua  descri- 
zione  si  trova  in  tutti  i  trattati  di  telegrafia  senza  fili. 

Diro  invece  che  ora  si  va  introducendo  ed  estendendo 
sempre  piu  un  nuovo  sistema  di  produzione  di  onde  Hertziane, 
che  vien  detto  a  scintille  musicali,  o  scintille  cantanti.  Nelle 
installazioni  comuni  il  numero  di  scintille  non  superava  50  al 
minuto  secondo,  e  in  tali  condizioni  e  circostanze  il  ricevi- 
tore  telefonico  (perche  come  e  noto,  oggi  tutte  le  stazioni 
radiotelegrafiche  ricevono  i  dispacei  col  telefono  invece  di 
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registrarlo  sulla  zona  della  Macc.hina  Morse)  accusa  dei  ru- 
mori  a  sbalzi  molto  noiosi,  ehe  rassomigliano  alio  strapparsi 
della  tela  o  della  carta.  Ma  questo  sarebbe  importato  poco. 
II  peggio  e  che  tali  rumori  vengono  facilmente  a  confondersi 
con  le  onde  hertziane  provocate  dalle  scariche  atmosferiche, 
e  per  questo  talvolta  i  radiotelegrammi  risultano  indecifrabili. 

Invece,  con  le  onde  musicali,  il  tono  delle  trasmissioni 
e  caratteristico,  e  distinto  al  massimo  grado  dalle  scariche 
atmosferiche,  sicche  la  lettura  dei  telegrammi  viene  eseguita 
molto  piu  facilmente  e  con  maggior  sicurezza  anche  se  fram- 
mischiate  alle  onde  delle  scariche  atmosferiche.  In  tale  si- 
stema  le  scintille  sono,  come  ho  detto,  piu  numerose;  da  500 
a  1000  al  secondo ;  e  allora  si  ode  non  piu  quel  suono  a 
strappi,  ma  un  suono  musicale.  —  Come  viene  ottenuto  tale 
risultato,  non  staro  qui  a  spiegarlo,  perche  prima  di  tutto, 
mi  porterebbe  fuori  troppo  del  mio  scopo,  poi,  anche  perche 
dovrei  entrare  in  troppi  minuti  particolari  che  non  credo  in- 
teressanti  data  1’  indole  e  lo  scopo  del  presente  lavoro. 

Ognun  sa  che  le  onde  Hertziane  possono  avere  lunghezze 
d’onda  assai  diverse,  e  come  anche  una  stazione  trasmittente 
puo  produrne  di  lunghezza  variabile  a  volonta,  agendo  su  op- 
portuni  regolatori.  Le  onde  brevi,  200-300  metri  di  lunghezza, 
sono  piu  facilmente  arrestate  dagli  ostaooli,  mentre  quelle 
piu  lunghe  2-3-4000  metri  girano  loro  intorno  molto  meglio. 
Le  onde  emanate  dalle  torre  Eift’el  sono  prodotte  da  scintille 
rare  ed  hanno  la  lunghezza  d’  onda  di  2200  metri. 

Vedute  per  sommi  capi  le  propriety  delle  stazioni  tra- 
smettitrici,  veniamo  alia  piu  importante  per  noi,  ciod  a  quella 
ricevente. 

Essa  si  puo  considerare  distinta  in  due  parti :  L’  aereo 
e  l’apparecchio  ricevitore  propriamente  detto. 

L’  aereo  consiste  in  fill  tesi  all’aperto.  Importanti  espe- 
rienze  condotte  da  Marconi,  hanno  portato  alia  conclusione 
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che  specialmente  nelle  stazioni  ricevitric-i,  F  aereo  non  im- 
porta  che  sia  verticale  (l).  Basta  che  i  fili  siano  tesi,  bene 
isolati,  orizzontalmente,  a  una  buona  altezza  dal  suolo,  e  di 
lunghezza  conveniente;  lunghezza  che  deve  esser  tanto  mag- 
giore  quanto  pin  grande  e  la  distanza  della  stazione  rice- 
vente  da  quella  trasinettitrice.  —  La  Casa  Ducretct  et  Ro¬ 
ger,  in  nn  suo  opuscolo  consiglia  come  esempio,  le  seguenti 
lunghezze  del  radiatore: 


Per  distanza  di  tOO  Km.  lunghezza  di  cO  metri 

»  »  »  800  »  »  »  50  » 

Nel  mio  osservatorio  F  aereo  ha  subito  varie  modifica- 
zioni  prima  di  giungere  alia  forma  e  dimensioni  che  ha  al 
presente.  Dapprima  volli  semplicemente  provare  se  era  pos- 
sibile  la  recezione  da  Parigi,  e  dovetti  percio  eseguire  l’im- 
pianto  nel  modo  piu  economico  possibile:  Poi,  visto  che  tale 
recezione  era  possibile,  allora  presi  la  determinazione  di  am- 
pliarlo  e  migliorarlo,  affrontando  pero  spese  maggiori. 

Ma  credo  opportnno  e  di  un  certo  interesse,  per  i  col- 
leghi  che  volessero  imitare  il  mio  esempio,  di  esporre  qni 
sia  pur  brevemente,  le  varie  vicende  che  ha  subito  F  im- 
pianto  aereo,  perch e  in  esse  vi  e  qualche  fatto  che  e  assai 
utile  ed  istruttivo.  Ripeto  dunque  qui  in  riassunto,  pur  non 
trascurandone  i  particolari,  la  storia  delle  esperienze  e  de- 
gli  stud!  compiuti. 


❖  * 

L’osservatorio  Ximeniano  e  formato  da  un  altissimo  fab- 
bricato,  circa  30  metri  sul  piano  s  trad  ale,  e  fa  parte  di  un 

(1)  Su  tale  argomento  e  interessantissimo  un  articolo  dell’  inge- 
g'nere  E.  Biffi,  comparso  sul  Monitore  tecnico  di  Milano  ,,  numero  9 
30  Marzo  1912. 
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grande  isolato  di  case,  circondato  da  strade  nel  centro  di  Fi¬ 
renze.  Per  rag'ioni  gravi  di  varia  indole  stabilii  subito  di  evi- 
tare  l’attraversamento  di  tali  strade,  la  qual  cosa  mi  avrebbe 
anche  portato  a  lunghe  e  torse  inutili  pratiche  burocratiche, 
mol  to  piii  che  ottenni  con  gentile  cordialita  Fassenso  di  poter 


Pig.  2  —  L’Osservatorio  Ximenituio  visto  da  Sud  (Dulla  casa  Cavallini) 
con  l’antenna  della  stozione  radiotelegratica. 


appoggiare  la  parte  terminate  dell’aereo,  da  un  mio  bnon 
amico  (1),  proprietario  di  una  casa  piu  elevata  delle  altre,  e 
situata  all’estremo  opposto  dell’  isolato.  Per  tal  modo  l’aereo 
corre  ben  sollevato  da  tutti  i  tetti  delle  case  frapposte,  e  non 
taglia  nessuna  arteria  di  transito. 

II  primo  lancio  di  fili  fu  eseguito  il  di  Ifi  Marzo,  con  uno 
zelo  grandissimo  dal  bravo  elettrotecnico  Sig.  Attilio  Veritd. 

_  L’aereo  era  formato  nella  prima  serie  di  esperienze,  da 

4  fili  di  rame  di  2  mm.  di  diametro,  tesi  come  ho  detto  tra 
l’osservatorio  e  la  Casa  Cavallini.  Alle  mura  dell’osservato- 

(1)  II  Sig.  Cesare  Cavallini-Francolini,  al  quale  tengo  di  rinnuovare 
qui  pubblicamente,  i  miei  piu  vivi  e  seutiti  ringraziamenti. 
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rio,  e  in  uno  stesso  piano,  furon  murati  4  occlii  di  ferro.  A  cia- 
scuno  di  questi  venue  legato  un  grosso  filo  di  terro  zincato, 
per  la  lunghezza  di  circa  tre  metri  e  intercalatovi  nn  grosso 
isolatore  di  porcellana  scannellato  (di  quelli  in  uso  per  i  po- 
tenziali  elevati  di  30.000  volta)  venue  affidato  il  lilo  dell’aereo. 
Lo  stesso  sistema  di  montatura  fu  tenuto  per  la  parte  oppo- 
sta.  Dalla  parte  deH’osservatorio,  poi,  un  filo  di  ranie  posto 
a  traverso,  e  saldato  a  ciascun  dei  quattro  fili,  li  riuniva  nie- 
tallicamente  e  portava  mediante  un  filo  pendente  (detto  Coda) 
le  onde  Hertziane  alia  macchina  ricevitrice. 

La  notte  del  17  ricevei  la  prima  volta  i  segnali  da  Pa- 
rigi  con  una  chiarezza  e  precisione  ammirevoli.  So  che  non 
hanno  nessuna  importanza  per  il  lato  scientifico,  certe  ricor- 
danze,  ma  pure  non  so  trattenenni  dal  tarlo,  perche  rievoca 
uno  dei  momenti  di  piii  grande  ed  intima  soddisfazione 
che  io  abbia  provato.  Pioveva:  P  impianto  era  sempre 
provvisorio,  tanto  che  la  macchina  ricevitrice  1  avevo  posta 
su  di  un  sostegno  all’aria  aperta!  A  mezzanotte  e  45,  ora  sta- 
bilita  per  la  trasmissione  di  Parigi,  stavo  dunque  in  ascol- 
tazione,  quando  ad  un  tratto  sento  nel  telelono  che  avevo 
all’orecchio  un  certo  rumore  come  di  un  campancllo  elettrico 
che  suomasse  senza  timbro.  Mi  tolgo  immediatamente  la  cut- 
fia  telefonica,  credendo  che  fosse  il  telefono  che  chiamasse. 
Ma  nulla!  Rimetto  la  cuffia,  e  sento  di  nuovo  i  segnali  eon- 
venuti,  regolamentari !  Non  vie  piu  dubbio:  sentivo  Parigi! 

* 

*  * 

Cosi  da  quel  la  notte  cominciai  la  serie  regolare  delle 
osservazioni  radiotelegrafiche,  le  quali  ebbero,  come  si  vedra, 
varia  fortuna  e  mi  dettero  occasione  di  fare  delle  osserva¬ 
zioni  di  un  certo  interesse,  per  le  quali  appunto  mi  sono 
deciso  a  pubblicare  il  presente  lavoretto. 
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Per  maggiore  chiarezza  nell’ esposizione  riporto  qui  al- 
cuni  fra  gli  appunti  presi  giorno  per  giorno,  che  '  costitui- 
scono  oltreche  la  storia  precisa  di  questo  impianto,  anche 
la  documentazione  delle  diverse  modificazioni  e  dei  vari  per- 
fezionamenti  dei  quali  esso  e  stato  oggetto.  Innanzi  perd, 
debbo  dire  in  qual  modo  Parigi  trasmette  l’ora  esatta. 


Fig.  3  I  Pi  ndoli  di  Leroy  all’Osservatorio  di  Farigi  die  cl  anno 
il  segnale  radiotelegrafico  dell’ora. 

L’osservatorio  di  Parigi  ha  un  interessantissimo  impianto 
per  questo  servizio  (1): 

L’invio  del  segnale  orario  e  assicurato  da  due  Pendoli 
a  tempo  medio  costruiti  da  Leroy,  e  che  possono  essere  im- 
piegati  indifferentemente. 

(1)  Riporto  quasi  letterahnente  una  parte  dell’  interessante  lavoro 
di  F.  Boquet  astronomo  dell’Osservatorio  di  Parigi  e  capo  del  servizio 
Meridiano  e  dell’ora,  pubblicato  uel  Boll,  della  Soe.  Astr.  di  Francia  da. 
cui  riproduco  anche  alcune  illustrazioni. 
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Questi  pendoli  producono,  ad  un  secoudo  determinate, 
un  contatto  elettrico,  che  aziona  il  relate  della  stazione  ra- 
diotelegrafica  della  torre  Eiffel.  Due  orologi  a  pendolo  co- 
struiti  dal  Leroy  e  che  possono  essere  adibiti  indifferente- 
mente  o  l’uno  o  l’altro,  servono  a  dare  alle  ore  determinate 
i  eontatti  brevissimi,  come  segnali  dell’ora.  La  figura  3  da 
P  insieme  dei  due  regolatori  e  un  dispositivo  semplicis- 


simo  costruito  dal  Sig.  Borrel  per- 
mette  di  rimetterli  rapidamente  al- 
l’ora  esatta.  Ed  ecco  come: 


Sull’asta  del  pendolo  e  stata  fis- 
una  sbarra  magnetica  A,  fig.  4 
oscilla  con  esso  e  a  pochissima 
distanza  di  una  elettro  calamita  S. 


A  sec-onda  che  la  corrente  si  fa 
circolare  in  un  senso  o  nell’altro,  la 
polarita.  delP elettro  calamita  varia,  e 
si  ha  cosi  il  modo  di  fare  avanzare  o 
ritardare  i  regolatori  nel  caso  che  essi 
ritardassero  o  avanzassero.  Se  i  poli 
dell’  elettro  calamita  e  della  sbarra 


Tig.  4  —  Schema  del  sistema  Borre 
per  la  correzione  dei  Pendoli. 


vengono  ad  essere  di  eguale  segno,  allora  si  ha  una  ripul- 
sione  e  cosi  e  una  diminuzione  nell’effetto  della  gravita,  e 
percio  un  ritardo:  se  di  segno  contrario,  un  attrazione,  e 
percio  un  avanzo.  Fra  i  due  pendoli,  nella  figura  3  si  vede 
appunto  l’invertitore  della  corrente.  Essi  vengono  control- 
lati  e  rimessi  all’ora  esatta,  se  occorre,  due  volte  al  giorno. 

Nella  Figura  5  si  vede  a  destra  il  manipolatore  che 
serve  ad  inviare  i  segnali  di  avvertimento,  ed  a  sinistra 
l’astronomo,  con  l’occhio  al  canocchialetto,  che  mira  la  lan- 
cetta  dei  secondi  del  pendolo,  e  la  mano  sul  manipolatore. 
Passiamo  ora  a  dire  in  che  cosa  consistono  i  segnali  di  av¬ 
vertimento.  L’ora  esatta  vien  data  tutti  i  giorni  due  volte; 
alle  11.45  e  alle  24.45;  ne  un  mezzo  secondo  prima  ne  un 
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mezzo  seconclo  dopo,  e  tal  segnale  consiste  in  un  bre- 
vissimo  eolpettino  percettibile  al  telefono.  Siccome  pero  sit- 
fat  to  segnale  e  eosi  breve  e  fugace,  che  potrebbe  sfuggire 
nella  maggior  parte  dei  casi,  cosi  viene  fatto  precedere,  du¬ 
rante  un  minuto,  dai  segnali  avvertitori;  e  siccome  poi  nono- 
stante  questi,  l’istante  potrebbe 
a  taluno  per  varie  circostanze 
sfuggire,  vengon  ripetuti  altre 
due  volte,  ai  minuti  dispari  suc- 
cessivi,  cioe  llh.47m,  llh.49'n,  e 
di  notte  alle  24.47  e  24.49.  In 
ambedue  i  casi,  tanto  di  giorno 
quanto  di  notte  i  segnali  sono 
li  stessi;  e  riporto  qui  la  tabella 
per  comodo  di  coloro  che  poi 
volessero  usufruire  di  tali  appli- 
cazioni. 

Alle  11.40  principia  un  te- 
legramma  nel  quale  si  avverte 
(mediante  il  codice  dell’Alfabeto 
Morse),  che  si  sta  per  dare  l’ora 
dell’osservatorio  di  Parigi.  Quin- 
di  il  segno  .  —  ...  .  —  ....  —  ... 

(aspettate !) 

Alle  11.44  principia  la  se- 
rie  dei  segnali  avvertitori  con¬ 
sistent!  in  linee  staccate  fra  loro :  e  che  cessano  cinque  se- 
condi  prima  delle  11.45.  ( —  —  —  — )• 

All’  istante  preciso  un  breve  e  deciso  eolpettino  dh  l’ora 
esatta. 

Alle  11.46  comincia  la  2a  serie  dei  segnali,  diversi  pero 

dalla  prima  ( _ _ —  ..)  che  al  solito  cessano  5  secondi 

prima  delle  11.47  in  attesa  del  segnale  a  colpo  dell’ora. 


Fig  5  —  L’astronomo  che  maitda 
i  segnali  premonitori 
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Alle  11.48  comincia  la  3a  serie  diversa  essa  pure  dalle 

due  precedent:  ( -  -  - )  colla  stessa  modalita  pero 

delle  altre  due  volte.  E  cosi  precisamente  viene  ripetuto  la 
notte. 

I  segnali  avvertitori  vengono  dati  a  mano  dall’  astro- 
nomo.  Quella  dell’  ora  invece  e  data  esclusivamente  dal 

pendolo. 

L’invio  dei  segnali  viene  fatto  tutte  le  notti  senza  ec- 
zione:  ma  per  quello  del  giorno,  vengono  escluse  le  dome- 
niche  e  le  feste. 

Riassumendo: 

11.10  Teleg'ramma  di  avviso. 

11.  44.  00  —  11.  44.  55  — - -  —  (a  mano). 

11.4''.  00  Stop  del  Pendolo. 

11.46.00  —  11.46.55  - -  ..  -..  (a  mano). 

11.47.00  Stop  del  Pendolo, 

11.48.00  —  11.48.55  - - -  ....  (a  mano). 

11.49,00  Stop  del  Pendolo. 

E  noto,  dell’esperienza  ormai  fatta  da  lunghi  anni,  e  fu 
Marconi  che  per  il  primo  scopri  tale  fenomeno,  che  le  onde 
Hertziane  trovano  una  maggiore  difficolta  a  propagarsi  nel 
giorno  di  quella  che  non  lo  trovino  a  propagarsi  durante  la 
notte. 

II  perchb  di  tale  fenomeno  non  e  ancora  ben  chiarito, 
e  i  flsici  sono  sempre  incerti  sulla  sua  vera  ragione. 

Alcuni  credono  di  trovare  la  ragione  in  un  genere  di 
interferenza  fra  le  ondulazioni  luminose  e  quelle  Hertziane 
che  sono,  come  si  sa,  della  stessa  natura  elettro-magnetica. 
Altri  invece,  l’attribuiscono  a  fenomeni  di  jonizzazione  delle 
regioni  superiori  dell’atmosfera,  dovuta  alle  radiazioni  ultra 
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violette,  ma  a  noi  poco  import.a  qui,  di  andare  ad  indagare 
tali  cause.  II  fatto  pero  purtroppo  esiste,  e  se  ne  hanno  con- 
tinuamente  le  riprove,  perche  mentre  di  notte  Parigi  si  sente 
benissimo  sempre,  spesso  invece  di  giorno  o  non  si  sente 
affatto  o  si  sente  debolissimo! 

Ma,  oltre  le  ragioni  della  luce,  che  del  resto  e  il  prin- 
cipale  coefficiente  disturbatore,  devono  andare  unite  anche 
altre  ragioni,  importantissima  tra  le  altre,  quella  delle  vi- 
cende  degli  strati  atmosferici  che  le  onde  debbono  traver- 
sare  per  giungere  da  Parigi  fino  a  noi,  e  la  presenza  dei 
grandi  ostacoli  naturali,  quali  le  Alpi  e  gli  Appennini,  che 
sono  frapposti  fra  le  due  stazioni. 

Ma  di  queste  e  di  altre  difficolth  io  verro  discutendo  a 
mano  a  mano  che  mi  capitei’ci  l’occasione  nel  progresso  di 
questi  miei  appunti. 

II  18  Marzo  —  ripetei  di  notte  le  ascoltazioni  di  Parigi. 
—  Benissimo.  Di  giorno  pero,  nulla! 

Mi  rivolsi  allora  ad  un  mio  amico  (1)  ingegnere  elettro- 
tecnico  il  quale  si  era  gia  occupato  e  specializzato  nelle  iu- 
venzioni  Marconiane. 

Egli  mi  consiglio  di  spingere  la  colonna  verticale  pro- 
lungando  la  coda,  cosa  ch’io  eseguii  immediatamente  in  due 
maniere  diverse:  Prima  feci  l’esperienza  prendendo  la  terra 
in  basso,  con  dislivello  fra  la  macchina  ricevitrice  e  la  terra, 
di  circa  metri  25  e  affidai  il  conduttore  dalla  terra  alia  con- 
duttura  dell’acqua  potabile. 

I  risultati  di  queste  esperienze  furono  molto  incerti,  e 
certamente  di  nessun  vantaggio  pratico,  perche  i  segnali  di 
Parigi,  durante  il  giorno  si  ricevevano  sempre  debolissimi. 
Allora  feci  la  2a  serie  di  esperienze  portando  il  ricevitore 
al  piano  di  terra  e  spingendo  fin  la  la  coda  del  radiatore. 
I  resultati  accennarono  a  qualche  lievissimo  miglioramento, 

(1)  L’ing.  Alberto  Picchi,  al  quale,  come  pure  all' Ill.  Ing.  Giorgio 
Santarelli  esprimo  qui  le  mie  piu  vive  grazie. 
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ma  cosi  lieve  esso  pure,  che  non  si  poteva  attribuirgli 
certamente  un  valore  troppo  sicuro.  Di  notte  per6,  i  se- 
gnali  si  ricevono  sempre  benissimo  e  con  chiarezza  sorpren- 
dente. 

Solo  il  di  25  si  riceverono  i  segnali  pur  stando  col  ri- 
cevitore  nelle  sale  dell’Osservatorio,  con  molta  chiarezza,  la 
qual  cosa  mi  dimostro:  1°  Che  i  segnali  era  possibile  rice- 
verli  di  giorno.  2°  Che  la  causa  prima  dei  resultati  incerti 
era  da  ricercarsi  principalmente  nelle  condizioni  atmosferi- 
che,  e  nella  poca  elevatezza  del  radiatore.  Decisi  percio  e 
disposi  immediatamente  per  innalzare  il  radiatore  al  pin  pos¬ 
sibile,  e  fui  lieto  che  questa  decisione  fosse  anche  approvata 
da  una  lettera  dei  costruttori  della  macchina  ricevitrice,  ai 
quali  avevo  subito  scritto,  e  dal  parere  del  Comandante  Ferrie 
e  dell’Astronomo  di  Parigi,  Bigourdan,  ai  quali  pure  mi  ero 
rivolto  per  consiglio.  La  Casa  costuttrice  in  una  sua  lettera 
del  21  Marzo  mi  dava  pure  un  consiglio  importante  che  per 
pura  combinazione  avevo  seguito  date  le  circostanze  del- 
l’impianto.  In  essa  dunque  mi  suggeriva  che  la  migliore  con- 
dizione  per  l’orientazione  dei  fili  dell’antenna,  era  quella  di 
collocarli  nella  direzione  Parigi-Firenze  in  modo  che  l’estre- 
mit&  libera  del  radiatore  si  trovasse  dalla  parte  opposta  a 
questa  direzione,  come  lo  mostra  il  disegno  qui  riprodotto: 


Direzione 
di  Parigi 


Radiatore 

- y 


Rioevitore 


Terra 


Fig.  (J 


Mi  faceva  inoltre  conoscere  che  era  in  corso  di  esecu- 
zione  un  nuovo  impianto  per  la  trasmissione  della  torre  Eif¬ 
fel,  nel  quale  V  energia  utilizzabile  poteva  raggiungere  i 
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500  cavalli  di  forza,  mentre  ora  tunziona  solo  con  75  come 
ho  detto  da  principio,  cosa  questa  che  assicurera  certamente 
ottime  recezioni  dei  segnali  anche  durante  il  giorno.  Pur- 
troppo  pero  tale  impianto  seppi  dopo,  non  potra  entrare  in 
azione  prima  dell’anno  prossimo. 

L’astronomo  Bigourdan,  al  quale  sono  legato  da  antica 
e  cara  amicizia,  e  al  quale  si  deve  la  prima  idea  della  tra- 
smissione  dell’  ora  colla  telegrafia  senza  filo,  risponden- 
do  ad  una  mia  lettera,  nella  quale  gli  partecipavo  le  diffi- 
colth  di  ricevere  i  segnali  durante  il  giorno,  mi  scriveva  il 
28  Marzo: 

«  Avanti  di  risponderle  ho  tenuto  a  sentire  il  parere  di 
un  uomo  competente  che  potei  vedere  soltanto  ieri.  E  il  Co- 
mandante  Ferrie,  direttore  del  Servizio  Radiotelegrafico  della 
Torre  Eiffel.  Mi  ha  detto  che  per  ricevere  meglio  i  segnali 
di  Parigi,  non  vedeva  che  una  cosa  sola  da  fare:  Elevare  i 
supporti  dei  fili. 

Se  ella  puo  farlo,  non  tardi.  In  ogni  modo,  se  vuole  con 
un  disegno  e  una  descrizione  piu  completa  della  sua  istal- 
lazione  dirmi  in  che  cosa  consiste,  io  rimettero  tutto  al  co- 
mandante  Ferrie  che  esaminerh  ancora  quali  miglioramenti 
gli  sembreranno  possibili. 

. Quindi  mi  parlava  del  prossimo  Eclissi  di  sole,  e 

mi  suggeriva  alcuni  studi  e  osservazioni  da  farsi,  e  tra 
le  altre  cose  soggiungeva:  «  Il  Bureau  des  Longitudes  ha 
chiesto  ad  un  certo  numero  di  osservatori  la  differenza  tra 
1’ora  ricevuta  radiotelegraficamente  e  l’ora  determinata  da 
l’oro  stessi  con  le  osservazioni  astronomiche.  Ella  farebbe  cosa 
molto  grata  se  potesse  comunicargli  per  es.  ogni  15  giorni 
le  tavole  di  tali  differenze. 

Noi  si  spera,  soggiungeva,  che  in  un  tempo  poco  lon- 
tano,  in  un  gran  numero  di  osservatori  si  possa  collaborare 
per  ottenere  dappertutto  un’  ora  medesima  e  insieme  esat- 
tissima. 
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Questa  questione  m’interessa  vivaraente  per  la  determi- 
nazione  dell’intensita  della  gravity  della  quale  mi  occupo  da 
lungo  tempo  ». 


❖ 

*  * 

Visto  1’ interessamento  che  l’Astronomo  Bigourdan  pren- 
deva  per  la  mia  stazione  radiotelegraflca,  e  naturale  che  io  non 
solo  non  ponessi  tempo  in  mezzo  per  rispondere  alia  sua  let- 
tera,  accompagnandola  con  il  grafico  che  richiedeva  il  Co- 
mandante  Ferrie,  ma  alio  stesso  tempo  non  risparmiassi 
nessuna  occasione  di  studio,  e  di  prove.  Mi  convinsi  intatti 
ben  presto  che  l’inalzamento  del  radiatore  aveva  portato  un 
miglioramento  molto  lieve,  anzi,  diro  francamente,  cost  lieve, 
che  in  pratica  poteva  ritenersi  nullo.  Questo  dunque  signi- 
flcava  che  nell’  impianto  doveva  essersi  intromesso  qualche 
errore. 

Nel  mentre  aspettavo  con  vivo  desiderio  la  risposta  alia 
mia  lettera,  mi  posi  dunque  a  studiare  la  cosa,  e  non  tar- 
dai  a  ritrovare  la  probabile  causa  dell’insuccesso,  cioe  il 
difetto  di  isolamento.  Eccone  le  ragioni. 

Il  palo  di  10  metri,  che  avevo  collocato  sulla  cima 
dell’ Osservatorio,  era  nella  sua  parte  pin  alta  attraversato 
a  croce  da  un’  asta  di  tubo  di  ferro,  alia  quale  erano  stati 
attaccati  sette  fili,  di  ferro  zincato,  lunghi  circa  6  metri. 
Ognuno  di  questi  fili  a  sua  volta,  coll’  inserzione  di  un  grosso 
isolatore  di  30,000  volts,  portava  il  filo  del  radiatore:  vedi  fig.  7. 

Ora  e  naturale  che  una  misura  di  elementare  prudenza 
mi  consigliava  di  mettere  un  buon  parafulmine  sulla  cima 
dell’antenna,  e  data  l’altezza  non  indifferente  di  essa,  di  as- 
sicurare  la  sua  stability  con  dei  venti  o  tiranti  metallici, 
essi  pure  rilegati  a  terra  per  le  scariche  atmosferiche. 

Ma  dietro  l’insuccesso  verificato  non  tardai  ad  accor- 
germi  che  i  fili  del  radiatore  venivano  a  trovarsi  in  cattivtf 
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Fig.  8  —  Schema  del  terzo  impianto  dell’aereo. 


NELL  OSSERVATORIO  X1MENIAN0  A*i 

stato  di  isolamento,  perche  la  distanza  tra  i  fili  di  ferro  zin- 
cato  messi  a  terra ,  e  quelli  del  radiatore  era  solamente 
quella  della  grandezza  degli  isolatori,  cioe  di  appena  10  cen- 
timetri!  trovato  il  male,  fu  facile  apportarvi  il  rimedio. 

In  luogo  dei  fili  di  ferro  zincato,  feci  immediatamente 
sostituire  delle  corde  di  canapa,  bollite  nella  paraffina,  e 
quindi  incatramate,  e  tra  esse  e  gli  isolatori  a  30,000  volta, 
feci  intercalare  altri  isolatori  a  mandorla  perche  le  corde 
non  venissero  a  corrodersi  in  immediate  contatto  con  il  ferro 
dell’anello  masticiato  nell’  isolatore.  La  fig.  8  dira  meglio  di 
qualunque  altra  descrizione,  come  e  attualmente  l’impianto 
che  fu  modificato  con  rapidita  e  precisione  dal  tecnico  Ve¬ 
rity  nei  giorni  2-3  Aprile. 

Dopo  pochi  giorni  dacche  avevo  rifatto  1’  impianto  nel 
modo  sopradetto,  ricevei  la  lettei'a  seguente  del  Coman 
dante  Feme  e  fui  ben  soddisfatto  di  trovare  in  essa  pure 
suggerita  come  causa  del  mio  primo  insuccesso  quella  stessa 
che  avevo  gih  ormai  eliminate. 

La  riporto  qui  per  intero,  perchb  e  interessantissima : 


Parigi,  5  Aprile. 


La  distanza  fra  Parigi  e  Firenze  e  di  850  Km.  e  le 
onde  di  Parigi  per  giungere  all’  osservatorio  Ximeniano 
debbono  traversare  tutto  il  massivo  delle  Alpi  Svizzere  e  del- 
l’Appennino  dietro  al  quale  si  trova  Firenze.  La  situazione 
non  e  dunque  favorevole.  Tuttavia  sembra  che  la  recezione 
dei  segnali  debba  potersi  fare,  sebbene  con  grande  diffi- 
colta. 

Questi  segnali,  sono  infatti  ricevuti,  durante  il  giorno, 
nelle  condizioni  seguenti  (a  titolo  d  esempio): 

Nei  dintorni  di  Tolosa,  dal  signor  De  Bonald,  astro- 
nomo  dilettante,  con  un  filo  unico,  di  100  metri  circa  di  lun- 
ghezza,  a  4  metri  di  altezza  sul  suolo:  (  Distanza  600  Km.). 
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A  Costantina,  con  un  solo  filo  di  150  ra.  di  lunghezza, 
su  di  un  palo  telegrafico  (distanza  di  1450  Km.). 

Questo  non  prova  tuttavia  che  la  recezione  sia  egual- 
mente  facile  a  Firenze,  perche  le  montagne  esercitano  tal- 
volta  delle  zone  d’ ombra  molto  variabili  colla  direzione 
dalla  quale  provengono  le  onde  e  le  diverse  condizioni 
locali. 

Quando  ci  troviamo  in  simili  condizioni  anormali,  la  re¬ 
cezione  e  d’altronde  molto  variabile  e  non  dobbiamo  maravi- 
gjiarci  troppo  se  un  giorno  sono  stati  ricevuti  i  segnali  di 
Norddeich  e  non  quelli  di  Parigi,  quantunque  la  portata 
della  stazione  di  Parigi  sia  doppia  di  quella  di  Norddeich, 
malgrado  la  sua  potenza  relativamente  debole.  A  titolo  di 
cronaca,  e  utile  ricordare  che  i  segnali  orarj  di  Parigi  son 
ricevuti  di  giorno  a  Batoum  (Caucaso)  con  una  grande  an¬ 
tenna;  negli  Urali,  e  dai  Piroscafi  che  vanno  a  New- York, 
fino  a  5200  Km.  (Compte-rendus,  del  Piroscafo  La  Tourraine). 

La  ragione  dell’ insuccesso  della  recezione  all’osserva- 
torio  di  Firenze,  puo  derivare  da  una  delle  cause  seguenti: 

1)  Orientazione  dell’ antenna  (Poco  probabile); 

2)  Insufficienza  dell’accordo  del  ricevitore  per  2200 
metri  di  lunghezza  d’onda  (Poco  probabile); 

3)  Vicinanza  troppo  immediata  dei  parafulmini  o  dei 
conduttori  metallici  messi  a  terra. 

E  questa  ultima  che  mi  sembra  piu  probabile.  Gli 
isolatori  sono  insufficientissimi. 

Sara  bene  pure  di  veriflcare  tutti  i  legamenti  dei  fili  e 
di  saldarli. 

Si  potrebbe  sopprimere  i  collegamenti  dei  fili  con  la 
terra  isolandoli  dal  parafulmine.  Se  cio  e  possibile  si  po¬ 
trebbe  sopprimere  il  parafulmine. 

Se  l’allontanamento  o  la  soppressione  dei  conduttori 
rilegati  alia  terra  non  bastassero  e  i  ricevitori  fossero  rico- 
nosciuti  buoni,  non  ci  sarebbe  altro  da  tare  che  innalzare 
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ancora  1’ antenna,  sopprimenclo  nel  caso  alcuni  fili,  bastan- 
done  2  o  3  solamente. 


% 

>/.  A 

Questi  sono  i  consigli  molto  importanti  che  mi  favori 
il  Com.  Ferrie;  e  fui  ben  lieto,  non  lo  nascondo,  di  aver 
gia  provveduto  al  giungermi  di  questa  lettera  alia  loro  ef- 
fettuazione.  Arrivato  a  questo  punto  della  narrazione  delle 
varie  vicende  dell’impianto,  riportero  una  nota  che  estraggo 
dal  mio  giornale  di  appunti: 

A  di  3  Aprile.  —  Oggi  e  stato  fatto  1’  impianto  colle 
funi  in  sostituzione  dei  fili  di  ferro  zincato,  per  assicurare 
un  ottimo  isolamento  al  radiatore. 

Stasera  alle  22.20  per  semplice  curiosita  mi  sono  posto 
ad  ascoltare  al  ricevitore  e  ho  sentito  dei  c-olpi  ritmici  come 
l’oscillare  di  un  pendolo.  Mi  sono  voluto  assicurare  subito 
che  non  fosse  il  Regolatore  dell’  Osservatorio  escludendo 
tutti  i  contatti,  e  quindi  ho  ripreso  ad  ascoltare.  Di  nuovo 
i  soliti  colpi  ritmici!  Li  ho  contati:  Ogni  59  ne  mancava 
uno!  Ero  sincronizzato  con  Parigi.  Alle  22.40  ho  sentito  dei 
segnali  come  un  telegramma.  Non  vi  era  dunque  alcun  dub- 
bio:  Quei  colpi  ritmici,  dovevano  essere  del  Pendolo  del- 
l’Osservatorio  di  Parigi.  Ho  scritto  immediatamente  stanotte 
stessa  al  Bigourdan  ». 

Ho  voluto  subito  dire  questo  particolare,  perche  lo  stesso 
Bigourdan,  sul  breve  biglietto  da  me  ricevuto  poi  dopo  4  o  5 
giorni,  e  che  mi  accompagnava  la  nota  sopra  riportata  del 
Comandante  Ferrie,  mi  diceva: 


Parigi,  5  Aprile  1912. 

Mio  caro  amico.  —  Le  trasmetto  la  nota  che  ho  chiesto 
al  Com.  Ferrie,  per  Lei,  e  che  ricevo  in  questo  momento. 
A  partire  da  ora,  tutti  i  giorni  non  festivi  si  inviano  dalla 
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torre  Eiffel  dei  segnali  per  osservare  1’  ora  col  metodo  delle 
coincidenze,  come  si  e  fatto  per  la  determinazione  delle 
longitudini.  Le  mando  qui  accluso  il  Programma  (1). 

Addio  mio  caro  amico;  Buona  Pasqua! 

'  f.  Bigourdan. 

Dunque  quello  che  io  avevo  sentito  la  notte  del  3  era 
realmente  il  battito  del  pendolo  di  Parigi  trasmesso  con  le 
onde  Hertziane  e  avevo  potuto  determinare  data  la  chia- 
rezza  straordinaria  dei  segnali,  che  il  Pendolo  era  di  un  orolo- 
gio  a  tempo  siderale,  perche  di  periodo  piu  breve  di  quello  di 
un  regolatore  a  tempo  medio  che  avevo  in  osservazione  con- 
temporanea.  —  E  da  quella  sera,  eccettuati  i  giorni  testivi  nei 
quali  giorni  non  vengono  fatte  tali  emission!,  e  pochis- 
simi  altri  giorni  nei  quali  le  condizioni  atmosferiche  impe- 
divano  il  giungere  delle  onde  Hertziane  a  Firenze,  ho  po¬ 
tuto  sempre  ascoltare  i  battiti  del  Pendolo  di  Parigi,  tabeolta 
poi  con  una  tale  intensity  che  riusciva  perfino  molesta  e  si 
potevano  udire  i  segnali  tenendo  il  telefono  a  circa  15  cen- 
timetri  dall’  orecchio! 


(1)  Emissione  quotidiana  dei  battimenti  durante  il  periodo  del 
2  aprile  al  giugno  1912  (Domeniche  e  feste  eccetttiate)  : 

9-15  Invio  di  una  serie  di  chiamate  ( - )  durante  un 

minuto,  per  regolare  i  ricevitori . 

9-16  —  9-17  Silenzio. 

9-17  —  9-19  Invio  di  una  serie  di  battimenti  per  regolare  1'  apparecehio 


9-19  —  9-20 
9-20  —  9-26 
9-26  —  9-27 
9-27  —  9-33 
9-38  —  9-31 
9-34  —  9-40 
9-40 


trasmettitore. 

Silenzio. 

Invio  della  prima  serie  di  battimenti. 
Silenzio. 

Invio  della  seconda  serie  di  battimenti. 
Silenzio. 

Invio  della  terza  serie  di  battimenti. 
Fine  della  trasmissione :  ( - ). 


Dopo,  generalmente,  vengono  inviati  tre  telegrammi  eifrati  alia 
distanza  di  3  o  4  minuti  1’  uno  dall'  altro,  dei  quali  pero  non  ho  ancora 
avuto  la  chiave,  sebbene  li  abbia  sempre  e  totalmente  ricevuti. 
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II  non  contentarsi  mai  pienamente  b,  io  credo,  il  carat- 
tere  principale  e  piu.  frequente  di  chi  studia.  Sempre  si  de- 
dera  migliorare  e  sempre  piu  si  vuole  assicurare  la  preci- 
sione  e  la  regolarita  nell’osservazione  dei  fenomeni.  Per 
questo  appunto,  il  non  ricevere  ogni  di  durante  il  giorno 
con  la  voluta  e  desiderata  chiarezza  i  segnali  di  Parigi,  e 
specialmente  il  telegramma  meteorico,  mi  fece  decidere  an 
cora  a  rivolgermi  direttamente  alia  competenza  del  Co- 
mandante  Ferrie,  chiedendogli  altri  consigli,  ai  quali  Egli  si 
compiacque  rispondere  con  una  lettera  die  qui  sotto  ri- 
porto.  —  Nei  frattempo,  pero,  essendomi  sorto  il  dubbio  che 
l’apparato  ricevitore  fornitomi  dalla  casa  Ducretet,  avesse 
subito  qualche  guasto  poiche  accennava  a  delle  anomalie 
nel  suo  comportamento,  credei  e  dubitai  di  poter  ascrivere 
tale  circostanza  al  ricevitore,  e  piu  specialmente  al  detector 
elettrolitico,  sicchh  mi  decisi  di  richiedere  al  tornitore  un 
duplicato  del  Detector  come  pure  una  nuova  cuffla  tele- 
fonica  da  poter  inserire  con  l’altra  nel  circuito,  e  poter 
essere  cosi  in  due,  volendo,  a  ricevere  i  segnali  assicurando 
maggiore  sicurezza  e  precisione  nel  servizio.  Ma  sostituito 
il  nuovo  detector  a  quello  gia  in  azione  e  fatte  ripetute  con¬ 
tinue  esperienze  potei  convincermi  che  se  il  difetto  esisteva, 
esso  risiedeva  nell’apparecchio  in  genere,  e  non  in  partico- 
lare  nel  detector.  Il  ricevitore  infatti,  si  mostro,  almeno  mi 
parve,  molto  piu  sensibile  nei  primi  tempi:  poi  ando  de- 
clinando  costantemente  in  sensibilita.  Di  piu  avevo  piu  volte 
verificato  che  i  segnali  cominciavano  piu  deboli,  e  rinfor- 
zavano  a  mano  a  maiio  che  proseguiva  la  trasmissione;  come 
pure  che  durante  la  trasmissione  occorreva  variare  entro 
certi  lirniti  il  corsoio  del  sintonizzatore. 
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Esposi  queste  osservazioni  al  Comandante  Ferrie,  ed  ecco 
cio  che  Egdi  mi  rispose  in  una  sua  lettera  del  13  Aprile. 

....  Ho  l’onore  di  accusarle  ricevuta  della  sua  lettera, 
per  mezzo  della  quale  Ella  ha  voluto  indicarmi  alcuni  fe- 
nomeni  che  ha  osservato  e  domandare  il  mio  parere  in  pro 
posito : 

Le  confesso  sinceramente  che  non  mi  so  spiegare  tali 
fenomeni  che  mi  sembrano  non  possan  prevenire  se  non  da 
due  cause:  1°)  0  esiste  un  c-attivo  contatto  nel  suo  ricevi¬ 
tore,  o  nella  presa  di  terra  oppure  il  detector  che  Ella  usa 
e  in  cattivo  stato. 

2°)  0  si  producono  dei  fenomeni  d’interferenza  molto 
curiosi  nelle  onde  che  giungono  costa  da  Parigi  sopra  le 
Alpi.  E  possibile  che  delle  masse  variabili  di  aria  jonizzata 
si  frappongano  a  momenti;  ma  questo  mi  sorprenderebbe. 

Io  inclino  piuttosto  per  la  causa  del  cattivo  stato  del 

suo  ricevitore.  — . Cio  che  mi  fa  credere  che  il  suo  rice- 

vitore  sia  in  cattivo  stato  e  la  necessity  di  dover  cambiare 
continuamente  la  sua  regolazione  per  la  lunghezza  d’oiida. 
Sarebbe  interessante  che  Ella  facesse  delle  prove  di  con- 
trollo  con  un  altro  ricevitore . 

Se  Ella  osservasse  ancora  i  medesimi  fatti  con  un  altro 
ricevitore  la  questione  diventerebbe  molto  difficile  a  eluci- 
darsi.... 


❖ 

Ma  ritornando  al  nostro  caso  particolare  per  non  la- 
sciare  intentata  nessuna  via  che  potesse  rischiarare  questo 
punto  tanto  importance,  mi  rivolsi  allora  immediatamente 
alia  Casa  Ducretet  et  Roger,  con  una  lettera  nella  quale 
pure  esponevo  i  fenomeni  verificati  ed  esponevo  pure  il 
dubbio  espressomi  dal  Com.  Ferrie  del  non  pertetto  stato 
del  ricevitore. 
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Essa,  coil  ana  gentilezza  veramente  straordinaria  e  die 
merita  di  essere  segnalata,  mi  rispose  che  avrebbe  fatto  di 
tutto  per  darmi  soddisfazione,  111a  che  era  molto  difficile  di 
potere  a  distanza,  trovare  la  causa  dell’ indebolimento  di 
sensibility  che  io  avevo  constatato. 

Poiche  la  recezione  dei  segnali  e  stata  buona  nel  prin- 
cipio,  mi  soggiungeva,  bisogna  esaminare  ad  uno  ad  uno 
tutti  i  particolari  deH’installazione  e  trovare  cosi  quale  sia 
la  parte  che  ha  potato  modificarsi.  Noi  intanto  le  spediamo 
an  nuovo  ric-evitore,  regolato  molto  sensibile,  ed  Ella  ci  dira 
se  il  resultato  e  migliore . 


II  Ricevitore  nuovo,  venue:  fu  esaminato  e  confron- 
tato  col  gia  esistente  in  servizio,  ma  il  risultato  non  ap- 
prodo  ad  altro  che  a  persuadermi  che  l’apparecchio  primo 
era  ottimo  e  che  la  sola  causa  delle  variazioni  nella  sen¬ 
sibility  apparente  del  ricevitore  dovevano  risiedere  nelle 
condizioni  atmosferiche. 

Di  qui  dunque  una  nuova  serie  di  studi  e  di  ricerche 
colle  quali  speriamo  di  riuscire  a  vincere  queste  ditficolta. 

E  giacche  sono  su  tale  argomento  di  anomalie,  credo 
ben  fatto  di  riportare  qui  testualmente  quanto  si  trova  nella 
«  Revue  Eleetrique  »,  la  quale  ha  un  articolo  assai  interes- 
sante  che  sebbene  di  data  non  recentissima  pur  tuttavia  con- 
tiene  dei  dati  che  confermano  quanto  ho  esposto  finora  e 
fanno  per  lo  meno  intravedere  il  largo  campo  di  studio  che 
si  offre  su  questo  soggetto,  poiche  tali  anomalie  non  sono 
state,  come  ho  gia  detto,  ancora  spiegate. 

Esso  dice  per  esempio,  che  delle  stazioni  il  cui  raggio 
normale  di  azione  era  di  100  km.  sono  state  talvolta  udite 
a  1000  km. 
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Questi  resultati  che  da  principio  erano  stati  perfino  messi 
in  dubbio,  sono  stati  poi  ripetutamente  osservati.  II  pin  im- 
portante  pero  si  e  che  fino  ad  ora  questi  massimi  di  distanze 
sono  stati  ottenuti  in  localita  ben  determinate,  quali: 

1°  Golto  di  Lione.  2°  Porto  Said.  3°  La  regione  compresa 
fra  il  Capo  Finisterre  e  Lisbona.  4°  Una  parte  dell’Oceano 
Atlantico  situata  presso  10°  15'  di  longit.  W  e  48°  40  di  la- 
tit  udine  Nord.  5°  Una  regione  situata  nei  pressi  di  Schewe- 
ningen. 

La  ragione  esatta  di  questi  massimi  di  distanza  non  e 
ancora  ben  conosciuta.  Sembra  che  la  quantita  locale  di  me- 
tallo,  contenuto  nel  suolo  abbia  una  grande  influenza  sulla 
propagazione  delle  onde,  alia  quale  viene  ad  aggiungersi  lo 
stato  elettrico  dell’atmosfera. 

II  vapore  Bremen  fec-e  nel  Mediterraneo  delle  curiose 
osservazioni  sulle  comunicazioni  che  riceveva  da  Norddeich, 
per  di  sopra  le  Alpi. 

Lasciando  Napoli,  situato  a  540  km.  circa  a  Sud  di  Ge¬ 
nova,  riceve  la  notte  de’  dispacci  da  Norddeich,  con  una 
intensity  che  si  dira  1.  A  mezzogiorno,  del  giorno  seguente, 
l’intensita  era  scesa  a  0,65  e  la  nave  era  a  260  km.  da  Ge¬ 
nova.  La  notte  seguente  la  nave  si  trovava  nel  porto  di  Ge¬ 
nova;  1’ intensity  era  risalita  a  2,  6  per  ricadere  a  0,085  nella 
giornata.  Nel  giorno,  dunque  era  tan  to  piu  debole,  quanto 
piu  si  avvicinava  alle  montagne.  La  loi-o  influenza  invece, 
era  quasi  nulla  durante  la  notte.  Come  dunque  si  vede  da 
questi  esempi,  non  si  puo  parlare  con  troppa  esattezza  della 
portata  massima  di  una  stazione  radiotelegraflca,  perche  al 
cuni  apparecchi  che  ad  un’alta  latitudine  permettono  comu¬ 
nicazioni  a  grande  distanza,  possono  maravigliare  per  la  de¬ 
bole  portata  talvolta  raggiunta  da  essa  sotto  i  tropici  a  causa 
della  radiazione  solare. 

Narrate  e  commentate  nei  loro  particolari  piu  interes- 
santi  le  varie  vicende  incontrate  nella  installazione  della  sta- 
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zione  ricevitrice,  dird  ora  poche  parole,  che  tolgo  direttamente 
dal  Boll,  della  Soc.  Astr.  di  Francia,  sul  servizio  Meteorico. 

Da  qualche  tempo  dunque  si  mandano  dalla  Torre  Eiffel, 
oltre  i  segnali  orari,  dei  radiotelegrammi  che  interessano  spe- 
cialmente  i  meteorologi  i  quali  avranno  eosi  delle  indica- 
zioni  che  permetteranno  loro  di  fare  delle  previsioni  molto 
sicure  a  breve  scadenza. 

Tali  segnalazioni  sono  di  due  generi:  Una  volta  al  giorno 
un  dispaccio  proveniente  dal  Bureau  Central  de  Meteorologie; 
e  tre  volte  al  giorno  le  osservazioni  che  danno  lo  stato  del- 
l’Atmosfera  in  cima  alia  torre  Eiffel. 

II  telegramma  del  Bureau  Central  Meteorologique,  e 
inviato  ogni  mattina  immediatamente  dopo  i  segnali  orari  e- 
messi  alle  10.45  —  47  —  49  (t.  m.  Green.)  che  per  noi  equival- 
gono  alle  11.45  —  47  —  49).  Vi  si  trova  la  pressione  atmo- 
sferica  la  direzione  e  la  forza  del  vento  e  lo  stato  del  mare 
nelle  stazioni  seguenti: 

Reykiavik  (Islanda),  Valentia  (Irlanda),  Ouessant  (Fran¬ 
cia),  La  Corogne  (Spagna),  Horta  (Azzorre),  Saint  Pierre-et- 
Miquelon  (America). 

Le  osservazioni  delle  prime  cinque  stazioni  son  quelle 
del  giorno  stesso  alle  7  del  mattino  (per  noi  le  8),  per  1’ ul¬ 
tima  sono  quelle  della  sera  precedente  alle  8  (per  noi  le  9). 

Queste  stazioni  sono  designate  rispettivamente  nel  di¬ 
spaccio  dalla  loro  iniziale  R.  V.  0.  C.  H.  S.). 

Le  prime  due  cifre  di  ciascun  griippo  indicano,  in  mil- 
limetri,  il  valore  della  pressione  atmosferica  sopra  i  700  mm. 
Le  due  cifre  seguenti  danno  la  direzione;  la  quinta  la  forza 
del  vento,  e  la  sesta  lo  stato  del  mare.  Quest’ultima  indica- 
zione  non  e  data  nei  gruppi  corrispondenti  a  Reykiavik  e 
a  St.  Pierre  et  Miquelon. 

La  traduzione  di  tali  cifre  in  lingua  ordinaria  6  data 
dalla  tavola  che  riporto  piu  sotto.  Ogni  osservazione  che 
manca  e  sostituita  dalla  lettera  X. 
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Subito  dopo  questi  6  gruppi,  si  dh  in  lingua  ordinaria 
qualche  indicazione  sulla  situazione  generale  dell’atmosfera 
in  Europa  e  specialmente  sulla  posizione  dei  centri  delle  alte 
e  basse  pressioni.  II  telegramma  principia  con  le  tre  let- 
tere  B.  C.  Mv  che  indicano  che  esso  proviene  dal  Bureau 
Central  Meteorologique. 

Ecco  a  titolo  di  esempio  il  dispaccio  che  sarebbe  stato 
spedito  il  5  Luglio  1911. 

«  B  C  M.  —  R  48167  V  742013  0  753211  C  680411 
H  73  XX  01  S  62162  anticiclone  Europa  Centrale.  Bel  tempo 
generale;  depressione  West  Irlanda  che  va  verso  Est  ». 

Le  traduzioni  dei  gruppi  di  cifre  si  farebbe  nella  se- 
guente  maniera  usando  la  tavola. 

R(eykiavik)  48  (pressione  748)  16  (vento  di  Bud)  7  (for¬ 
tissimo).  V(alentia)  74  (pressione  774)  20  vento  SW.  1  (vento 
quasi  calmo)  3  (mare  poco  agitato)  ....H(orta)  73  (pressione  773) 
XX  (vento  senza  direzione)  O(calmo)  1  (Mare  bellissimo)  ecc. 


TAVOLA. 

02  =  NNE  10  =  ESE  18  =  SSW  26  =  WNW 


04  =  NE  12  = 

SE 

20  =  SW 

28  =  NW 

06  =  ENE  14  = 

SSE 

22  =  WSW  30  =  NNW 

08  =  E  16  = 

S 

24  =  W 

32  =  N. 

Forza  del 

Vento. 

Metri  al  secomlo 

Stato  del  Mare. 

0  Calma 

0  — al 

0  Calmo 

1  Quasi  calma 

1—2 

1  Bellissimo 

2  Debolissimo 

2—  4 

2  Bello 

3  Debole 

4—  6 

3  Poco  agitato 

4  Moderato 

6—  8 

4  Agitato 

5  Assai  forte 

8  —  10 

5  Mosso 

6  Forte 

10  —  12 

6  Molto  mosso 

7  Fortissimo 

12  —  14 

7  Grosso 

8  Violeuto,  colpi  di  veuto 

14  —  16 

8  Grossissimo 

9  Tempesta 

piu  di  16 

9  Furioso 

Quanto  ai  telegrammi  Meteorici  tri-quotidiani,  che  danno 
lo  stato  dell’atmosfera  alia  cima  della  torre  Eiffel,  sono  tra- 
smessi  alle  8  di  mattina  alle  10.55  (dopo  il  passaggio  dei  se- 
gnali  orari  e  del  telegramma  meteorico  BCM)  e  alle  3  del 
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g.iorno.  (Ma  per  noi  in  Italia,  rispettivaraente,  alle  9,  alle  11.55, 
alle  16). 

Le  indicazioni  contenute  corrispondono  alle  osservazioni 
fatte  alle  ore  seguenti,  cioe: 

alle  7.30  del  raattino  alle  10.30  e  alle  14.30.  In  tali  radio- 
telegrammi  si  trovano. 

1.  La  velocita  del  vento  in  cima  alia  torre  Eiffel,  in 
metri  per  second o  e  il  senso  di  variazione. 

2.  La  direzione  del  vento. 

N.  NNE.  NE.  ENE.  E.  ESE.  SE.  SSE.  S. 

N.  NNW.  NW.  WNW.  W.  WSW.  SW.  SSW. 

e  il  senso  di  rotazione  verso  Nord  o  verso  kSud. 

3)  La  pressione  barometrica  al  Bureau  Central  Meteo- 
rologique,  e  il  senso  della  sua  variazione. 

4)  Lo  stato  del  cielo. 

5.  Le  condizioni  particolari. 

Queste  diverse  indicazioni  provengono  dal  Bureau  Cen¬ 
tral  de  Meteorologie. 

Redazione:  I  radiotelegrammi  hanno  questa  forma: 


Ecco  le  indicazioni  meteoriche  di  Parigi 


crescente 


Vento  x  (Numero  di  metri  al  secondo) 


Direzione  y  (come  al  §  2) 


decrescente 
stazionario 
stazionario 
verso  Nord 
verso  Sud 
crescente 


Pressione  z  (in  millimetre 


decrescente 

stazionario 


Cielo  i 


sereno 

nuvoloso 

coperto 


sole 

tempo  caliginoso 
nebbia 
pioggia  fine 
pioggia  forte 
neve 
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Con  queste  indicazioni  e  con  la  pratica  della  lettura  ad 
udito  deiralfabeto  Morse,  ognuno  puo  decifrare  i  telegrammi 
meteorici  della  Torre  Eiffel.  Per  facilitare  questa  lettura  il 
Comandante  Ferrie  ha  raccomandato  ai  telegrafisti  di  tra- 


smettere  molto  lentamente....  ma  bisogna  riconoscere  che  nei 
primi  tempi  almeno,  sembra  che  i  telegrafisti  non  ubbidiscano 
troppo!.... 


* 

*  * 

Veniamo  ora  a  dire  due  parole  di  come  funziona  l’ap- 
parecchio.  La  fig.  9  mentre  da  1’  idea  generale  di  esso,  ben 
poco  si  presta  a  spiegazioni  tecniche.  Molto  meglio,  invece, 
si  presta  lo  schema  rappresentato  nella  fig.  10. 

Come  si  vede  l’antenna,  e  rilegata  al  serrafilo  L,  e  fa 
capo  al  Corsoio,  che  serve  a  inserire  un  numero  maggiore 
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o  minore  di  spire  cli  una  autoiduzione.  Le  onde  Hertziane 
dal  Corsoio  passano  nelle  spire,  e  da  esse  nel  detector:  quindi 
vanno  a  terra.  Per  poter  regolare  la  sintonia  entro  liniiti 
molto  estesi  di  lunghezza  d’onda,  si  puo  includere  o  esclu- 


TV 


dere  mediante  la  manetta  M,  l’autoinduzione  secondaria.  La 
corrente  della  Pila  circola  sempre  attrayerso  le  spire,  il  de¬ 
tector,  e  il  telefono.  Come  dunque  e  perche  variano  i  suoni 
nel  telefono '?  Per  dato  e  fatto  del  detector,  che  e  nella  sua 
semplicita  un  vero  oggetto  maraviglioso.  Come  e  noto  i  de- 
_  tector  sono  di  vario  genere:  Alcuni  ma- 

gnetici,  e  mettono  q  profitto  l’isteresi 
magnetica  del  ferro,  altri  sono  a  cri- 
stalli,  nei  quali,  due  corpi,  (come  del  re- 
sto  la  limatura  dei  primi  coherers,  va¬ 
riano  di  resistenza  elettrica  allorche 
sono  colpiti  delle  onde  Hertziane. 

Quello  pero  che  ora  si  puo  dire  uno 
dei  migliori  h  Felettrolitico  del  Ferrie 
che  e  appunto  usato  nel  mio  apparecchio  ricevitore.  Mi  aiu- 
tero  con  la  fig.  11  che  lo  rappresenta  schematicamente. 

Un  piccolo  vasettino  di  cristallo  contiene  dell’acqua  aci- 
dulata.  In  esso  pescano  due  fili  di  platino  che  fanno  parte 


c  a 


Fig. 11 


Schema  del  detectin' 
elettrolitico 
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del  circuito  pila-telefono :  Uno  di  questi  fili,  c  e  assai  grosso 
(circa  1  mm.  di  diametro),  l’altro,  a  (l’anodo),  finissimo  di  ap- 
pena  1/3(l  di  mm.  d  contenuto  e  imprigionato  in  un  tubo  di 
cristallo,  dal  quale  sporge  Jm  di  mm.  circa. 

La  corrente  traversando  il  liquido  lo  decompone,  ma 
poco  dopo  questa  decomposizione  si  arresta  e  i  gas  svilup- 
pati  restano  aderenti  agli  elettrodi.  II  voltametio  (poiche  in 
fondo  tale  detector  non  e  altro  che  un  voltametro)  resta  cosi 
polarizzato  e  il  telefono  che  fa  parte  del  circuito  resta  muto. 
Ma  quando  le  onde  Hertziane  raceolte  dall’antenna  vengono 
condotte  al  detector,  la  polarizzazione  dell’anodo  diminuisce 
e  circola  allora  una  corrente  che  da  luogo  ad  un  suono  nel 
telefono.  Questi  cenni  mi  sembrano  sufficienti  per  avere 
un’idea  del  funzionamento  e  della  grande  semplicita  dell  ap- 
pareccliio. 

Chi  avesse  desiderio  di  approfondire  maggiormente  la 
parte  tecnica,  dovra  rivolgersi  ai  trattati  speciali,  nei  qiudi 
trovera  per  esteso  tutte  le  indicazioni  suH’argomento.  Lo  scopo 
del  mio  lavoretto  era  ben  determinato,  e  l’entrare  nei  par- 
ticolari,  mi  avrebbe  portato  troppo  lontano. 

Prima  pero  di  terminare  questi  appunti,  credo  ben  fatto 
di  ricordare  come  impianti  di  simil  genere  aprono  la  via  a 
un  numero  sempre  crescente  e  importante  di  osseivazioni  e 
ricerche:  oserei  dire  che  aprono  la  via  a  studi  assolutamente 
nuovi  e  neppure  finora  immaginati.  Per  citare  un  esempio  le- 
centissimo,  ricordero  le  osservazioni  fatte  sulla  propagazione 
delle  onde  Hertziane  durante  l’ultima  Ecclisse  del  17  Aprile. 
Ho  gi k  parlato  piu  volte  della  difficolta  o  indebolimento  che 
hanno  le  onde  Elettromagnetiche  nel  propagarsi  durante  il 
giorno  a  causa  della  luce  solare  o  dei  suoi  effetti  jonizzanti. 
Fu  dunque  stabilito  di  fare  delle  osservazioni  in  proposito, 
nel  giorno  dell’  Ecclisse,  lanciando  dalla  torre  Eiffel  dei 
segnali  convenuti  a  tempi  esattamente  prestabiliti.  E  per  po- 
ter  controllare  esattamente  se  le  variazioni  dell'intensita  nel 
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ricevimento  di  essi  fosse  dovuto  veramente  all  eftetto  della 
variazione  della  luce  solare,  detti  segnali  furono  inviati  per 
varj  giorni  prima  e  dopo  il  17,  sia  durante  il  giorno  come 
durante  la  notte. 

L’importanza  di  tale  ricerca  era  infatti  grandissima,  per- 
che  mentre  il  passaggio  dalla  luce  all  oscurita  e  dalloscu- 
rita  alia  luce,  la  sera  e  la  mattina,  avviene  in  modo  gra¬ 
duate  e  lentamente,  e  percio  1’ influenza  sugli  efletti  lelatix  i 
e  graduate  e  troppo  lenta  per  potersi  apprezzare  e  misu- 
rarsi  convenientemente,  in  occasione  deU’eclisse  tali  passaggi 
erano  mol  to  rapidi  e  percio  gli  effetti  dovevano  essere  netti 
e  decisi  e  si  potevan  prestare  per  conseguenza  a  misure 
piu  esatte. 

Come  pure  un'altra  ricerca  importantissima,  data  la  squi- 
sita  sensibility  dell’apparecchio,  e  quella  del  sentire  le  sca- 
riche  atmosferiche  anche  lontanissime,  prevedendo  cosi  di 
molte  ore  1’  avvicinarsi  di  una  tempesta. 

Queste  applicazioni  e  queste  ricerche  io  credo  che  siano 
destinate  ad  un  grande  avvenire  in  favore  della  scienza  spe- 
cialmente  Astronomica  e  Meteorica,  e  mi  auguro  che  la  mia 
modesta  iniziativa  trovi  degli  imitatori  numerosi  che  sappiano 
meglio  di  me  trarne  profitto. 


Mi  piace  terminare  questi  appunti  con  un  caro  ricordo, 
quale  e  quello  dell’onore  fattomi  da  non  pochi  illustii  pei- 
sonaggi  aderendo  al  mio  invito  di  presenziare  allinauguia- 
zione  della  stazione  radiotelegrafica.  Essa  avvenne  la  mat¬ 
tina  del  10  aprile,  alia  presenza  del  Sindaco  di  Firenze, 
j-appresentato  dall’Assessore  Prof.  Cav.  Dario  Guidotti,  del 
Prefetto  rappresentato  dal  Consigliere  Delegato  Cav.  Abetti, 
del  Senatore  Prof.  Pasquale  Villari,  del  Principe  Senatore 
Don  Tommaso  Corsini,  del  Sen.  Prof.  Isidoro  Del  Lungo,  del 
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Prof.  Antonio  Abetti,  Direttore  del  R.  Osservatorio  Astrono- 
mico  di  Arcetri,  del  Dr.  B.  Viario,  Astronomo  aggiunto  alio 
stesso  Osservatorio,  del  Comm.  Ugo  Ojett.i,  del  Dr.  Giorgio 
Abetti,  Astronomo  nel  R.  Osservatorio  di  Roma  e  del  buon 
amico  D.  Pierino  Poggi  di  Imola  che  prese  delle  belle  fo- 
tografie  degli  intervennti,  e  del  mio  fratello  Cav.  Avv.  Al¬ 
berto,  che  mi  coadiuvo  nel  fare  i  cosi  detti  onori  di  casa. 
—  Aderirono  poi  con  bellissime  lettere,  scusandosi  di  non 
potere  intervenire  per  impegni  precedenti,  i  Marchesi  Se- 
natori  Filippo  e  Pietro  Torrigiani,  il  Generale  Sen.  Mario 
Lamberti,  il  Sen.  Prof.  Pietro  Grocco,  il  Sen.  Prof.  Guido 
Mazzoni  e  il  Presidente  del  Consiglio  Provinciate,  Cav.  Av- 
vocato  Alessandro  Malenchini  ai  quali  tutti,  son  lieto  di  in- 
viare  qui  i  miei  piu  vivi  ringraziamenti  per  l’onore  del  loro 
intervento  e  per  le  buone  e  incoraggianti  parole  delle  quali 
vollero  essermi  larghi  in  simile  circostanza. 


Firenze  -  20  Aprile  1912. 
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Montemartini  L.  —  Ricerche  anatomo-fisiologiche  sopra  le  vie 

acquifere  delle  piante.  (Atti  R.  Accademia  dei  Lincei  n.  4). 

Uno  studio  caratteristico  sulla  struttura  fisiologica  dei  canali  ae- 
quiferi,  nelle  piante,  ha  mostrato  che  l'aumento  numerico  dei  vasi  le- 
gnosi,  procedendo  dal  basso  all’alto  nel  vegetale,  e  in  relazione  con 
la  funzione  che  detti  vasi  acquiferi  compiono.  In  un  prirno  studio  su 
piante  vive  legnose  ma  giovani  cioe  prive  tuttora  del  duramen,  si  e 
riscontrato  che  ad  ogni  ramificazione  la  massa  ccmplessiva  dei  rami 
e  della  parte  del  fusto  al  di  sopra,  e  maggiore  di  quella  dell’asse  sot- 
tostante.  Cosi  ;  d  es.  nell’Acer  pseudoplatanus  di  2  anni,  biforcato  a 
pochi  centimetri  dal  suolo,  la  sezione  traversale  ex-a  di  mm2  219, 
menti'e  i  due  rami  sommavano  175  -j-  108  =  288  mm2  in  superficie. 
Questo  fatto  fu  riscontrato  anche  in  altre  sezioni  fatte  piu  in  alto. 

Nelle  radici  invece  il  rapporto  e  invertito  e  la  somma  delle  se¬ 
zioni  in  superficie  e  minore  di  quella  dell’asse  che  ad  esse  da  origine. 
La  massima  differenza  fu  riscontrata  presso  il  colletto,  cosi  la  pian- 
tina  di  acero  a  5  cm.  era  di  mm2  111  e  al  di  sotto  nei  due  rami  com- 
plessivamente  con  questi  si  trovo  58  -j-  3 1  -)-  4  =  39  mm2. 

In  tal  modo  partendo  dalle  radichette  piu  piccole  a  quelle  piu 
grosse  per  salire  al  fusto  e  ai  rami,  il  numero  degli  elementi  con- 
duttori  del  legno  (si  intende  per  piante  vive  e  giovani)  va  aurnen- 
tando  di  mano  in  mano  che  si  ascende  e  questo  appai'e  in  relazione 
con  la  intensity  della  corrente  traspiratoria.  Nelle  foglie  la  pro- 
porzione  non  solo  ritorna  come  tra  i  rami,  ma  anzi  e  assai  piu 
marcata.  Cosi  e  di  340  a  600  nei  picciuoli  di  foglie  di  viti;  230  a 
350  in  quelli  di  foglia  del  ricino  e  di  1100  a  1600  in  quelli  dell  acero. 
Note  vole  e  ancora  che  la  proporzione  cresce  di  piu  per  le  stesse  fo- 
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glie  secondo  la  loro  illumiuazione;  e  mentre  nella  vite  per  i  picciuoli 
all’ombra  e  di  1,134,  nelle  foglie  soleggiate  e  di  1,245;  nell’acero  di 
1,481  per  le  prime  e  di  1,533  per  le  seconde.  Le  stesse  osservazioni 
valgono  per  i  peduncoli  fiorali  e  per  le  infiorescenze  secondo  l’am- 
piezza  della  corolla  e  la  forza  di  traspirazione  La  relazione  e  stata 
cliiarita  con  un  esperimento  sopra  1’ infiorescenza  di  un  geranio  com- 
posta  di  30  fiori.  In  questa  infiorescenza  coi  fiori  poco  aperti  e  Che  in 
9  ore  traspiro  gr.  0,22  di  acqua  il  numero  dei  vasi  aumentava  verso 
l’alto  di  2,162,  mentre  in  un’altra  nelle  stesse  condizioni  coi  fiori  meta 
aperti  che  traspiro  gr.  1,25  di  acqua,  l’aumento  fu  di  3,826. 

II  fatto  dimostra  che  l’aumento  numerico  dei  vasi  legnosi  deve 
essere  in  relazione  con  la  funzione  che  essi  compiono  nella  traspira¬ 
zione. 

Bernardini  L.  e  Morelli  G.  —  Composizione  dell’embrione  del 
riso  e  ufficio  fisiologico  del  magnesio  nella  pianta  verde. 

(Atti  R.  Accademia  dei  Lincei,  N.  4  e  5). 

La  mancanza  di  ricerche  dirette  sulla  composizione  dell’embrione 
dei  semi,  era  da  ricercarsi  nella  difficolta  di  potersi  procurare  in  suf- 
ficiente  quantity  il  detto  materiale  per  un  analisi  chimica. 

Colla  lavorazione  del  riso,  poiche  l’embrione  di  detto  seme  viene 
distaccato  e  mescolato  coi  rivestimenti  costituenti  la  pula,  si  pote 
averne  a  sufficienza  per  procedere  ad  esperimenti. 

Gia  si  conosceva  la  ricchezza  di  questo  organo  vegetale  in  so- 
stanze  fosfatiche,  pero  interessanti  sono  riusciti  gli  studi  per  la  de- 
terminazione  di  questo  fosforo  nelle  sue  diverse  combinazioni  organiche 
e  minerali.  E  risultato  trovarsi  il  fosforo  in  massima  parte  nell’em- 
brione  del  riso  sotto  forma  di  fitind  nella  proporzione  del  82,90n/0. 

Questa  sostanza  organica  fosforata,  non  azotata,  insolubile  in  alcool 
ed  acqua,  solubile  in  acido  cloridrico  assai  diluito,  fu  gia  riscontrata 
nei  granuli  di  aleurone  da  Pfeffer  e  studiata  da  Posternack  e 
questi  elementi  ricchissimi  di  fosforo  lo  contengono  in  proporzione 
del  70-90  per  cento. 

Il  fosforo  fitinico  si  e  riscontrato  ancora  in  tutti  gli  organi  dove 
si  accumulano  sostanze  di  riserva,  come  rizomi,  bulbi,  semi,  ecc. 

Ma  nelle  ceneri  dei  suddetti  embrioni  si  riscontro  insieme  al  fo¬ 
sforo  fitinico,  una  quantita  notevole  di  magnesio  che  di  fronte  al  calcio 
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contenuto  pure  negli  einbrioni  ma  in  quantity  minori,  da  un  nuovo  con- 
tributo  a  ritenere  la  fitina  non  pin  un  sale  calcico-magnesiaco  del- 
Vetere  esafosforico  delVinosite ,  ma  invece  un  sale  rnagnesiaco.  La  pre- 
senza  di  questo  fosforo  sotto  la  forma  di  sale  rnagnesiaco  indusse  il 
Bernardini  a  concepire  che  la  fitina  rappresenti  la  forma  sotto  cui  la 
pianta  immagazzina  l’acido  fosforico  di  riserva. 

L’analisi  riferita  a  100  parti  di  farina  di  embrioni  alio  stato 
secco,  diede: 

MgO  =  1,389  °/o  S;02  £  0,250% 

K20  =  1,191  „  Fe208  =  0,060  „ 

CaO  =  0,279  ,,  Na'0  e  MnO  tracce 

Uno  sguardo  sommario  ci  permette  di  rilevare  come  nell’embrione 
si  trovino  in  prevalenza  i  principali  tra  gli  elementi  ritenuti  neces- 
sari  per  la  nutrizione  del  vegetale. 

Questo  fatto  e  di  grande  importanza  se  si  osserva  che  come  il 
granello  di  aleurone  e  ritenuto  magazzino  di  riserva  delle  sostanze 
di  primo  nutrimento  del  germoglio,  cosi  pure  l’embrione  potrebbe  an- 
che  se  distaccato  accidentalmente  dai  cotiledoni  provvedere  a  se  stesso 
cogli  elementi  prirni  che  possiede  e  germinare.  Ne  faccia  meraviglia 
di  trovare  tra  gli  elementi  primi  anche  il  silicio  e  il  magnesio,  rite¬ 
nuti  fino  ad  ora  non  fra  i  principali,  benche  la  chimica  agraria  tenda 
ad  assegnare  alia  silice,  nell’economia  vegetale,  un  ufficio  assai  im- 
portante.  Il  Posternak  nelle  analisi  di  aleurone  aveva  gia  riscon- 
trato  questo  fatto,  e  le  ipotesi  del  Drechel  sul  composto  silico-orga- 
nico  in  alcune  sostanze  animali,  di  Takenki  sulla  silice  (Si  02j  trovata 
sulle  foglie  delle  graminacee,  sebbene  contrarie  alle  esperienze  di  Jodin 
sono  pero  tra  le  pin  aecettate  tra  gli  studiosi  della  biochimica.  Per 
cio  che  concerne  il  magnesio  delle  ceneri  dell’embrione,  si  osservi  che 
il  trovarsi  sempre  in  eccedenza  sul  calcio,  dimostra  avere  una  fun- 
zione  che  se  finora  era  sfuggita  alia  chimica,  non  e  pero  da  lasciarsi 
passare. 

Ho  gia  detto  come  causa  l’eccedenza  del  magnesio  sulla  calce 
nelle  ceneri  dell’embrione  (1),  porti  a  credere  essere  la  fitina  non  piu 

(1)  Infatti  mentre  il  magnesio  in  gr.  100  di  embrioni  e  calcolato  a 
gr.  1,889,  il  calcio  vi  si  trova  solo  in  proporzione  di  gr.  0,279. 
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un  sale  calciCo  magnesiacos  ina  invece  un  sale  magnesiaco  dell  etere 
esafosforico  dell’inosite,  e  questa  composizione  fosfo-organica  scindi- 
bile  per  un  processo  enzimatico  che,  idrolizza  la  fitina  in  fosfato  di 
magnesio  ed  inosite,  spiega  come  questo  metallo  alcalino-terroso,  ab- 
bia  il  compito  di  mobilizzare  l’acido  fosforico,  sotto  lorma  di  fosfato 
di  magnesio  dai  centri  di  riserva  a  quelli  di  consumo. 

Quivi  l’acido  fosforico  e  utilizzato  per  la  sintesi  delle  sostanze 
organiche  fosforato-plastiche  costitutive  della  cellula,  e  il  magnesio 
viene  utilizzato  per  la  costruzione  della  molecola  della  clorofilla  che 
si  forma.  Prova  ne  e  lo  scomparire  del  fosfato  di  magnesio  colla  foi- 
mazione  della  clorofilla  nella  germinazione. 

I  suddetti  sperimentatori  diedero  una  dimostrazione  all  ipotesi 
emessa.  Pecero  germinare  due  partite  di  semi  su  pura  sabbia  di  quarzo 
inumidita  con  acqua  distillata  e  disposti  parte  all’oscuro  e  parte  alia 

luce  Come  risultato  si  ebbe  che: 

a)  nei  semi  germinati  all’oscuro,  il  fosforo  dei  fosfatidi  e  quello 

litinico  ando  diminuendo  e  quest’  ultimo_in  relazione  alle  scissioni  idro- 
litico-euzimatiche ;  il  magnesio  solubile  in  acqua  aumento  gradata- 
mente  man  mano  che  la  fitina  scompariva : 

b)  nella  germinazione  alia  luce,  il  fosforo  dei  fosfatidi  aumen- 
tava  coll’apparire  della  clorofilla;  quello  della  fitina  nelle  stesse  con- 
dizioni  resto  stazionario;  il  magnesio  solubile  in  acqua  aumento  nei 
primi  giorni  del  processo  germinativo,  ma  comincio  a  diminuire  col¬ 
l’apparire  della  clorofilla. 

Lo  scomparire  della  fitina  nei  processo  germinativo,  in  assenza  di 
altre  materie  nutritive,  e  l’aumento  del  magnesio  solubile  dimostra 
che  l’acido  fosforico  di  riserva  contenuto  sotto  forma  di  fitina  nei 
semi,  e  mobilizzato  durante  la  germinazione  in  forma  di  fosfato  di 
magnesio  ed  inosite  per  un  processo  enzimatico  che  ha  luogo  nella 
fitina  stessa. 

L’ ipotesi  si  riannoda  in  tal  modo  a  quelle  del  Wiilstatter  sulla 
fusione  del  magnesio  nella  sintesi  clorofilliana  e  del  Loevv  sulle  re- 
lazioni  che  corrono  tra  calce  e  magnesia  (Kalkfactor)  nella  economia 
vegetale. 

Come  conseguenza  d  ora  in  avauti  nella  pratica  agricola  saia 
quindi  utile,  se  non  necessario,  badare  se  il  terreno  agrario  sia  o  no 
ricco  di  magnesio  assimilabile  come  si  faceva  e  si  fa  tuttora  per  le 
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altre  sostanze  ritenute  prime  e  indispensabili  per  la  nutrizione  ve- 
getale.  E.  S. 

Bkuschi  D.  —  Attivita  enzimatiche  di  alcuni  funghi  parassiti 
di  frutti  (Id.  fsc.  2  e  4). 

L’Autrice  ha  eseguito  le  sue  ricerche  sul  Fusarmm  niveum , 
sul  F.  ly coper sici  e  Monili  cinerea. 

Hartig  (1878)  fece  le  prime  osservazioni  su  enzimi  citasici  nei 
funghi  parassiti  del  legno  di  alberi  viventi:  Bray  (1886)  noto  che 
la  Sclerotinia  libertiana  secerne  una  citasi  che  scioglie  la  lamella  me- 
diana,  e  distrugge  le  cellulose,  ed  una  sostanza  tossica  di  natura  en- 
zimatica  che  uccide  il  protoplasma:  Nord hausen  (1899)  ritrovo  nella 
Botrytis  cinerea  e  Peziza  sclerotorium  la  secrezione  di  un  veleno  en- 
zimatico  e  di  enzimi  che  hanno  1’ azione  tossica  e  disgregatrice :  a 
parte  la  tossiciU  dei  fnnghi  parassiti,  le  ricerche  piu  estese  sui  loro 
enzimi  si  debbono  a  Behrens.  Ma  le  indagini  di  questi  A.A.  erano 
inquiuate  dal  fatto  che  avevauo  adoperato  senz’altro  gli  estratti  della 
parte  marcia  (tuberi,  frutti,  foglie)  in  cui  si  potevano  trovare  auche 
i  veleni  o  gli  enzimi  autoctoni  della  parte  offesa.  L  autrice  ha  evi- 
tato  con  accuratezza  tale  inconveniente,  e  tralasciandc  quei  funghi 
che  sono  piu  saprofiti  che  parassiti,  si  e  limitata  alle  tre  forme  sopra 
citate,  che  sono  puramente  parassite.  Ella  ha  provato  che:  L’ azione 
tossica  degli  estratti  dei  tre  funghi  studiati  ( Fusarmm  niveum,  F. 
lycopersici ,  Monilia  cinerea )  sulle  cellule  dei  frutti  da  essi  attaccati 
(zucchetto,  pomodoro,  susina)  non  e  proporzionale  all’  acidita  dell'e- 
stratto  fungino  e  scompare  in  gran  parte  con  la  cottura. 

Nessuno  dei  tre  funghi  secerne  una  cellulasi  (enzima  capace  di 
attaccare  la  cellulosa);  il  F.  niveum  e  la  M.  cinerea  secernono  una 
pectasi  che  scioglie  le  lamelle  mediane  delle  pareti  cellulari  del 
frutto,  producendone  rapida  macerazione  ;  dubbia  e  la  secrezione  di 
pectasi  nel  F.  lycopersici. 

Tutti  e  tre  questi  funghi  contengono  enzimi  proteolitici,  i  quali 
disciolgono  tanto  le  proteine  del  fungo  quanto  quelle  del  frutto;  anche 
la  polpa  del  frutto  in  autolisi  digerisce  le  proprie  albumine:  riunendo 
invece  i  due  succhi  si  osserva  una  forte  diminuzione  della  proteolisi 
a  una  prevalenza  della  formazione  di  albumina.  Per  via  indiretta  fu 
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reso  probabile,  che  si  tratti  di  un’azione  sintetica,  procedente  dal 
fungo,  a  spese  dei  composti  azotati  del  frutto. 

Mentre  i  due  Fusarium  respirano  rapidamente  i  proprii  carboi- 
drati  come  quelli  dell'ospite,  la  Monilia  in  autolisi  respira  piu  presto 
le  proprie  riserve  carbonate  che  gli  zuccheri  del  frutto. 

Abderhalden  E.  —  Les  conception  nouvelles  sur  la  structure 
et  le  metabolisme  de  la  cellule.  —  (Rev.  des  Sc.  N.  3.) 

Le  nostre  conoscenze  sulla  struttura  della  cellula  sono  assai  in¬ 
complete,  noi  conosciamo  nn  gran  numero  dei  suoi  elementi  struttu- 
rali,  ma  ignoriamo  la  struttura  intima  di  questi  elementi:  gli  autori 
hanno  osservato  differenti  fasi  della  vita  cellulare  e  dall’insieme  di 
tali  fatti  hanno  tentato  di  stabilire  uno  schema  dei  processi  biologici 
cellulari,  ma  lacune  profonde  sparse  nella  riunione  dei  iatti  riuniti, 
lasciano  un  campo  assai  vasto  alle  ipotesi.  La  cellula  animale  o  vege- 
tale,  non  puo  considerarsi  come  una  grandezza  costante,  variando  in- 
cessantemente  nei  processi  di  costruzioni  e  di  distruzione,  d  ossida- 
zione  e  di  riduzione;  ciascuna  cellula  possiede  una  struttura  ben 
determinata,  alia  quale  corrispondono  funzioni  specifiche  ed  inversa- 
mente;  in  ciascuna  specie  la  costituzione  cellulare  subisce  1  influenza 
delle  cellule  generatrici. 

La  specificita  della  costituzione  cellulare  si  manifesta  nella  vita 
degli  esseri  piu  semplici.  La  \  ampirella  Spirogirae  abbisogna 
di  un  alga  per  suo  elemento  nutritivo  e  cio  avviene  in  seguito  a  legge 
biologica  in  rapporto  alia  nutrizione  ;  questa  e  intimamente  legata  a 
l’esistenza  di  sostanze  da  noi  dette  fermenti  dei  quali  ignoriamo 
la  natura  e  li  conosciamo  solo  per  la  loro  azione .  la  Vampirella  vaga 
da  alga  ad  alga  flno  che  non  trova  quella  il  cui  contenuto  cellulare 
e  da  essa  utilizzato :  non  e  questo  un  fenomeno  accidentale :  vi  e  una 
relazione  fissa  e  ben  determinata  fra  la  natura  del  fermento  ed  i  loro 
substrati.  Questo  fatto  e  assai  lungi  dal  risolvere  gli  enigmi  dei  pro¬ 
cessi  biologici;  la  costituzione  dei  fermenti  ed  i  loro  rapporti  col  sub- 
strato  sono  per  ora  sconosciuti ;  lo  stato  delle  conoscenze  chitniche  non 
ci  permette  di  stabilire  la  composizione  delle  pareti  cellulari  di  quella 
o  di  altra  specie  di  alghe;  le  conoscenze  di  questi  tatti  ci  porteranno 
alia  spiegazione  di  molte  ipotesi. 
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Se  coltiviamo  due  specie  diverse  di  microrganismi  iu  un  mezzo 
nutritive  appropriate,  le  due  specie  conserveranno  i  loro  caratteri  ori- 
ginali,  benche  utilizzino  lo  stesso  mezzo  nutritivo,  i  caratteri  cioe  as- 
segnati  dalle  cellule  generative. 

Lo  stesso  si  pud  applicare  ad  organismi  piu  complessi  del  regno 
animale  o  vegetale.  Ciascuna  sostanza  nutritiva,  nella  sua  forma  primi- 
tiva  per  la  cellula  un  significato  completamente  estraneo;  una  delle 
propriety  piu  essenziali  e  la  disorganizzazione  di  questa  sostanza  e 
quindi  la  sua  utilizzazione ;  questa  trasformazione  avviene  per  due 
fasi,  negli  animali  superiori  in  particolar  modo;  dapprima  penetrano 
le  sostanze  nutritive  pel  tubo  digerente  ove  trovano  i  fermenti  che 
preparano  i  materiali  per  la  costruzione  dei  tessnti,  le  disgregano,  le 
moditicano  nella  loro  costituzione  specifica  e  le  sostanze  cosi  trasfor- 
mate  circolano  per  le  vie  sanguigne  e  linfatiche  a  disposizione  di  cia- 
scun  elemento  cellulare.  La  seconda  fase  e  quella  di  riedificazione,  e 
cio  e  devoluto  all’elemento  cellulare,  che  non  si  cura  se  la  sostanza  sia 
di  origine  animale  o  vegetale,  ma  importa  che  sia  sotto  una  forma  che 
presenti  la  massiraa  utilizzazione.  Lo  stesso  accade  per  i  vegetali  su¬ 
periori.  I  fermenti  adunque  per  la  loro  attivita,  contribuiscono  a  man- 
tenere  i  caratteri  specifici  della  cellula.  Se  in  qualsiasi  modo  cerche- 
remo  di  imporre  ad  un  organismo  prodotti  nutritivi  non  appropriati 
alia  sua  costituzione  specifica,  l’organismo  dovra  in  qualche  modo  rea- 
gire,  e  cio  e  provato  coll’introduzione  di  sostanze  per  iniezioni. 

La  cellula  non  vive  per  se  stessa  ma  fa  parte  di  una  organizza- 
zione  determinata  ed  esplica  tutta  la  sua  attivita  per  il  mantenimento 
del  piano  strutturale  primitivo,  ed  elabora  prodotti  di  ufficio  deter¬ 
minate  nella  economia  dell’  organismo.  Ed  osservazioni  possono  farsi 
su  molti  organi  nei  quali  si  potr&  sempre,  rilevare  sia  le  loro  con- 
nessioni  vasculo-nervose,  sia  fisiologiche. 

Esistono  adunque  rapporti  metabolici  delle  cellule  fra  loro,  e  rap- 
porti  fra  il  substrato  ed  i  fermenti,  la  nozione  di  questi  fatti  trova 
applicazioni  nella  terapeutica  impiegando  prodotti  che  hanno  azione 
solo  su  certe  cellule,  e  questo  il  metodo  della  terapia  cellulare  spe¬ 
cifica  proposta  da  Ehrlich,  Uhlenhut  ecc.;  avendo  la  cellula  una  spe¬ 
cifica  strutturale  sar4  necessario  una  specificita  nei  prodotti  usati  per 
esercitare  la  loro  azione  sull’organismo. 
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Ma  essendo  i  fermenti  la  chiavo  dei  processi  biologici  intra-cel- 
lulari  e  le  nostre  conosceuze  su  di  essi  ancont  si  ristrette,  e  quasi  im- 
possibile  studiare  i  processi  con  qualche  precisione.  Dagli  studi  di 
Fischer  si  puo  concludere  che,  per  esempio,  le  cellule  cancerose  pos- 
siedono  fermenti  piu  attivi  che  non  le  cellule  normali. 

L’importanza  della  digestione  attira  l’attenzione  verso  un  problema 
che  ha  preoccupato  numerosi  ricercatori  cioe  la  formazione  artificiale 
degli  element!  nutritivi;  nel  tubo  digerente,  in  ciascun  momento,  si 
trovano  traccie  di  elementi  i  piu  semplici,  che  sono  assorbiti  e  non 
passano  che  in  piccole  quantita  nell'economia,  mantenendo  cosi  1  equi- 
librio  fra  l’assimilazione,  f  edificazione  cellulare  e  1’  assorbimento  nu- 
tritivo  ;  e  da  ricerche  eseguite  sembra  che,  l’equilibrio  biologico  possa 
ottenersi  introducendo  miscugli  di  elementi  semplici  senza  passaggio 
per  il  tubo  digestivo  affatto  inutile  poiche  il  lavoro  di  decomposizione 
alimentare  e  stato  artificialmente  com  piu  to. 

Nelle  piante  i  ricambi  si  fanno  pin  rapidamente  e  piu  economi- 
camente  ed  anche  piu  praticamente.  Creando  alia  pianta  delle  condi- 
zioni  di  vita  le  piu  vantaggiose  noi  avremo  nel  medesimo  tempo  un 
avvenire  migliore  pel  mondo  animale.  Fsistono  relazioni  dnette  fia  le 
piante  e  gli  animali. 

Allorche  un  animale  muore,  i  microorganismi  attivamente  dissol- 
vano  i  suoi  elementi  costitutivi,  e  sulle  rovine  cresce  ben  tosto  la 
pianta  con  particolare  costituzione  che  utilizza  per  proprio  conto  i 
prodotti  formati  da  quella  dissoluzione,  ma  uu  animale  ancora  utiliz- 
zera  a  suo  prolitto  le  sostanze  elaborate  dalla  pianta;  i  fermenti,  nel 
tubo  digestivo  distruggeranno  l’edificio  delle  cellule  vegetali,  non  si 
avra  solo  nutrizione  ma  formazione  di  nuove  cellule,  cosi  che  un  or- 
gauismo  animale  si  sviluppa  a  spese  di  sostanze  vegetale,  ma  la  sua 
vita  sara  pure  breve,  altri  da  esso  trarra  gli  elementi  della  sua  co¬ 
stituzione  cellulare;  cosi  che  piante  e  animali,  animale  e  pianta  si 
sviluppano  in  un  ciclo  costante  e  infinito. 

Tsvett  S.  —  L’etat  actuel  de  nos  connaisances  sur  la  chimie 
de  la  chlorophylle.  (Id.,  N.  4). 

L’immensa  letteratura  ricca  di  discordanze  e  di  contradizioni  che 
si  e  andata  accumulando  intorno  alio  studio  della  clorofilla,  di  questo 
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corpo  sommamente  importante,  puo  sembrare,  anche  agli  ocelli  degli 
specialist^  un  inestricabile  labirinto.  La  chimica  ba  portato  pure  il 
suo  valido  contribute),  e  1A.  in  questo  articolo  esamina  appunto  lo 
stato  delle  nostre  conoscenze  sulla  chimica  della  clorofilla. 

La  clorofilla  e  un  pigmento  misto,  V  elementare  esperienza  di 
Kraus  dimostra  che  componenti  sono  almeno,  due  altri  piu  di  due,  usando 
metodi  piu  laboriosi.  Uno  dei  metodi  piu  recentemente  usati  per  lo  stu¬ 
dio  dei  componenti  della  clorofilla  e  il  metodo  cromatografico  per  as- 
sorbimento,  mettendo  in  rilievo  l’azione  dei  composti  chimici  sulla  ten- 
sione  superficiale  delle  soluzioni.  La  cloroiilla  disciolta  in  solfuro  di 
carbonio  o  benzolo  e  filtrata  su  carbonato  calcico,  inulina  o  zucchero, 
da  luogo  ad  una  elegante  stratificazione  pigmentaria  che  puo  parago- 
narsi  alia  dispersione  delle  radiazioni  luminose  data  da  un  prisma,  e 
questo  il  cromatogramma  pel  quale  e  possibile  studiare  i  diversi  strati. 
Un  pigmento  potra  passare  senza  essere  assorbito,  ed  e  la  carotina ; 
cjuattro  altri  pigmenti  sono  gli  antofillici,  due  di  tonalita  verde,  i  clo- 
rofillini  distinti  con  a  e  p,  denominando  carotinoidi  gli  altri.  Tutti  e  due 
i  pigmenti  clorofillini  sono  fluorescenti  in  rosso  ed  in  soluzione  eterea 
si  caratterizzano  per  strie  speciali  nello  spettro.  Tali  pigmenti  solu- 
bili  in  alcool,  etere,  idrocarburi  aromatici  sono,  alio  stato  puro,  inso- 
lubili  negli  idrocarburi  grassi.  Circa  la  loro  composizione  chimica, 
Wilstatter  assegna  le  formule  brute; 

C55  o*  H72  Az>  Mg  e  H72  Az1  Mg, 

secondo  le  ricerche  della  Scuola  di  Zurigo,  i  clorofillini  sono  eteri 
composti  di  acidi  carbonici  tribasici  che  corrisponderebbero  alia  for¬ 
mula:  Mg  Az3  C31  H29  COOCH3,  costituiti  in  tal  maniera,  si  com- 
prende  sieno  composti  estremamente  instabili. 

Il  nuinero  dei  derivati  clorofillini  e,  teoricamente  illimitato  e  la 
conoscenza  di  tali  derivati  non  interessa  che  per  lo  studio  della  genesi 
e  delle  funzioni  delle  sostanze  ottenute. 

Borodine  osservo  nel  1880  in  sezioni  di  foglie  bagnate  di  alcool 
e  disseccate  dei  cristalli  di  un  bel  verde  che  ritenne  di  clorofilla  cri- 
stallizzata,  fu  dimostrato  poi  che  detta  sostanza  non  era  che  un  de- 
rivato  particolare  o  meglio  un  miscuglio  di  derivazione  dei  due  cloro¬ 
fillini  e  gli  studi  di  Wilstatter,  in  seguito  a  quelli  di  Tsvett,  stabilirono 
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che  la  formazione  di  tali  derivati  e  per  opera  di  un  enzima  partico- 
lare,  denominato  clorofillasi,  assai  diffuso  nei  vegetali.  I  composti  clo- 
rofi.ll ini  che  derivano  da  tale  enzima  si  comportano  come  i  clorofillini 
ai  reattivi  chimici :  gli  acidi  provocano  la  scomparsa  del  magnesio  e 
si  ottengono  altri  derivati  denominati  foforbidi. 

La  clorofillana  ottenuta  da  Happe-Seyler  e  un  derivato  di  due 
clorotillane  (a  e  P)  che  Tsvett  ha  potuto  ottenere  alio  stato  di  purita 
ottica  e  che  danno  spettri  caratteristici  e  ben  differenti  da  quelli  delle 
clorofilline.  La  feofitina  di  Wilstatter  si  puo  ritenere  come  un  miscu- 
glio  dei  primi  prodotti  di  reazione  degli  acidi  sulle  clorofilline,  sostanza 
che  dalla  Scuola  di  Zurigo  e  stato  ottenuta  a  chilogrammi  ed  e  stata 
il  punto  di  partenza  della  scoperta  del  fitolo.  Le  clorotillane  in  pre- 
senza  di  alcali  caustici  si  saponificano  ed  oltre  ad  altri  derivati  danno 
luogo  a  fitoclorine  e  fitorodine ,  queste  due  sostanze  spettroscupica- 
mente  poco  differiscono  dalle  clorotillane  madri.  Le  clorotillane  si  di- 
sciolgono  negli  acidi  cloridrico  e  solforico  concentrati:  le  soluzioni  acide 
della  clorofillana  a  sono  bleus,  quelle  della  clorofillana  P  sono  verdi  ed 
i  loro  spettri  hanno  qualche  rassomiglianza  con  quelli  delle  clorofilline 
native  in  soluzione  alcoolica.  Altro  corpo  che  deve  considerarsi  come 
derivato  dalla  clorofillana  «  per  solnzicne  in  acidi  minerali  concentrati 
e  la  fillocianina  e  la  filloxantina  non  sarebbe  che  un  derivato  della 
clorofillana  £  con  pigmenti  gialli  derivanti  dai  corpi  carotinoidi. 

Le  clorofilline  con  gli  alcali  si  trasformano  assai  rapidamente;  a 
seconda  dell’azione  degli  alcali  a  temperatura  ordinaria  o  all  autoclave, 
si  forma  tutta  una  serie  di  derivati  studiati  fruttuosamente  dallo  stesso 
Wilstatter;  tutti  i  derivati  da  tali  azioni  sotto  1' influenza  degli  acidi 
perdono  il  loro  magnesio  e  si  trasformano  :  i  derivati  tribasici  in  fitoclo¬ 
rine  e  fitorodine ,  gli  altri  in  porfirine  di  colore  rosso.  Fra  queste 
porfirine  due  meritano  speciale  attenzione:  la  pirroporfirma  e  la  fil- 
loporfirina,  quest’ultima  cosi  detta  da  Hoppe-Seyler  per  indicare  un 
derivato  della  clorofillana,  simile  otticamente  all’  ematoporfirina  deri¬ 
vato  dell’emoglobina ;  cosi  legittamasi  lo  stretto  rapporto,  gia  da  tempo 
segnalato,  fra  la  materia  colorante  del  sangue  ed  il  colore  verde  delle 
piante:  e  studi  piu  recenti  confermarono  non  solo  la  filloporfirina  quasi 
identica  alia  ematoporfirina  nell’analisi  spettrale  ma  anche  nella  sua 
composizione  chimica,  e  piu  tardi  ancora  Marchlewski  e  riuscito  a 
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preparare  dei  derivati  pigmentari  assolutamente  identici  partendo  dai 
pigmenti  del  sangue  e  delle  foglie. 

Non  v'e  alcun  dubbio,  clorofilline  e  emoglobine  sono  chimicamente 
in  stretta  parentela.  Oltre  ai  suddetti  derivati  clorofilliniani  ve  ne 
sono  altri  dovuti  a  fenomeni  di  ossidazione  e  di  riduzione. 

Del  gruppo  dei  carotinoidi  le  nostre  conoscenze  sono  ancora  ru- 
dimentali:  la  carotina  e  stata  definita  come  un  idrocarburo  ;  le  xan- 
tofille  come  delle  oxicarotine;  e  di  queste  pure  incerta  la  costituzione 
e  danno  esse  pure  luogo  ad  alcuni  derivati. 

In  conclusione,  dagli  studi  di  eminenti  chimici  e  fisiologi,  si  e  giunti 
a  darci  qualche  luce  sulla  funzione  cloroiillana ?  veramente,  no;  l’in- 
gegnosa  ipotesi  di  Wilstiitter  secondo  la  quale  il  magnesio  in  combi- 
nazione  complessa  nelle  clorofilline  fungera  nella  sintesi  organica  ve- 
getale  analogamente  a  cio  che  e  devoluto  nella  conosciuta  sintesi  di 
Guignard,  rimane  ancora  ipotesi.  Le  clorofilline  debbono  considerarsi 
come  organi  di  trasmissione  dell’energia  radiante,  intermediari  efficaci 
fra  il  Sole  ed  il  Mondo  vegetale  e  tutta  la  biosfera,  e  cio  in  seguito 
alle  trasformazioni  chimiclie  che  le  clorofilline  stesse  subiscono  per 
l’azione  delle  radiazioni  assorbite. 

0.  Manetti  e  A.  Moreschini  —  Ricerche  sull’utilizzazione  della 

palma  Dum  (L’agricoltura  coloniale  —  N.  4) 

La  palma  Dum  diffusa  in  tutta  1’ Africa  centrale  ed  orientale  com- 
prende  una  quarantina  di  specie,  che  prima  erano  incluse  quasi  tutte 
sotto  la  denominazione  di  Hyphaene  tliebaica  Mart.  I  suoi  tronchi 
somministrano  un  buon  materiale  da  costruzione,  e  servouo  anche  per 
preparare  tubi  per  acqua:  le  foglie  sono  usate  per  il  nutrimento  dei 
cammelli,  le  pin  dure  per  stuoie,  panieri  ecc.  Il  frutto  ha  un  sarco- 
carpo  spugnoso  di  grato  sapore  zuccherino,  ed  un  seme  ad  endosperma 
bianco  duro,  resistente  ed  omogeneo. 

Della  palma  Dum  gia  si  erano  occupati  0.  Beccari  (Le  palrne 
Dum  od  Hyphaene  e  piii  specialmente  quelle  dell’ Africa  italiana  — 
Agr.  Col.  19081  ed  M.  Cecchi  (La  palma  Dum  e  V Euforbia  cande¬ 
labra  delle  Colonia  Eritrea  —  1st.  Col.  Ital.  19101.  Cfli  AA.  della 
presente  comunicazione  hanno  compiuto  importanti  ricerche  sul  valore 
nutritivo  del  frutto  dell’/L  noduluria  dell 7/.  danha/ensis  e  del!//,  he- 
nadirensis. 
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La  sostanza  secca  e  piu  dell’87  °/0:  la  media  della  sua  composi- 
zione:  e:  Sostanze  azotate  total i  3;  sostanze  albuminoidi  3;  estratto 
etereo  1,  Fibra  greggia  58,  estratti  inazotati  33;  ceneri  1. 

Se  si  tien  conto  della  digeribilita  si  ha  il  quadro  seguente: 

Alle  ricerche  del  valore  nutritive:  di  questi  frutti  ha  concorso 
anche  il  Prof.  Pucci  di  Perugia.  Non  possiamo  seguire  ,  gli  AA.  in 
tutte  le  particolarita  del  loro  studio:  riportiamo  qui  le  conclusioni: 


Specie  di  Dum  esaminata 

Cellnlosa 

greggia 

Comp< 

Mbumi- 

ooidi 

jsizione 

Estratto 

etereo 

nedia 

Estrattivi 

inazotati 

Ceneri 

Uoita 

nutritive 

Rapporto 

nutritive 

TT  ,  i  Pericarpo 

Hyphaene  ' 

8,75 

1,94 

0,87 

49,33 

1,82 

62,71 

1,31 

benadirensis  j  Mandorla 

19,23 

2,29 

— 

16,42 

1,45 

39,39 

1:15 

TJ  7  ,  Pericarpo 

Hyphaene  \ 

16,19 

2,51 

1,52 

36,16 

1,38 

57,76 

1:22 

dankaliensis  i  Mandorla 

45,04 

1,37 

0,34 

15,14 

1,23 

63,12 

1:44 

TT  ,  ,  Pericarpo 

Hyphaene  I 

12,88 

4,04 

11,73 

32,33 

0,60 

61,58 

1:18 

nodularia  \  Mandorla 

16,17 

2,96 

0,009 

16, 9i 

1,26 

37,36 

1:11 

1°  La  composizione  chimica  dei  frutti  di  Dum  presen ta  delle 
qualita  essenziali,  che  dimostrano  la  probabile  loro  migliore  utilizza- 
zione  come  mangime  che  come  combustibile. 

2°  La  quantita  di  carboidrati  totali  o  digeribili  del  peiicaipo 
dei  frutti,  ci  tanno  bene  sperare  circa  il  valore  fisiologico  delle  so¬ 
stanze  come  mangime. 

3°  Non  tutte  le  specie  di  Dum  hanno  lo  stesso  contenuto  in 
materiali  alibili ;  a  questo  proposito  vengono  le  prime  VH.  danJcaliensis 
e  17/.  nodular ia,  ultima  VH.  benadirensis. 

4°  Anche  la  mandorla  potrebbe  costituire  un  buon  mangime, 
ma  l’utilizzazione  sua  in  tal  senso  sara  sempre  di  minore  importanza 
di  quella  che  ha  gia  come  avorio  vegetale. 

5«  l|  bestiame  appetisce  il  sarcocarpo  di  tutte  le  specie  di 

Dum  studiate. 

6°  Quantunque  i  frutti  di  Dum  non  possano  costituire  mai  un 
mangime  completo,  pure  meritano  di  esser  presi  in  considerazione  da 
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parte  dei  Servizi  Agrari  governativi  e  dai  coloni,  perche,  con  serie 
esperienze  d’alimentazione  nei  luoghi  dove  le  palme  crescono  sponta- 
nee,  ed  adoperate  insieme  agli  altri  mangimi  e  foraggi  propri  della 
regione,  contribuiscano  all’ incremento  della  popolazione  animale  dei 
nostri  possedimenti. 

M assart  J.  —  Le  role  de  1 ’experience  en  Geografie  botanique 

—  (Revue  gen.  des  Sciences  N.  1). 

Quest’ultimo  ventennio  e  stato  fecondo  per  ricerche  biogeografiche 
e  specialmente  ecologiche,  cioe  di  studi  riguardanti  l’adattaraento  de- 
gli  organismi  a  sp^eciali  substrati  come  pure  di  relazione  delle  piante 
col  terreno  e  con  gli  altri  organismi;  tutte  le  nostre  conoscenze  pero 
sono  basate  solo  sulla  osservazione  e  necessity  die  sieno  completate 
con  l’esperienza.  Ciascuna  stazione  possiede  la  sua  particolare  asso- 
ciazione  di  piante  adattate  esattamente  alle  condizioni  loro  offerte 
dall’ambiente:  cosi  i  muschi  delle  roccie  hanno  la  facolta  di  disseccare 
e  di  tornare  a  funzionare  allorche  l’umidita  ne  lo  permette;  i  vegetali 
sommersi  hanno  foglie  modificate  nella  tcrma  e  nella  struttura  in 
modo  di  permettere  il  maggior  contatto  con  l’acqua  e  facilitazione  di 
penetrazione  alia  luce,  le  dune  possiedono  piante  pure  adatte  alia 
loro  stability  nel  terreno  e  cosi  di  seguito.  Ma  se  e  pur  vero  che  in 
una  data  stazione  non  si  trovano  a  vivere  che  specie  nelle  quali  la 
struttura  e  in  armonia  con  le  esigenze  del  luogo  e  inoltre  sorpren- 
dente  constatare  come  certi  organismi  si  riscontrano  in  stazioni  tal- 
mente  diverse  che  sembrerebbero  inabitabili  per  quelle  specie,  pos- 
sono  ricordarsi  ad  esempio  fra  le  fanerogame,  la  Koeleria  cristata  e 
V Heliantemum  Chamaecistus  viventi  e  nelle  dune  littorali  e  sulle 
roccie  calcari,  il  Poligonum  amphibium  che  cresce  nell’acqua,  sulla 
terra  umida  ed  anche  nei  luoghi  asciutti,  V  Juniperus  communis  che 
si  rinviene  sulle  roccie  arse  dai  raggi  solari,  nelle  dune  continentali 
ed  anche  nei  luoghi  palustri  e  torbosi ;  o  fra  i  muschi  V  Ilypnum 
cupressiforme  del  quale  si  annoverano  diverse  varieta  sia  per  la  forma 
sia  per  il  suo  habitao,  cosi  la  varieta  filiforme  dei  tronchi,  la  va¬ 
rieta  uncinatum  del  terreno,  la  varieta  lacunosum  delle  roccie  calca- 
ree  ecc. ;  ma  se  portiamo  attentamente  1’  osservazione  su  taluna  di 
queste  non  sara  difficile  rinvenire  i  caratteri  intermediari.  Se  poniamo 
un  ramo  di  Poligonum  amphybium  nella  sua  forma  terrestre  nel- 
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l’acqua  potremo  vedere  che  dara  dei  rami  sommersi  simili  a  quelli 
viventi  seinpre  nell’acqua,  cosi  al  contrario  se  un  ramo  dolla  varieta 
natans  si  porra  in  terreno  asciutto  si  trasformera  in  individuo  simile 
alia  forma  terrestre.  Questa  semplice  esperienza  manifestamente 
ci  dimostra  che  le  varieta  del  Polygonum  amphtbium  non  lianno 
alcnna  esistenza  a  se;  poiche  non  vi  e  una  variazione  od  nna 
mutazione  possedente  un  gruppo  di  caratteri  innati  ma  e  unica- 
mente  una  facolta  propria  dell’  organismo  di  acquistare  secondo 
il  bisogno  o  l’uno  o  l’altro  dei  caratteri  necessari  alia  propria  esi¬ 
stenza,  e  una  semplice  accomodazione  all’  ambiente  non  un  adatta- 
mento  i  cui  caratteri  sono  ereditari  ed  innati.  E  non  solo  certe 
varieta  possono  ricondursi  al  caso  del  Polygonum  amphibium  ma 
anche  certe  specie  linneane  possono  subire  la  stessa  sorte.  Si  trova 
comunemente  sulle  roccie  marittime  la  Matricaria  marittima  a  foglie 
carnose;  i  semi  di  questa  pianta  seminati  in  un  giardino  danno  in- 
dividui  a  foglie  sottili  e  deboli  simili  a  quelle  della  M.  inodora;  la 
M.  maritima  dovra  scomparire  dalle  flore  non  essendo  questa  che 
una  forma  di  accomodazione  della  M.  inodora,  questo  stesso  fatto 
vale  per  alcune  specie  anche  negli  organismi  inferiori.  L’esperienze 
fisiologiche  ci  forniscono  indicazioni  positive  sul  meccanismo  della 
cosi  detta  lotta  per  1’  esistenza.  Da  recent!  esperienze  sembra 
accertato  il  fatto  che  le  piante  secerniro  nel  suolo  sostanze  tossiche, 
Whitney  ha  constatato  che  certe  erbe  nuocciono  ai  cereali  per  le 
loro  secrezioni  sotterranee;  da  cio  si  puo  arguire  che  alcune  piante 
vivono  pin  facilmente  in  alcune  localita  piuttosto  che  in  altie  peiche 
cola  non  debbano  conquistarsi  il  terreno  ma  attendere  solo  al  pro- 
prio  mantenimento  e  perch e  la  cacciate  da  altre  rivali;  quando  1  espe¬ 
rienza  perseverante  ci  avra  portato  ad  un  perfetto  conoscimento  del- 
raccomodazione  e  della  concorrenza,  potremo  allora  comprendeie  peiche 
in  una  stazione  si  rinvengano  non  solo  piante  adatte  ad  essa. 

Il  metodo  sperimentale  ha  raggiunto  conquiste  fino  a  poco  tempo 
fa  insperate  e  solo  dopo  Mendel  e  De  \  ries;  le  mutazioni  del- 
1’ Oenothera,  la  variazione,  alia  quale  si  dava  molta  importanza  per 
l’origine  della  specie,  mentre  si  e  riscontrato  che  l'ibridaziorie  da  luogo 
a  specie  fertili  e  stabili  sono  fatti  acquisiti  da  una  lnnga  e  laboiiosa 
esperienza;  tutta  la  scienza  deve  tendere  e  poggiare  sull’esperimento 
ed  anche  la  Geobotanica  uscita  dalla  fase  d’osservazione  dovra  dive- 
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njre  pure  una  scienza  sperimentale;  tanti  fatti  potranno  tiovare  la 
loro  spiegazione. 

Notizie.  —  Esperienze  oseguite  alia  Colonia  del  (  apo  haiuio 
confermato  che  il  legnarae  impregnate  di  latice  di  alcune  euforbiacee 
preserva  il  legno  dalle  termiti  e  dalle  teredini  \Tropenp  flamer  a.  15 
n.  2):  il  medesimo  latice  preserva  il  ferro  dalla  ruggine  e  dall’azione 
dell’acqua  marina. 

*  A1  Messico  si  e  scoperto  una  nuova  pianta,  appartenente 
alia  famiglia  delle  Apocinacee  ed  al  genere  Plumeria,  dal  cui  latice 
si  puo  estrarre  dal  15  al  24  «/0  di  caucciii.  Questa  pianta  cresce  nel 
Messico  del  Sud  in  densi  boschi  che  riouoprono  una  superficie  di 
circa  4000  Km.2  Il  prezzo  di  coagulazione  e  di  10  d.  per  libbra. 

**  Il  S.  Cozzi  in  una  uota  pubblicata  sul  fsc.  di  Aprile  degli 
«  Atti  della  Societa  Italiana  di  Scienze  Naturali»,  associandosi  al 
voto  della  «  Societa  Botanica  Italiana  »  Per  la  protezione  della  flora 
(v.  Rivista  n.  144)  fa  notare  quanto  anche  nei  terrazzi  del  Hume  Ti¬ 
cino  il  fattore  antropico  contribuisca  a  far  sparire  quelle  interes- 
santissime  forme  subalpine,  che  nei  detti  terrazzi  costituiscono  una 
oasi  floristica  del  basso  milanese. 

K  notevole  la  varieta  di  colorazione  che  presentano  le  legu- 
minose  dei  generi  Phaseolus  e  Dohchos.  Il  sig.  Coupin  (A.  des 
Sciences  -  Dec.  1911)  ha  trovato  che  il  pigmento  colorante  si  trova 
sempre  nella  cavita  delle  cellule,  e  non  impregna  mai  le  membrane: 
la  sua  ripartizione  non  e  omogenea,  e  sembra  abbia  molta  impor- 
tanza  nell’ibridismo  ed  in  molte  questioni  di  biologia  generale. 

*  Il  Prof.  Mol i sch  ha  riferito  all’Accademia  delle  Scienze,  a 
Vienna,  i  risultati  delle  sue  esperienze  sull’influenza  dell  emanazione 
del  radio  e  del  radio  stesso  sulla  piante  alio  stato  di  riposo.  Egli  ha 
provocato  durante  il  rnese  di  decembre  il  risveglio  delle:  Syringa 
vulgaris,  Aesculus  hippocastanum,  Liriodedron  tulipifera,  Stadhilea 
pinnata,  Acer  platanoides ;  ha  ottenuto  esito  negativo  per  le:  Gingko 
biloba,  Platanus,  Fagus  silvatica ,  Tilia.  —  L’azione  dei  corpi  radio- 
attivi  ha  dato  esito  negativo  anche  per  le  altre  nei  mesi  di  settem- 
bre  e  ottobre,  cioe  quando  si  inizia  il  periodo  di  riposo,  e  nel  mese 


378 


CRONACHE  1)1  BOTANIC  A 


di  gennaio,  cioe  quando  tale  periodo  e  quasi  alia  tine.  Tali  esperienze 
hanno  importanza  soltanto  per  la  biologia  delle  piante,  che  alia  pra- 
tica  si  oppone  il  prezzo  elevato  delle  sostanze  radioattive:  un  grammo 
di  bromuro  di  radio  costa  la  bellezza  di  400.000  lire. 

Se  la  presenza  dei  corpi  radioattivi  sembra  inutile  o  dan- 
nosa  alle  piante  in  germoglio,  non  e  lo  stesso  dell’ ionizzazione  del- 
l’aria,  o  —  per  usare  un  vocabolo  pi ii  eorrispondente  all' incertezze 
che  si  hanno  ancora  in  questo  campo  —  dell’  effluvia  elettrico.  Sir 
.O’Lodge  Newmann,  Bomford  in  Tnghilterra,  W.  Stahl  negli 
Stati  U ii i ti  (Evanston  -  Illinois)  hanno  sottoraesso  dei  campi  interi 
coltivati  all’ influenza  di  una  rete  di  tili  ad  alto  potenziale.  Stahl  tende 
i  tili  conduttori  a  7  dm.  di  distanza,  fra  loro  a  in.  2,50  dal  suolo,  e 
li  fa  traversare  al  mattino  e  alia  sera  da  una  corrente  a  250.000  volts. 
Le  messi  sottostanti  divengono  rigogliosissime,  e  si  spera  di  poter 
arrivare  a  due  raccolte  di  grano  all’anno.  II  consumo  di  energia  elet- 
trica  non  e  considerevole:  basta  un  cavallo-vapore  per  ogni  due  ettari 
di  terreno. 

Anche  nelle  serre  con  questo  metodo  si  sono  ottenuti  etfetti  sor- 
prendenti:  i  bulbi  di  giaggiolo  impiegarono  36  ore  invece  di  una  setti- 
mana  per  aprirsi. 

II  Sig.  Koevessi  (Ac.  des  Sciences  -  Janv.  1912)  ha  sotto- 
posto  all ’elettrolisi  con  corrente  a  bassa  tensione  molti  terreni  colti¬ 
vati,  ed  ha  ottenuto  etfetti  dannosi  al  germogliamento  e  alio  sviluppo 
delle  piante. 

Da  recenti  studi  del  Prof.  E.  Pollacci  (Bend.  1st.  Lomb.  8) 
sono  venuti  fuori  due  nuovi  metodi  per  combattere  i  parassiti  ani- 
mali  delle  pianta  e  speciahnente  della  Diasp  is  P.  I  metodi  sono  fon- 
dati  sull’azione  energica  che  mostrano  l’ossigeno  e  il  cloro  fatti  agire 
simultaneamente  alio  stato  nascente.  Eceo  quanto  propone  il  suddetto 
professore. 

1"  Metodo:  Cloruro  di  calce  Kg.  12 

Soda  caustica  »  100 

Permanganato  di  K.  (polv.) »  200 

.  / 

Si  mescolano  in  recipienti  di  vetro  (damigiane)  e  si  applicano 
con  spazzolini  di  saggina  duri.  Oltre  all’azione  diretta,  il  liquido  la- 
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scia  suits,  pianta  una  tenue  velatura  che  prolunga  l’azione  venetica 


conti’o  nuove  invasioni. 

2°  Metodo:  Latte  di  calce  '■ 

Soda  caustica  in  lustre 
Permanganate  di  K.  (polveriz.) » 


100 

200 

100 


Si  applica  come  il  primo  e  si  possono  usare  anehe  spazzole  me- 
talliche  non  essendo  corrosivo. 

Esprimiamo  l’augurio  di  buona  fortuna  a  queste  nuove  proposte 
della  biochimica  applicata  all’entomologia  agraria. 

L’ illustrazione  dell’erbario  di  Ulisse  Aldrovandi  (v.  Ri~ 
vista  n.  01)  e  gia  al  quarto  volume.  Tutto  1’ erbario  e  di  sedici  vo- 
lumi,  e  si  trova  nol  Museo  Aldrovandiano  di  Bologna.  II  primo  volume 
fu  illustrate  dal  prof.  Oreste  Mattirolo  (Malpighia,  Vol.  XII,  Ge¬ 
neva,  1898);  il  secondo  (Atti  del  R.  1st.  Veneto  di  Scienze  Lett,  ed 
A..  T.  LXVII,  1898),  il  terzo  (Malpighia,  Vol.  XXII,  1898)  ed  il 
quarto  (Atti  del  R.  1st.  Veneto  di  Scienze  Lett,  ed  A.,  T.  LXXI,  1912) 
dal  Prof.  G.  B.  De  Toni. 

L  insigne  algologo  Edoardo  Bornet  e  degnamente  comme¬ 
morate  su  «  La  Nuova  Notarisia  »  del  decorso  gennaio  dal  Profes- 
sore  G.  B.  De  Toni.  Le  opere  maggiori  del  Bornet  sono  le  «  No¬ 
tes  algologiques  »  (1876)  e  gli  «  Etudes  phycologiques  »  (1878)  per 
le  quali  Bornet  insieme  a  Thuret  stabilirono  le  nozioni  generali  m- 
torno  all’anatomia  e  i  modi  di  riproduzione  di  tutta  la  serie  delle  Alghe, 
a  partir  dalle  pin  semplici  Nostochinee  lino  alle  pin  elevate  Floridee. 


***  n  plancton  del  tronco  inferiore  del  Po  e  state  studiato  dal 
Padovani  il,quale  pubblica  il  risultato  delle  sue  ricerche  sul  «  Zoolog. 
Anzeiger  »  (B.  37  n.  5). 

***  Il  premio  Bonaparte  nel  1911  fu  ripartito  fra  11  premiati : 
fra  questi  era  il  sig.  Chevalier  pei  suoi  studi  sulla  vegetazione 
dell’Africa  tropicale,  ed  il  sig.  Eberhardt  pei  suoi  studi  di  botanica 
economica  nella  colonia  francese  dell’  Indo-Cina. 

*  Il  premio  Saintour  di  3000  fr.  fu  aggiudicato  al  sig  Bernard 
dell’ Universita  di  Caen,  per  le  sue  ricerche  sulla  biologia  delle  Or- 
chidee:  500  fr.  furono  assegnati  al  sig.  Kaiser,  direttore  del  Labo- 
ratorio  delle  fermentazioni  all’  «  Institut  agronomique  »  per  1  insieme 
dei  suoi  lavori. 
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GLI  ASTRI  NEL  GIUGNO  1912. 


Fenomeni  astronomici 

II  sole  entra  in  Cancro  il  21  a  20h  17m  dando  prln- 
eipio  all’estate  astronomica. 

Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Urano  il  4  a  lOh;  Sa- 
turno  il  13  a  141i;  Venere  il  14  a  22;  Mercnrio  il  15  a 
3h  Nettnno  il  17  a  4h;  Marte  il  18  a  12h. 
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Il  10  eclisse  f.  del  II  a  lh  37m  57s  —  Il  12  eclisse  f.  del  I  a  Hi  28m  41s  —  Il  20 
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Seosse  Telluriche  nel  Mapzo  1912 
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Seosse.  —  II  1°  a  Oh  Maniago  (Udine)  IV.  —  II  2  a  7h  3/4  Paesi  circumetnei  forte  soossa  —  II  6  a  20h  */4  e 
22h>/2  Messina  sc.  —  11  6  a  22h  Siena  IV.  —  117  a  lOh  e  21h  '/<  Cerreto  (Perugia)  sc.  —  II  7  a  llli  */2  e  12!/4I 
nel  Senese  sc.  —  L’8  a  3h  '/.  nel  Senese  sc.  —  11  9  a  9h  V2,  9h  3/4,  llli,  22li,  22hJ/s  nel  Senese  sc.  —  II  10  a  12h 
Bertinoro  (Forli)  sc.  —  II  12  a  3h  '/4  nel  Senese  sc.  —  11  16  a  llli  Bertinoro  (Forli)  sc.  —  11  18  a  8h  nell’Avel- 
linese  sc.  —  11  22  a  14  '/4  Eocca  di  Papa  sc.  strumentale  —  11  23  a  22  l/2  Aquila  sc.  —  II  29  a  111  Messina  III. 

Registrazioni.  -  11  1°  a  Oil  Padova  V.  —  11  2  a  7li  3/4  Catania  V.  —  11  5  a  9h  V2  in  tutti  i  principali  osser- 
vatori  d’ltalia  -  origins  jonica.  —  II  6  a  18h  3/4  Mineo,  Taranto,  Koma  -  origins  jonica  —  11  7  a  10h  Eocca  di 
Papa,  Eoma  V.  11  7  a  16h  */4  Moncalieri  V.  —  L’8  a  6h  '/4,  9h  B5m  Eocca  di  Papa,  Eoma  V.  —  11  10  a  211i  Ta¬ 
ranto  V.  —  L’U  a  llli  V2  Taranto,  Moncalieri  V.  —  L’ll  a  12li  Eocca  di  Papa  L.  —  L’ll  a  21h  Taranto  V.  —I 
II  12  a  17h3/4  Ischia  V.  —  11  13  a  131i  3/4  Ischia  V.  —  11  14  a  lBh  */4  Moncalieri,  Mineo,  Taranto  —  11  18  a  Oh3, 
Taranto,  Eocca  di  Papa.  —  11  18  a  8h  Ischia  V.  —  11  19  a  41i  Taranto  V  —  II  22  a  I9h  3/4  Taranto,  Mileto.  —  j 
11  23  a  22h  '/„  Eocca  di  Papa,  Eoma  V.  —  11  25  a  fih  Eocca  di  Papa,  Eoma  V.  —  II  28  a  4h  */2  Mineo,  Catania, 
Messina. 


Massimi  e  Minimi  Baroinetpici  nel  Marzo  1912 
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II  prirao  un  esteso  ciclone  ha  il  suo  centro  a  nord  della  Gran  Brettagna,  ed  un  anticiclone  sul  Mar 
Nero.  —  II  2  le  alte  pressioni  si  avanzano  sulla  Libia.  —  II  3  e  4  centro  ciclonico  a  Nord  della  Gran  Bretta¬ 
gna.  —  II  6  e  7  centro  ciclonico  sulla  Scandinavia,  questo  giorno  7  anticiclone  sulla  Spagna.  —  L’8  ciclone 
sul  Mediterraneo  con  centri  sull’alto  Adriatico  e  sulla  Calabria:  il  9  il  centro  ciclonico  si  6  spostato  verso 
la  penisola  balcanica;  sull’Irlanda  altra  formazione  ciclonica  die  il  10  6  aspirata  verso  il  Mediterraneo,  men- 
tre  sulla  Russia  si  ha  un  anticiclone.  —  L’ll  centro  anticiclonico  sulla  Manica,  secondario  sull’  Austria.  — 
Il  12  sulla  Spagna  alte  pressioni  ehe  si  chiudono  il  13  in  anticiclone.  —  Il  11  il  centro  delle  alte  pressioni  6 
sulla  Russia.  —  Il  16  si  hanno  due  centri  secondari,  uno  sulla  Spagna,  l’altro  a  nord  della  Sicilia,  nientre 
una  formazione  ciclonica  e  sull’Islanda.  —  Il  16  e  17  anticiclone  sulla  Russia.  Si  estendono  le  depressioni 
che  il  18  hanno  il  loro  centro  sull'Inghilterra,  ed  iniziano  per  noi  una  settimana  di  cattivo  tempo.  —  Fino  al 
24  la  posizione  e  quasi  invariata:  questo  giorno  si  avanzano  sulla  Spagna  alte  pressioni  che  il  25  si  chiudono 
in  anticiclone,  nientre  un  altro  anticiclone  si  forma  sulla  Russia.  —  Il  26  centro  anticiclonico  sulla  Svizzera 
il  27  perseverano  le  alte  pressioni.  —  Il  28  e  29  ciclone  con  centro  sul  Baltico.  —  Il  30  centro  anticiclonico  a 
NW  della  Francia.  -  Il  31  si  estendono  le  depressioni. 
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Le  prove  della  traslazione  e  rotazione  del  nostro  pianeta.  —  11  primo  modello  dell’ap- 
parecchio  col  mercurio.  —  II  secondo  modello  e  suoi  vantaggi.  —  II  momento 
d’inerzia.  —  II  principio  della  costanza  delle  aree.  —  La  tormola  trovata  dal 
Poinsot  e  tentativi  fatti  per  applicarla.  —  Determinazione  dell’elemento  qualita¬ 
tive.  —  Determinazione  dell’elemento  quantitative  per  mezzo  dell ' Isotomeografo  del 
P.  Hagen.  —  Valori  ottenuti.  —  Conclusiune. 

A  tutti  quelli,  ehe  hanno  qualche  conoscenza  della  storia 
dell’  astronoraia,  6  cosa  ben  nota,  che  le  prove  del  sisteraa 
eliocentrico  vennero  molto  tempo  dopo  la  morte  (1642)  di 
Galileo.  E  stato  sempre  cosi :  la  verita  si  fa  strada  pian 
piano,  rna  con  sicurezza.  Dopo  inutili  tentativi  di  misura 
eseguiti  coi  piu  delicati  strumenti  di  quei  tempi,  col  canoc- 
chiale  e  col  micrometro,  l’astronomo  inglese  Bradley  (1727) 
scopriva,  senza  volerlo,  Vaberrazione  della  luce,  per  la 
quale  tutte  le  stelle  in  cielo  sembrano  descrivere  un’ellissi, 
immagine  riflessa  dell’ellissi  reale  descritta  nel  corso  di  un 
anno  dalla  Terra  intorno  al  sole.  In  realta  Bradley  cercava 
la  paraliasse  annua  delle  stelle:  anche  questa  piu  tardi  fu 
trovata  e  per  la  prima  volta  dal  grande  astronomo  tedesco 
Bessel  (1840),  che  si  servi  a  tale  scopo  di  una  delle  stelle, 
le  quali  posseggono  un  moto  proprio  assai  considerevole, 
cioe  della  Stella  61a  nella  costellazione  del  Cigno.  Colla 
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scoperta  dell’aberrazione  della  luce  e  della  parallhsse  delle 
stelle,  il  sistema  eliocentrico  diventava  una  tesi  fondata 
sopra  una  base  di  granito. 

Per  cio  che  riguarda  il  moto  di  rotazione  della  Terra 
intorno  al  suo  asse,  si  succedettero  argomenti  e  prove  sem- 
pre  nuove,  di  rnodo  che  oggi  se  ne  contano  almeno  dodici. 
Il  rigonfiamento  equatoriale,  conseguenza  necessaria  della 
rotazione,  divinato  gia  da  Newton,  e  dimostrato  dapprima 
col  pendolo  dall’astronomo  francese  Richer  e  confermato 
poi  dalle  misure  di  archi  di  meridiano;  la  diminuzione  del- 
l’accelerazione  terrestre  dal  polo  all’  equatore,  effetto  an- 
ch’esso  necessario  della  forza  centrifuga  sviluppata  dalla 
rotazione,  la  deviazione  verso  est  dei  corpi  che  cadono  da 
notevoli  altezze,  la  direzione  secondo  la  quale  si  muovono 
le  correnti  oceaniche,  come  ancora  quella  dei  venti  alisei, 
le  esperienze  sulla  deviazione  apparente  del  piano  di  oscil- 
lazione  del  pendolo  eseguite  la  prima  volta  nell’anno  1851 
da  Foucault  nel  Pantheon  di  Parigi  e  ripetute  dal  P.  Secchi 
quello  stesso  anno  nella  grande  chiesa  di  S.  Ignazio  in 
Roma,  furono  altrettanti  argomenti  chiari  ed  evidenti,  che 
assicurarono  il  trionfo  completo  alia  dottrina  astronomica 
del  grande  canonico  di  Frauenburg,  Niccolo  Copernico. 

* 

❖  * 

Una  prova  novella  del  moto  di  rotazione  della  Terra 
possiamo  oggi  aggiungere  alle  altre,  che  possedevamo,  e  di 
essa  siamo  debitori  alPillustre  P.  Hagen  S.  I.  direttore  della 
specola  Vaticana.  Si  tratta  di  un’altra  prova  rneccanica, 
cioe  di  esperienze  eseguite  per  mezzo  di  apparecchi  messi 
in  moto  artificialmente  e  il  cui  movimento  ?'isente  V in¬ 
fluenza  del  moto  rotatorio  terrestre.  Incominciamo  col  dire 
poche  parole  sul  luogo,  dove  furono  fatte  le  esperienze,  e 
col  ricordare  il  pendolo  adoperato  per  le  medesime. 
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II  luogo  seel  to  dal  P.  Hag  en  non  poteva  essere  piu 
adatto  alio  scopo,  al  quale  si  mirava.  E  un  bastione,  una 
torre  rotonda,  una  di  quelle,  che  S.  Leone  IV  fece  costruire 


intorno  alia  citt&  leonina,  per  proteggerla  efficaceraente  con- 
tro  le  invasioni  dei  Saraceni.  Nell’anno  1891  Leone  XIII  ce- 
dette  la  detta  torre  (detta  la  torre  Sud-Ovest),  perche  vi  si 
collocasse  il  grande  equatoriale  fotografico  di  33  cm.  di 
apertura  e  di  m.  3,43  di  distanza  focale.  L’antica  torre  b 
dvisa  in  tre  piani  da  altrettante  solidissime  volte:  i  muri 
hanno  lo  spessore  di  4  m.,  e  il  suo  diametro  interno  e  di 
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9  m.  II  piano  inferiore  fu  utilizzato  dal  P.  Hagen  per  le  sue 
nuove  esperienze  sulla  rotazione  terrestre,  chiudendo  erme- 
ticamente  la  porta  della  scala,  che  conduce  ai  piani  supe¬ 
rior!,  e  collocando  una  vetrina  con  un  diaframma  rivestito  di 
stolfa  nel  vano  interno,  per  impedire  la  formazione  di  cor-  • 
renti  d’aria,  ed  attutire  le  vibrazioni  inevitabili  nell’aper- 
tura  e  chiusura  della  vetrina  esterna.  Intorno  alle  pareti,  per 
mezzo  di  un  teodolite  collocato  nel  centro,  fu  tracciato  in 
nero  un  circolo  colla  numerazione  di  10  in  10  gradi,  ope- 


razione  fatta  colla  massima  esattezza,  per  rendere  l’errore 
il  piu  piccolo  possibile  (1). 

Siamo  al  primo  modello  dell’apparecchio.  Questo  altro 
non  era,  che  un’armatura  di  legno  sospesa,  capace  di  reg- 
gere  due  masse  di  ugual  peso.  Le  due  masse  destinate  al 
movimento  per  effetto  della  gravita  erano  di  mercurio,  del 
peso  complessivo  di  160  chilogrammi  contenuto  in  un  reci- 
piente,  e  da  un  diaframma  passante  pel  centro  di  sospen- 
sione  diviso  in  due  parti  uguali.  Al  chiudersi  di  un  circolo 
elettrico  si  fondeva  un  filo  flessibile,  si  aprivano  due  valvole 


(1)  Per  altri  particolari  cf.  1’ opera  del  P.  Haghx  La  rotation  de 
la  Terre.  Sts  preuves  mecaniques  anciennes  et  modemes,  pag.  113,  114. 
Tij).  Poliglotta  Vaticana.  Roma,  1911. 
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collocate  al  fondo  del  serbatoio  e  disposte  in  posizione  sitn- 
metrica  al  centro  deH’apparecchio.  Cosi  il  mercurio  per 
mezzo  di  tubi  collocati  sull’annatura  scorreva  da  B  in  B', 
da  C  in  C',  ciob  in  altri  due  serbatoi  fissati  all’estremita 
dell’armatura  stessa;  dai  due  serbatoi  C'  B',  forniti  anch’essi 
di  valvole,  per  mezzo  di  un  tilo  tiessibile  il  mercurio  scor¬ 
reva  nei  due  serbatoi  C"  B". 

Come  ognuno  vede  si  ha  in  questo  modo  un  movimento 
di  due  masse  pesanti  dal  centro  alle  due  estrenrita,  e  da 
queste  di  nuovo  al  centro,  dove  nella  parte  inferiore  due 
altri  serbatoi  C"  B"  raccoglievano  il  mercurio. 

Eccoci  ora  alle  esperienze:  si  fa  che  i  due  recipienti 
C"  B"  si  riempiano  di  mercurio,  si  aspetta  un  intero  giorno, 
perche  rapparecchio  si  metta  in  perfetto  equilibrio:  l’osser- 
vatore  nascosto  fra  due  invetriate  chiude  il  circuito,  si 
aprono  le  valvole,  e  dai  recipienti  C'  B'  la  massa  di  mer¬ 
curio  scorre  in  C"  B":  lo  scorrimento  del  mercurio  dura  37s, 
e  l’apparecchio  tutto  quanto  (un  pendolo  di  torsione)  si 
muove  nel  senso  della  rotazione  della  terra  di  un  angolo 
di  4°,  5  e  poi  ritorna  alia  posizione  d’ equilibrio.  In  que- 
sta  prima  esperienza  si  ha  movimento  delle  due  masse 
pesanti  dalla  periferia  al  centro:  si  varia  Tesperienza  facendo 
scorrere  il  mercurio  dal  centro  alia  periferia,  ciob  dai  reci¬ 
pienti  C  B  alle  due  estremith  C'  B':  anche  adesso  si  vede 
il  pendolo  osc-illare;  ma  in  primo  luogo  l’ampiezza  della 
oscillazione  e  minore,  ed  inoltre  si  vede  il  pendolo  muoversi 
in  direzione  opposta  a  quella  della  rotazione  della  terra. 

* 

*  * 


Ben  presto  pero  si  vede  che  coll’apparecchio  formato 
in  questo  modo  non  si  potevano  avere  esatti  esperimenti 
quantitativi,  benchb  fosse  molto  atto  per  quelli  qualitativi. 
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Le  cause  della  poca  esattezza  negli  esperimenti  quantitativi 
erano  molte,  fra  le  quali  la  difflcolta  di  fare  scorrere  il  mer¬ 
curic*  nelle  due  direzioni  opposte  con  uguale  velocita;  con- 
seguenza  inevitabile  di  questa  ineguaglianza  di  velocity 
erano  oscillazioni  sensibili  di  tutto  l’apparecchio  nel  senso 
verticale.  Di  qui  la  necessity  di  ricorrere  ad  un  altro  mo- 
dello,  nel  quale  venissero  eliminati  i  difetti  testb  accennati. 

A1  mercurio  furono  sostituite  due  masse  di  piombo  mo- 
bili,  in  modo  che  potessero  scorrere  dal  centro  aU’estremith 
e  vice  versa  in  una  linea  orizzontale;  i  due  parallelepipedi 
di  piombo  erano  portati  da  due  carrettini  a  quattro  ruote. 
II  trasporto  orizzontale  delle  masse,  impossibile  ad  otte- 
nersi  nel  nuovo  modello  per  la  gravita,  era  effettuato  da 
un  peso  centrale,  il  quale  puo  discendere  in  un  ambiente 
sotterraneo  scavato  al  di  sotto  del  pavimento,  e  che  nel 
mezzo  raggiunge  la  profondita  di  5  m.  Siccome  anche  in 
questo  secondo  modello  si  deve  avere  il  solito  doppio  mo- 
vimento  dal  centro  alia  periferia  e  di  nuovo  da  questa  al 
centro,  tutto  e  in  esso  disposto  in  modo,  che  il  detto  peso 
faccia  compiere  alle  due  masse  di  piombo  per  mezzo  di 
una  funicella  il  primo  movimento,  e  per  mezzo  di  due 
carrucole  il  secondo  (1).  In  questo  modo  le  due  masse 
si  muovono  con  perfetta  regolarita,  senza  produrre  nell’ap- 
parecchio  alcuna  oscillazione  verticale.  Ai  fill  di  acciaio 
adoperati  per  la  sospensione  nella  prima  esperienza,  fu  so- 
stituito  un  solo  filo  di  diametro  doppio  e  della  lunghezza 
di  16  m:  anche  in  questo  modo  pero  non  si  raggiungeva  la 
stabilita  voluta,  ed  allora  si  ritorno  alia  lunghezza  primi- 
tiva  di  7  m.  circa,  adottando  pero  il  sistema  bifilare,  fa- 
cendo  passare  un  filo  di  acciaio  nella  scanalatura  di  una 
carrucola  del  diametro  di  3  cm. 


(1)  Cf.  op.  cit.  pag.  115  e  sogg. 
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Siamo  ora  ai  principii  necessarii  per  intrerpretare  i  fatti, 
per  la  qual  cosa  e  necessario  richiamare  il  concetto  del 
momento  d’inerzia  e  quello  della  legge  delle  aree,  e  noi  lo 
farerno  brevemente  per  comodo  di  quei  lettori,  i  quali  non 
avessero,  come  si  suol  dire,  le  mani  in  pasta.  Prima  pero 
avvertiamo,  che  ogni  prova  meccanica  sulla  rotazione  della 
Terra,  non  puo  rigorosamente  chiamarsi  dimostrazione,  quasi 
che  ci  renda  visibile,  ci  faccia  toccare  con  mano  il  fenomeno: 
essa  mostra  che  certi  fatti  si  spiegano  assai  semplicemente 
ammessa  la  rotazione  della  rnedesima.  E  per  limitarci  alia 
prova  meccanica  fornita  dal  pendolo,  l’esperienza  e  la  teo- 
ria  ci  dicono,  che  il  suo  piano  d’ oscillazione  e  invariabile: 
se  si  vede  che  il  detto  piano  varia,  si  dovrh  dire:  «  b  una 
deviazione  apparente  »;  ma  allora  si  deve  muovere  l'osser- 
vatore  col  luogo  di  osservazione.  Supposta  la  rotazione  si 
stabilisce  la  teoria;  questa  per  1’ apparente  deviazione  del 
piano  di  oscillazione  del  pendolo  fornisce  la  formola: 

u  =  v  sen  X,  dove 

u  ==  quantita  della  detta  deviazione. 
v  =  velocita  angolare  della  rotazione. 

X  =  latitudine  del  luogo  dove  si  eseguisce  l’esperienza.  Si 
vede  se  la  formola  si  verifica  esattamente  per  tutte  la  va- 
rie  latitudini:  p.  es.,  si  fa  preventivamente  il  calcolo  per 
Roma,  dove  X  =  41°  53[  362,  e  l’esperienza  e  il  calcolo  con- 
cordano  perfettamente,  e  per  Roma  si  vede,  che  in  un’ora 
il  piano  d’ oscillazione  del  pendolo  si  muove  (apparentemente) 
da  Est  verso  Ovest  di  10°  l1. 
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Le  cose  dette  si  applichino  alle  altre  prove  meccaniche, 
quali  sono  quella  fornita  dal  Giiroscopio, quella  della  deviazione 
dei  gravi  cadenti  da  una  certa  altezza,  degli  spostamenti 
orizzontali  dei  corpi  mobili  alia  superflcie  della  Terra  etc.... 
A  questa  categoria  di  prove  appartengono  quelle  nuove  del 
P.  Hagen;  sono  cioe  dei  fatti  certi,  i  quali  si  spiegano  con- 
venientemente  solo  quando  si  amraetta  la  rotazione  della 
Terra.  Dopo  cio  ritorniamo  a  noi,  cioe  ai  principii,  sui  quali 
si  fonda  T  interpretazione  delle  esperienze. 

Quando  piu  masse  si  muovono  intorno  ad  un  asse,  cioe 
ruotano  a  distanze  differenti  dall’asse,  e  chiaro  che  hanno 
differenti  accelerazioni,  firiche  la  forza  agisce  sopra  di  esse, 
e  differenti  velocita,  quando  la  forza  cessa  di  agire:  si  ca- 
pisce  ancora,  che  le  dette  accelerazioni  e  velocita  stanno  in 
relazione  delle  rispettive  distanze  dall’asse.  II  prodotto  della 
massa  di  una  parte  rotante  pel  quadrato  della  sua  distanza 
dall’asse  di  rotazione  e  la  misura  della  resistenza  opposta 
dalla  parte  suddetta,  e  percio  si  chiama  momento  d'inerzia: 
per  un  corpo  qualsiasi  il  momento  d’inerzia  (T)  e  uguale 
alia  somma  dei  prodotti  delle  masse  delle  sue  particelle  per 
il  quadrato  della  distanza  dall’asse  di  rotazione. 

T  !#  m,  r,2  -|-  m2  r22  -\-  m3  r32 . =  X  (mr2) 

La  stessa  definizione  test6  data  basta  per  intendere,  che 
il  momento  d’  inerzia  di  un  corpo  muta  collo  spostamento 
della  sua  massa:  cosi  ognuno  potra  fare  una  semplicissima 
esperienza  per  mezzo  di  un  bastoncino  impiombato:  egli 
trovera  assai  piu  facile  conservarlo  in  equilibrio,  quando 
terra  in  mano  la  testa  di  piombo,  che  quando  lo  terra  col- 
l’altra  estremita;  nella  prima  posizione  il  momento  d’inerzia 
e  minore,  che  non  nell’altra.  Il  secondo  principio  da  tenersi 
presente  e  quello  detto  delVuguaglianza  delle  aree;  questo 
costituisce  la  seconda  delle  tre  famose  leggi  Keppleriane,  e 
dal  grande  astronomo  tedesco  trovato  dopo  avere  scoperta 
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la  prim  a,  cioe  quella  della  nalora  ellittica  delle  orbite  pla- 
netarie.  Dopo  scorsi  spazi  uguali  di  tempo  e  mutati  i  punti 
corrispondenti  sulForbita,  congiungendo  questi  col  raggio 
vettore,  trovo  che  gli  archi  descritti  none rano  uguali,  rna 
lo  erano  in  quella  vece  le  aree  descritte  dal  raggio  me- 
desimo.  II  lett.ore  da  s6  medesimo  potra  con  una  sem- 
plicissima  esperienza  dimostrare  la  verita  della  legge  delle 
aree.  Si  collochi  sopra  di  un  dado  in  modo  che  possa 
girare  intorno  alia  punta  di  uno  dei  suoi  piedi  o  sopra  il 
tallone:  allarghi  le  braccia  orizzontalmente  e  si  slanci  le- 
vando  p.  es:  un  piede  in  modo  da  girare  intorno  al  si- 
nistro.  Dopo  il  primo  giro,  o  mezzo  giro,  quando  cio6  la 
rotazione  e  ancora  assai  lenta,  abbassi  all’ improvviso  le 
braccia:  egli  si  sentira  animato  da  una  nuova  forza,  che 
lo  fa  girare  assai  piu  prestamen te. 

E  un  effetto  necessario  della  legge  delle  aree :  tutti  i 
punti  pei1  l’abbassamento  delle  braccia,  ravvicinati  all’asse 
di  rotazione,  debbono  muoversi  pin  presto,  perche  solo  cosi 
possono  nello  stesso  tempo  descrivere  aree  uguali  a  quelle, 
che  descrivevano  allorquando  le  braccia  erano  stese  oriz¬ 
zontalmente.  Si  supponga  una  persona,  la  quale  si  slanci 
dal  fondo  di  una  sala,  colle  braccia  spalancate  e  tenendo 
p.  es.  un  man  to  colle  estremita  delle  dita:  tutti  gli  spet- 
tatori  veggono  che  essa  ruota  con  celerith  sempre  cre- 
scente  intorno  a  se  stessa:  essa  ottiene  l’effetto  voluto  abbas- 
sando  le  braccia  e  stringendo  alia  vita  il  suo  manto.  E  colla 
legge  delle  aree  che  essa  compie  il  suo  eserc-izio  coreografico. 
Cio  posto,  ecco  come  si  interpetrano  convenientemente  le  espe- 
rienze  eseguite  dall’illustre  direttore  della  specola  Vaticana. 

* 

%  * 

E  chiaro  intanto,  che  quando  i  due  vagoncini  si  sono 
spostati  venendo  al  centro,  6  mutato  il  momento  d’inerzia 
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dell’appai'ecchio:  denotiamo  con  I  quello  nella  prima  posi- 
zione,  quando  p.  es.  le  due  masse  pesanti  si  trovano  alle 
estremita,  e  con  1  quello  dopo  lo  spostamento.  Si  supponga, 
che  la  verga,  la  quale  sostiene  i  due  vagoncini,  possa  ruo- 
tare  col  suo  punto  di  mezzo,  senza  attrito  e  nel  vuoto,  e 
che  inoltre  essa  abbia  prima  avuto  un  moto  di  rotazione. 
Quando  le  cose  passassero  in  questo  modo,  l’apparecchio  in 
virtu  dell'inerzia  conserverebbe  indefinitamente  il  suo  moto 
di  rotazione  uniforme,  colla  velocity  angolare  v.  Ora  si  spo- 
stino  le  due  masse  mobili,  ciob  i  due  vagoncini,  venendo 
verso  il  centro,  o  andando  verso  le  estremita.  L’apparecchio 
non  pud  piu  ruotare  colla  primitiva  velocita  angolare  v; 
questa 


Isotomeografo. 
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necessariamente  deve  crescere  per  la  legge  delle  acre, 
come  avviene  nei  pianeti,  nei  quali  la  velocity  diventa 
p.  es.  tripla  se  il  raggio  vettore  diventa  tre  volte  piu  pic¬ 
colo:  quando  invece  le  due  masse  mobili  andranno  dal  cen- 
tro  alle  estremit&,  il  momento  d’inerzia  cresce  e  deve  ne¬ 
cessariamente  diminuire  la  velocity. 

Cioe  si  deve  verificare  sempre  la  semplice  formola  di 
Meccanica,  del  principio  delle  aree  costanti. 


Iv  =  I'v';  ovvero 


Questa  formola  la  possiamo  trasformare  nell’altra, 

r 

v'  —  V  =  V  f  —  V 


dove  v  —  v  rappresenta  la  velocita  relativa,  essendo  v  una 
velocity  assoluta,  ciob  la  velocity  comune  all’apparecchio  ed 
alia  sala,  dove  questo  trovasi  sospeso:  v’ 6  anche  un’altra 
velocita  assoluta,  quella  dopo  lo  spostamento:  la  loro  diffe- 
renza  dar&  la  velocity  relativa. 

Ora  altro  non  resta  che  discutere  una  delle  due  for- 
mole,  e  si  vede  a  colpo  d’occhio  esser  possibili  solo  due  casi. 

Caso  primo.  Il  momento  d’inerzia  iniziale  e  maggiore 
di  quello  finale;  cio  avverr&  quando  le  due  masse  mobili 
vengono  al  centro:  allora 

I  >  I' 

la  formola  (a)  ci  dice,  che  la  velocita  finale  e  maggiore  di 
v:  ovvero  la  formola  (P)  ci  fa  vedere  che  la  velocita  relativa 

v'  —  V  <0 

ciob  il  pendolo  osciller&  in  direzione  opposta  (1). 

(1)  Cf.  P.  Hagen  —  Op.  cit.,  pag.  125-126. 
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Iii  poehe  parole  la  Meccanica  ci  assicura,  che  se  la 
Terra  non  gira,  lo  spostamento  delle  due  masse  di  piombo 
non  turba  affatto  il  riposo  dell’apparecchio  nella  sua  posi- 
zione  orizzontale;  che  se  invece  la  Terra  ha  un  moto  di 
rotazione,  lo  spostamento  delle  dette  masse  produce  una 
rotazione  di  tutto  Tapparecchio  in  senso  positive)  o  nega- 
tivo,  secondo  che  Tapparecchio  ha  nella  posizione  primi- 
tiva  il  momento  massimo  d’inerzia,  o  no.  E  questo  e  appunto 
quello  che  ha  potuto  dimostrare  il  P.  Hagen  colie  sue  nuove 
esperienze. 

Qualcuno  dei  nostri  lettori  ci  dira,  che  noi  siamo  ca- 
duti  in  aperta  contradizione,  avendo  parlato  della  necessity 
di  lasciare  prima  delle  esperienze  Tapparecchio  in  assoluto 
riposo  e  ncl  tempo  stesso  supponiamo,  che  esso  colle  due 
masse  che  porta,  ruoti  con  moto  uniforme  in  un  piano  oriz- 
zontale. 

Rispondiamo,  che  le  due  cose  non  si  escludono  fra  di 
loro,  ilia  combinano  insieme  assai  bene,  ricordando  che  non 
abbiamo  gia  parlato  di  un  riposo  assoluto  dell’apparecchio, 
ma  solamente  relativo,  cioe  rispetto  al  suolo,  alia  sala,  alTos- 
servatore.  In  realta  pero  quel  pendolo  bifilare  partecipa  in¬ 
sieme  alia  torre,  alle  persone,  che  in  essa  si  trovano,  al  moto 
di  rotazione  della  Terra,  il  quale  movimento  apparentemente 
si  effettua  intorno  al  suo  asse  di  sospensione.  Collo  sposfa- 
mento  delle  due  masse  mobili,  muta  necessariamente  il  suo 
momento  d’inerzia,  e  con  cio  varia  anche  la  sua  velocity 
assoluta:  Tapparecchio  allora  concepisce  un  moto  uniforme, 
che  come  si  e  detto  di  sopra,  ora  b  maggiore,  ed  ora  e  mi¬ 
nor  e  di  quello  di  rotazione  delle  pareti  della  sala.  La  con- 
seguenza  e  chiara:  T  osservatore,  il  quale  conserva  la  velocita 
della  sala,  avverte  la  detta  differenza  di  velocity,  che  sopra 
e  stata  rappresentata  con  v'  —  v. 


della  rotazione  della  terra  e  misura  della  medesima 


in  I 


* 

*  * 

L’  idea  di  fabbricare  degli  apparecchi,  il  cui  movimento 
fondato  sulla  costanza  delle  aree  svelasse  la  rotazione  della 
Terra,  non  6  nuova:  e  giusto  dire  qualche  parola  sui  ten- 
tativi  fatti  da  altri  priraa  del  P.  Hagen,  perche  ciascuno 
abbia  quella  parte  che  gli  spetta.  Unicuique  suum! 

La  prima  idea  l’ebbe  il  Poinsot,  e  questi  la  espresse 
brevemente,  a  niodo  di  una  semplice  osservazione,  in  una 
comunicazione  fatta  all’Accademia  delle  scienze  il  giorno 
17  febbraio  1851  sul  pendolo  di  Leone  Foucault.  Egli  penso 
cbe  si  potrebbe  ottenere  un  piano  pin  persistente  di  quello 
dell’  oscillazione  di  un  pendolo,  servendosi  di  una  mol  la 
le  cui  due  branche  fossero  piu  o  meno  avvicinate  fra  di 
loro  e  legate  insieme  alle  due  estremitk  di  un  filo  destinato 
a  conservarle  in  questo  stato.  Questa  molla  cosi  piegata, 
al  vertice  dell’angolo,  sospesa  nella  direzione  della  verticale, 
si  lasci  liberamente  girare  intorno  alia  verticale  quando 
siasi  ridotto  in  riposo,  si  tagli  il  filo  che  unisce  le  sue  due 
estremita:  l’angolo  della  molla  si  apre  determinando  un 
piano,  il  quale  deve  girare  intorno  alia  verticale  con  una 
velocity  angolare  minore  di  quella  che  avea  prima,  quando 
le  due  branche  stavano  unite  insieme  per  mezzo  del  filo. 
Dopo  cio  egli  da  la  formola  principale,  che  e  quella  da  noi 
discussa  poco  sopra  (1). 

Non  v’ha  dubbio:  l’idea  di  un  apparecchio  basato  sul- 
l’equazione 

Iv  =  IV, 

e  la  teoria  corrispondente  portata  al  grado  massimo  di 
semplicita,  sono  merito  del  Poinsot.  Pero  e  altiettanto 

(1)  Cf.  P.  Hagen  —  Op.  cit.,  pag.  11-12  e  pag.  97  sgg. 
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vero,  che  neppure  Foucault,  al  quale  erauo  indirizzate  le 
parole  del  Poinsot,  fece  alcun  caso  di  queste:  tan  to  e  vero, 
che  Foucault,  invece  di  costruire  un  apparecchio  basato  sulla 
costanza  delle  aree,  immagino  invece  il  giroscopio  Quanto 
al  Poinsot,  egli  non  penso,  almeno  non  ne  fa  motto,  alia  ri- 
versibilita  del  suo  strumento:  in  secondo  luogo  non  si  capisce 
bene,  che  cosa  egli  voglia  dire,  quando  asserisce  il  piano 
verticale  del  suo  strumento  essere  piu  persistente  di  quello 
d’ oscillazione  del  pendolo  etc....:  ad  ogni  modo  Tidea  del 
Poinsot  passo  inosservata. 

Lo  stesso  anno  1851  il  fisico  Baudrimont  manifestava 
1’  idea,  che  la  rotazione  della  Terra,  si  potesse  rendere  sensi¬ 
ble  con  una  palla  qualsiasi  sospesa  verticalmente:  questa  cioe 
deve  apparentemente  fare  un  giro  intorno  al  punto  di  so- 
spensione,  mentre  in  realth  e  la  terra  che  compie  questo 
giro.  Questa  comunicazione  del  Baudrimont  fu  occasione  di 
una  polemica:  molti  fecero  l’esperienza,  fra  gli  altri  il  P.  Ser- 
pieri  d.  S.  P:  si  vide  il  piano  d’ oscillazione  spostarsi  (appa¬ 
rentemente)  secondo  la  legge  del  Foucault;  ma  la  palla  non 
mostro  alcuna  rotazione  intorno  a  sh  stessa.  Non  ci  intratte- 
niamo  su  queste  esperienze  del  Baudrimont,  che  trent’anni 
dopo  furono  riprese  dal  Boillot,  riconoscendo  oggi  tutti  la 
loro  talsita. 

Meritano  piuttosto  di  essere  ricordate  le  esperienze  fatte 
sulle  correnti  liquide  da  Perrot,  Combes  e  Tumlirz.  L’idea 
fondamentale  b,  che  quando  le  clette  correnti  liquide  abbiano 
una  direzione  radiale,  per  la  rotazione  terrestre  debbono 
subire  una  deviazione  in  conformita  al  principio  della  co¬ 
stanza  delle  aree:  moltre  queste  esperienze  sono  riversibili, 
potendo  la  corrente  liquida  avere  una  direzione  centripeta 
o  centrifuga:  nel  primo  caso  le  molecole  liquide  avranno  un 
movimento  circolare  intorno  al  centro  di  spostamento  nella 
direzione  della  rotazione  terrestre;  mostreranno  cioe  una 
deviazione  contraria  a  quella  del  pendolo;  nel  secondo  caso, 


DELLA  ROTAZIONE  DELLA  TERRA  E  MISURA  DELLA  MEDESIMA 


i03 


quando  cioe  le  correnti  liquide  saranno  a  direzione  centri- 
fuga,  il  loro  movimento  si  effettuerh  in  direzione  opposta  a 
quella  della  rotazione  terrestre,  e  quindi  la  loro  deviazione 
combiner^  con  quella  del  pendolo. 

Perrot  si  servi  di  una  tinozza  di  grandi  dimensioni;  nel 
centro  del  fondo  di  questa  trovasi  un  foro  circolare,  pel  quale 
effluiva  l’acqua.  Le  molecole  andando  dagli  orli  al  centro, 
invece  di  seguire  la  direzione  del  raggio  andando  dalla  cir- 
conferenza  al  centro  del  liquido,  vide  cho  deviavano  verso 
destra;  il  fenomeno  si  rendeva  visibile  spandendo  sulla  su- 
perficie  liquida  della  polvere  minuta  galleggiante.  Il  raoto 
della  Terra,  concludeva  il  Perrot,  e  reso  visibile  dalla  dire¬ 
zione  che  prendono  i  corpuscoli  arrivando  al  centro  del  li¬ 
quido.  Questo  e  quel  poco,  che  il  Perrot  ci  ha  lasciato  sulle 
sue  esperienze.  Ed  ora  qualche  breve  osservazione  sulle 
medesime. 

Che  cosa  voile  intendere  il  Perrot  con  quelle  parole  «  i 
corpuscoli  deviano  verso  destra ,  come  vuole  la  teoria  del 
moto  rotatorio  della  Terra  » ?  Dalle  sue  parole  dobbiamo  ar- 
guire,  che  esso  parlasse  degli  spostamenti  orizzontali,  che 
subiscono  per  la  rotazione  della  Terra  i  corpi  mobili  alia  su- 
perficie  di  questa.  Questa  deviazione  e  un  fatto  certo:  essa 
e  tanto  minore  quanto  pin  il  luogo  dell’  osservazione  e  vicino 
all’equatore,  dove  essa  si  riduce  a  zero,  per  passare  poi  ad 
una  deviazione  inversa  (verso  sinistra  nell’  emisfero  au- 
strale). 

Combes  immagino  anche  l’esperienza  inversa,  cioe  sulle 
correnti  a  forzacentrifuga;  essa  pero  rimase  scritta  sulla  carta 
e  non  fu  giammai  eseguita.  Il  Braschmann  tenth  di  tradurre 
algebricamente  l’idea  del  Combes,  mettendo  sotto  la  forma 
di  un’  equazione  l’esperienza  ideata  dal  medesimo:  ma  come 
ben  dimostra  il  P.  Hagen,  il  Braschmann  cadde  in  un  dop- 
pio  errore,  per  non  aver  tenuto  conto  delle  leggi  dell’Idro- 
din  arnica. 
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Siamo  finalmente  al  Tumlirz,  il  quale  50  anni  dopo  ri- 
prese  a  Vienna  le  esperienze  del  Perrot,  prendendo  tutte  le 
precauzioni  per  impedire,  che  nella  massa  liquida  si  formas- 
sero  delle  correnti  accidentali,  dalle  quali  1’  osservatore 
avrebbe  potuto  esser  tratto  in  errore,  e  servendosi  del  vio- 
letto  di  metile  come  di  sostanza  colorante,  e  quel  che  piu 
monta,  tenendo  conto  dei  principii  dell’  Idrodinamica  nella 
sua  teoria  delle  correnti  liquide.  Osservando  pero  i  risultati 
ottenuti  dal  Tumlirz  colle  sue  esperienze,  e  troppo  difficile 
il  poter  parlare  di  un  valore  quantitative) ;  anzi  lo  stesso 
valore  qualitative)  e  assai  dubbio.  Questo  e  quel  poco  che 
fecero  altri  prima  del  P.  Hagen  (1). 

* 


Ecco  ora  i  risultati  degli  esperimenti:  quelli  qualitative 
vennero  eseguiti  col  primitivo  apparecchio  a  mercurio,  quelli 
quantitativi  coll’apparecchio  modiftcato  come  sopra,  e  che 
e  un  pendolo  di  torsione  a  sospensione  bifilare.  Il  lettore 
gdi  ha  raccolti  nei  sottoposti  specchietti,  dei  quali  il  primo 
rappresenta  i  risultati  degli  esperimenti  nel  caso  in  cui  le 
due  masse  di  mercurio  vadano  verso  il  centro;  il  secondo 
da  i  valori  ottenuti  mutata  la  posizione  dell’apparecchio, 
e  facendo  scorrere  le  due  masse  di  mercurio  in  direzione 
differente  dalla  primitiva:  fu  necessario  variare  in  questo 
modo  l’esperienza,  per  avere  cosi  la  controprova.  Il  terzo 
specchietto  finalmente  da  i  valori  ottenuti,  quando  le  due 
masse  vanno  dal  centro  alle  estremita. 

Negli  specchietti  la  prima  colonna  dh  i  giorni  nei  quali 
furono  fatte  le  esperienze,  la  seconda  le  elongazioni  appa- 
renti,  la  terza  fa  conoscere  il  tempo  impiegato  (2). 

(1)  Cf.  op.  cit.  pag.  111. 

(2)  Cf.  op.  cit.  pag.  137. 


DELLA  ROTAZIONE  DELLA  TERRA  E  MISURA  DELLA  MEDESIMA 


105 


I. 


1908 

Elongazioni 

Tempo 

Agosto  23 

+  5,°  2 

3,m  4 

»  25 

+  2,  85 

3,  5 

»  26 

-4~  3,  o 

3,  ( 

»  27 

+  3,  25 

4,  3 

»  28 

+  3,  0 

3,  8 

,,  29 

+  2,  85 

3,  6 

Medie 

+  3,  36 

3,m  7 

II. 

1908 

Elongazioni 

Tempo 

Ottobre  3 

+  1,°  8 

l,m  0 

»  10 

-p  3,  0 

1,  3 

»  12 

+  4,  85 

1,  I 

*  14 

-p  0,  3 

2,  0 

»  16 

p  9,  1 

2,  3 

Medie 

-p  V  21 

l,m  66 

III. 

(II  mercurio  va  verso  le  due  estremita). 


1908 

Elongazioni 

Tempo 

Ottobre  2 

—  Op  6 

l,m  0 

»  9 

-  0,  5 

1,  0 

»  11 

—  1,  45 

2,  7 

•  13 

—  0,  8 

4,  0 

»  15 

—  3,  75 

4,  0 

Medie 

—  1,0  42 

2,“  54 

Alcune  brevi  osservazioni  sopra  i  valori  dati  in  questi 
specchietti, 

a)  Nella  prima  e  seconda  tavola  si  vede  (mercurio 
dalle  estremita  al  centro,  cioe  col  maggiore  momenta  d’iner- 
zia )  i  valori  sono  sempre  positivi,  cioe  l’apparecchio  giro 


2. 
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sempre  nel  senso  o  direzione  della  rotazione  terrestre:  Telon- 
gazione  media  fu  di  3°  36,  L’  elemento  qualitative  b  sicuro. 

P)  Nella  seconda  tavola,  variate  le  cose  in  modo  da 
aver  la  controprova,  1’  elemento  qualitative)  b  confermato: 
abbiamo  sempre  che  1’  appareechio  gira  nel  senso  della 
Terra. 

7)  L’andamento  delle  elongazioni  b  irregolare:  nes- 
suna  maraviglia:  e  l’effetto  del  modo  di  sospensione  e  del- 
l’ineguaglianza  delle  due  correnti  di  mercurio. 

5)  Nella  terza  tavola  si  hanno  i  valori  ottenuti,  quando 
il  mercurio  va  dal  centro  alle  estremita  (col  minimo  nio- 
rnento  d’inerzia ):  i  valori  sono  costantemente  negativi  cioe 
l’apparecchio  gira  in  direzione  contraria  a  quella  della  ro¬ 
tazione  terrestre  (1).  Questo  valore  (negativo)  medio  e 
di  1°,42. 

e)  Le  elongazioni  positive  sono  numericamente  mag- 
giori  di  quelle  negative:  anche  questo  b  voluto  dalla  teoria, 
come  vedremo  piu  tardi,  quando  si  parlera  della  determi- 
nazione  delTelemento  quantitative. 

* 

*  * 

Per  una  determinazione  esatta  delTelemento  quantita¬ 
tive,  il  P.  Hagen  si  servi  del  secondo  modello  delsuo  appa- 
recchio,  ciob  ridotto  in  modo  da  essere  un  pendolo  di  tor- 
sione  a  sospensione  bifilare,  e  al  quale  ha  dato  il  nome  di 
Isotomeografo. 

La  teoria  dell’  Isotomeografo  b  semplice  (3).  Abbiamo 
detto  poco  sopra,  che  e  la  differenza  v' — v  quella  che  e 
percepita  dall’osservatore:  ora  dobbiamo  in  certo  modo  cor- 

(1)  La  parola  «  gira  »  in  questo  caso  non  propria:  dovremmo 
dire  «  resta  indietro  » . 

(3)  Essa  e  esposta  dal  P.  Hagen  in  modo  magistrate  —  op.  cit. , 
pag.  121-129. 
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reggerci;  giacche  in  realta  la  velocity  v  —  v  non  si  osserva 
direttamente,  raa  essa  si  deduce  dall’ampiezza  delle  oscilla- 
zioni  compiute  dall’apparecchio,  sostenuto  da  una  sospensione 
bifilare,  in  una  posizione  stabile  d’equilibrio  rispetto  alia 
Terra.  In  tale  stato  lTsotomeografo  funziona  come  un  pen- 
dolo  di  torsione,  ed  oscilla  al  di  qua  e  al  di  lh  della  sua 
posizione  d’  equilibrio,  in  modo  che  T  ampiezza  della  sua 
oscillazione,  sarh  proporzionale  alia  velocity  iniziale,  la  quale 
altro  non  6  che 

v’  —  V 

Quindi  la  detta  ampiezza  (u)  sarh  data  dalla  formola 

u  =  C  (v’  —  v) 

dove  C  6  una  costante  che  da  l’apparecchio,  e  che  si  de- 
termina  misurando  la  durata  di  un’oscillazione.  Con  questa 
6  facile  trovare  anche  i  momenti  d’inerzia,  sapendo,  che  se 
t  e  t'  sono  le  durate  di  oscillazioni  corrispondenti  ai  due 
stati  dello  strumento,  cio6  nel  movimento  delle  masse  verso 
il  centro,  e  dal  centro  verso  le  estremit&,  si  ha  sempre 


I  due  valori  t  e  t  sono  le  costanti  dell’apparecchio,  che 
basta  determinare  una  volta  per  una  serie  di  esperienze: 
rappresentandole  colie  lettere  K  K  ,  si  avra 

u  =  Kv 
u  =  KV 

dalle  quali  si  ha  la  quantity  v,  cioe  la  velocita  angolare  del 
luogo,  dove  si  eseguiscono  gli  esperimenti. 

Qui  e  da  ricordare,  che  trattandosi  di  un  pendolo,  ci 
accorgiamo  della  rotazione  della  Terra  dallo  spostamento 
apparente  del  suo  piano  d’  oscillazione  intorno  al  punto  di 
sospensione.  Quando  l’esperienza  si  facesse  al  polo,  il  piano 
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d’oscillazione  coinciderebbe  coll’asse  di  rotazione,  e  percio 
si  avrebbe 

v  =  11°  ogni  ora: 

all’equatore  il  piano  d’oscillazione  sarebbe  perpendicolare 
all’asse  di  rotazione,  e  quindi 

v  =  0: 

in  una  latitudine  intermedia 

v  =  15°  sen  X  —  15°  sen  41°  54' 
v  =  10')  (Roma) 

Prendendo  lm  come  unita  di  tempo  ed  1°  come  unita 
di  angolo 

10° 

v  r  60  =  °n’ 167 

Ed  ora  veniamo  ai  risultati  ottenuti  cogli  esperimenti 
eseguiti  alia  specola  vaticana:  essi  sono  raccolti  nelle  due 
sottoposte  tavole,  dove  nella  prima  colonna  si  da  il  numero 
dell’esperienze,  cioe  se  fu  la  prima,  la  seconda,  la  terza  etc. 
e  nella  seconda  il  valore  di  v. 

I11  Tavola. 

I  vagoncini  vanno  verso  il  centro:  le  ampiezze  angolari 
sono  positive  (direzione  della  rotazione  terrestre) 


lerienze 

Valori 

di  v 

II 

-f  0,® 

141 

IV 

0, 

155 

VI 

0, 

141 

VIII 

0, 

163 

X 

0, 

169 

XII 

0, 

160 

XIV 

0, 

155 

XVI 

0, 

134 

XVIII 

0, 

161 

XX 

0, 

164 

Media 


+  0,  151 
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IIa  Tavola. 

I  vagoncini  vanno  verso  le  due  estremita:  le  ampiezze 
angolari  sono  negative  (in  senso  contrario  alia  rotazione  ter- 

restre). 


Esperieuze 

Valori  di  v 

I 

+  0°,  172 

III 

0,  192 

V 

0,  215 

VII 

0,  153 

IX 

0,  129 

XII 

0,  170 

XIII 

0,  197 

XV 

0,  193 

XVII 

0,  193 

XIX 

0,  193 

Media  = 

+ 

o 

CO 

H-1 

Le  due  tavole  parlano  chiaramente:  sono  20  esperieuze: 
in  dieci  di  queste  le  due  masse  di  piombo  si  avvicinano, 
nelle  altre  dieci  le  medesime  si  allontanano.  Nelle  dieci  del 
primo  specchietto,  le  masse  di  piombo  hanno  impresso  al 
pendolo  di  torsione  un’oscillazione  iniziale  nella  direzione 
del  moto  rotatorio  t err es.tr e:  si  deduce  il  valore 
v  =  0°,1'4  al  minuto  primo. 

Nelle  dieci  della  seconda  tavola  le  masse  si  allontanano: 
si  trova  v  =  0°,181 

La  media  totale  sara 

~  (O",  154  +  0%  167  )  =  +  0,°  167 

come  appunto  vuole  la  teoria  (1),  fondata  sull’ipotesi  della 
rotazione  del  globo  terrestre. 

La  conclusione  e  chiara:  con  queste  nuove  esperieuze 
non  solo  si  dimostra  il  fatto  della  rotazione  terrestre,  ma 
questa  viene  determinata  quantitatwamente,  ciob  e  misurata. 

(1)  Cf.  P.  Hagen,  Op.  cit.  pag.  145. 
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Ricerche  sperimentali. 

La  splenectomia  eseguita  sia  negli  animali  che  nell’uomo, 
non  determinando  la  morte,  aveva  fatto  dapprima  ritenere 
che  alia  milza  non  spettassero  speciali  ed  interessanti  fun- 
zioni.  Ma  le  ricerche  numerosissime  eseguite  specialmente 
negli  animali  hanno  potuto  far  stabilire  che  la  milza  ha 
molteplici  funzioni.  La  milza  oltre  ad  essere  un  organo 
emolinfopoietico  ed  emolitico  ha  relazioni  funzionali  collo 
stomaco,  col  fegato,  col  pancreas  ed  ha  un’ influenza  note- 
vole  sul  decorso  delle  infezioni  e  sui  fenomeni  della  im¬ 
munity. 

Non  sto  a  riportare  in  esteso  tutte  le  ricerche  fatte,  sia 
nel  campo  clinico,  che  in  quello  sperimentale.  La  milza  e 
stata  considerata  come  organo  ematolitico  da  moltissimi 
ricercatori,  fra  i  quali  ricordo  Kolliker,  Ecker,  Denys, 
Gabbi,  Hunter,  Vitali,  Levaditi,  Glaucker,  Lapicque,  Malinin, 
Grigorescu  ed  altri.  Contrariamente  a  quanto  affermano 
questi  osservatori,  non  danno  importanza  alia  milza  come 
organo  emolitico  Jakussevich,  Paton  e  Goodall.  Bottazzi  ri- 
tiene  che  la  milza  oltre  la  funzione  emocitolitica  abbia  una 
funzione  consistente  in  una  diminuzione  della  resistenza,  che 
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le  emazie  subiscono  o  durante  il  passaggio  attraverso  quel- 
l’organo  o  per  azione  di  speciali  sostanze  chimiche,  che, 
elaborate  dalla  milza,  si  versano  in  circolo.  Chiamo  questa 
funzione  emocatatonistica:  non  si  sa  se  questa  funzione  sia 
dovuta  all’attivit&  vitale  degli  element!  della  milza  o  ad  una 
azione  chimica  speciale  dei  suoi  principi  costituenti.  L’  ipo- 
tesi  del  Bottazzi,  ammessa  dal  Banti,  viene  negata  da  Pu- 
gliese  e  Luzzatti,  i  quali  non  poterono  constatare  che  1  glo- 
buli  rossi  diventassero  piu  resistenti  estirpando  la  milza. 

Numerosissime  sono  le  ricerche  fatte  per  dimostrare  la 
funzione  emolinfopoietica  della  milza.  La  ematopoiesi  sple¬ 
nica  negata  da  Freyer,  Neumann,  Pouchet,  Kurlow,  Eme- 
lianoff  6  ammessa  da  molti  altri,  Malassez  e  Picard,  Bizzoz- 
zero  e  Salvioli,  Foa,  Mya,  Mazzoni,  Rindfleisch,  Tizzom  e 

Filetti,  Grigorescu,  Helly,  Crescenzi  ecc. 

La  milza,  oltre  alia  funzione  emolinfopoietica  ed  emoli- 
tica,  avrebbe  la  propriety  di  genere  emoglobina,  come  ri- 
sulta  dalle  ricerche  di  Glass,  Middendort,  Laudembach, 
Hoffmann,  Schwartz,  Gabbi,  Wicklein. 

Innumerevoli  sono  le  ricerche  cliniche  e  sperimentali 
per  stabilire  le  moditicazioni,  che  la  splenectomia  produce 
sui  vari  costituenti  del  sangue,  ed  i  risultati  non  sono  del 
tutto  concordi. 

Per  cio  che  riguarda  i  globuli  rossi,  la  splenectomia 
produce  una  diminuzione  di  questi,  diminuzione  che  menti  e 
secondo  alcuni  si  riscontra  subito  dopo  la  splenectomia,  se- 
condo  altri  avverrebbe  dopo  un  certo  tempo;  e  menti e  pei 
alcuni  b  fugace,  per  altri  e  persistente  e  progressiva  fino  a 

venti  mesi  dopo  l’operazione. 

Si  ha  modificazione  dei  globuli  rossi  consecutivamente 
alia  splenectomia  secondo  Grigorescu,  Bayer,  \  inogradoff, 
Zesas,  Hosier,  Tauber,  Vulpius,  Jonnesco,  Malins,  Lindfors, 
Valeggia,  Emelianoff,  De  Renzi,  Remedi  ed  altri.  Contia- 
riamente  a  questi  autori,  non  fu  osservata  alcuna  modifi- 
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cazione  dei  globuli  rossi  per  la  splenectomia  da  Pouchet, 
Pianese,  Fowler,  Turretta,  Ceci,  Tricomi,  Valeggia  ecc. 
Azzurrini  e  Massart  solo  nel  primo  giorno  dopo  la  splene¬ 
ctomia  trovarono  aumento  dei  globuli  rossi,  che  poi  tornarono 
rapidamente  al  normale. 

Non  meno  interessanti  sono  le  modificazioni,  che  la 
splenectomia  produce  nei  globuli  bianchi  in  rapporto  al 
loro  numero  ed  alia  formula  leucocitaria,  modificazioni  che 
persistono  per  un  tempo  piu  o  meno  lungo  a  sdconda  dei 
vrari  autori.  Alcuni  (Mosler,  Roser,  Tricomi,  Biagi)  non  avreb- 
bero  notato  in  seguito  alia  splenectomia  alcuna  modificazione 
dei  globuli  bianchi:  moltissimi  sono  invece  quelli  che  hanno 
osservato,  sia  negli  animali  che  nell’uomo,  aumento  del  nu¬ 
mero  dei  globuli  bianchi  con  modificazione  della  formula 
leucocitaria  per  opera  della  splenectomia.  Ricordero  fra 
questi  Zesas,  Blumreich  e  Jacoby,  Pugliese  e  Luzzatti, 
^  inogradow,  Pianese,  Azzurrini  e  Massart,  Emelianoff,  Rau- 
temberg,  Remedi,  Crede,  Jonnesco. 

Contemporaneamente  alle  modificazioni  dei  globuli  rossi 
e  bianchi  la  splenectomia,  secondo  alcuni,  induce  delle  va- 
riazioni  nella  cifra  dell’  emoglobina,  mentre  per  altri  non 
subisce  alcun  cambiamento.  Fu  constatata  la  diminuzione 
dell’ emoglobina  in  seguito  alia  splenectomia  da  Bayer,  Vino- 
gradoft,  Laudembach,  Malassez  e  Picard,  De-Renzi,  Bathias, 
Hartmann,  Vaquez  ed  altri.  Invece  secondo  Pianese,  Biagi, 
Rautemberg,  Tricomi  la  splenectomia  non  modifica  la  cifra 
dell’emoglobina.  Tizzoni  e  Filetti,  Azzurrini  e  Massart  con- 
statarono  un  passeggero  aumento  della  emoglobina  in  se¬ 
guito  alia  splenectomia,  ed  il  Remedi  una  lieve  diminuzione 
seguita  poi  da  aumento. 

Bland  Sutton  considerava  la  milza  come  una  grossa 
ghiandola  linfatica,  la  cui  funzione  puo  e  deve  essere  as- 
sunta  vicariamente  da  altre  ghiandole  linfatiche.  L’ipotesi 
del  Sutton  verrebbe  ad  essere  confermata  dalla  osservazione 
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fatta  da  Bayer,  Horz,  Pitts  e  Ballance,  Kurlow,  Gerlach, 
Fuhrer,  Hosier,  Zesas  ed  alcuni  altri  che  in  seguito  alia 
splenectomia,  sia  nell’  uomo  che  negli  animali,  si  ha  la  iper- 
trofia  piii  o  meno  marcata  e  piu  o  meno  estesa  delle  glan¬ 
dule  linfatiche.  Questa  ipertrofia  delle  glandule  linfatiche 
consecutiva  alia  splenectomia  non  e  stata  ammessa  da  Tur- 
retta,  Runge,  Masoin,  Laudembach. 

Coll  a  splenectomia  si  avrebbero  anche  delle  modifica- 
zioni  (congestione  e  ipertrofia)  del  midollo  osseo  secondo 
Hosier,  Winogradoff,  Bizzozzero  e  Salvioli,  Tizzoni,  Gibson, 
Pianese,  Stahelins,  Schwartz:  modificazioni  che  non  sono 
state  osservate  da  Hasoin,  Ceresole,  Jonnesco,  Riegner. 

La  gland ul a  tiroide  si  ipertrofizzerebbe  in  seguito  alia 
splenectomia  secondo  Ceci,  Lohlein,  Winkler  Bayer,  lie- 
demann  e  Gmelin;  ipertrofia  tiroidea  negata  da  Vulpius, 
Turretta,  Verga,  Laudembach,  Legros.  A  questo  proposito 
ricordo  che  da  Bardeleben,  Crede,  Zesas,  Zanda  si  era  ri- 
tenuto  che  esistessero  dei  rapporti  funzionali  fra  milza  e 
tiroide.  Ha  questi  rapporti  sono  stati  negati  specialmente  da 
Tauber,  Tizzoni,  Albertoni,  Sanquirico  e  Canalis,  Gley,  Has- 
senti,  Vassale. 

Gli  animali  smilzati  secondo  Denys,  Tiedemann  e  Gme¬ 
lin,  Harcantonio,  Nicolas  e  Demoulin  emettono  una  maggiore 
quantita  di  urina.  Jonnesco  nell’  uomo  osservo  che  la  sple¬ 
nectomia  produce  una  notevole  diminuzione  della  tossicit& 
urinaria.  Harcantonio  negli  animali  splenectonizzati  osservo 
un  costante  aumento  dell’ indicano  nelle  urine  e  una  dimi¬ 
nuzione  della  loro  tossicith,,  ammettendo,  per  spiegare  l’ipo- 
tossicita  urinaria,  che  la  milza  fabbrichi  nel  suo  metabolismo 
interno  delle  sostanze  nocive  in  alto  grado,  le  quali,  come 
rifiuto  cellulare,  vengono  in  minima  parte  eliminate  per 
l’emuntorio  renale.  Bentivegna  sperimentalmente  colla  sple¬ 
nectomia  trovo  aumento  del  potere  tossico  del  sangue  e  del 
coefficiente  urotossico,  aumento  limitato  ai  primi  giorni  dopo 
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1’  operazione,  poiche  in  seguito  il  coefflciente  urotossico  si 
abbasserebbe.  Nicolas  e  Demoulin  sperimentalmente  osser- 
varono  oltre  il  lieve  aumento  delle  urine  negli  animali  sple- 
nectomizzati  rauraento  dell’  urea.  Ed  il  Mazzetti  studiando 
1’  influenza  della  milza  sulla  eliminazione  dell’  indicano  ed 
avendo  constatato  il  costante  aumento  di  questo  nelle  urine 
di  individui  con  milza  malata  e  non  funzionante  e  di  cani 
splenectonizzati,  ritenne  che  la  milza  abbia  la  propriety  di 
inibire  o  moderare  i  processi  di  putrefazione  intestinale  delle 
materie  albuminoidi.  Ed  il  Fedeli  infine  ha  trovato  lo  stesso 
in  rispetto  al  fenolo. 

Si  e  ricercato  quale  influenza  esercita  la  splenectomia 
sull’accrescimento  e  sulle  attitudini  genesiche,  venendosi  a 
conclusioni  contradittorie.  Infatti  mentre  alcuni  ammettono 
questa  influenza  (Lanceraux,  Jolyffe,  Tiedemann,  Baldassare, 
Pianese),  da  altri  viene  in  modo  assoluto  negata  (Kourloff, 
Dastre,  Vitzou  ecc. 

La  voracita  degli  animali  splenectomizzati  aumenta  per 
un  tempo  pih  o  meno  lungo  secondo  Legros,  Dechambre, 
Tizzoni,  Laudembach,  Badano,  Marcantonio,  Pianese:  men¬ 
tre  per  altri  (Verga,  Baldassare)  essa  non  si  modifica. 

Interessanti  sono  le  ricerche  fatte  per  stabilire  1’  in¬ 
fluenza  della  milza  sulle  funzioni  digestive.  La  congestione 
splenica  nel  periodo  digestivo,  constatata  gi&  da  Dobson  e 
Corvisart,  e  stata  osservata  dipoi  da  molti  (Duverny,  Dittmar 
e  Vogel).  Secondo  Masoin  nei  conigli  la  milza  raggiunge  il 
maximum  del  volume  e  del  peso  cinque  ore  dopo  il  pasto, 
pero  la  turgescenza  non  si  verifica  dopo  un  pasto  modesto, 
ma  solo  dopo  un  pasto  c-opioso.  Inoltre  secondo  Bernard  e 
Saintpierre  il  sangue  venoso  della  milza  e  piu  scuro  durante 
la  digestione  che  durante  il  digiuno. 

Haller  pensava  che  la  milza  inviasse  alio  stomaco  per 
mezzo  delle  vene  gastriche  un  succo  acido,  che  aiutasse  la 
digestione.  E  Baccelli  emise  l’ipotesi  che  la  milza,  coi  suoi 
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vasi  brevi,  fosse  alle  cellule  delle  ghiandole  pepsiniche,  quello 
che  l’intero  sistema  delle  vene  porte  b  alle  cellule  della 
ghiandola  biliare,  ed  ammise  quindi  che  la  milza  avesse 
un’azione  diretta  ed  infiportante  in  tutto  il  chimismo  gastrico, 
che  si  riferisce  alia  digestione  degli  albuminoidi.  L  ipotesi 
del  Baccelli  ha  avuto  molte  conferme  per  opera  specialmente 
del  Tarulli  e  Pascucci,  Gallenga,  Tini,  Betti.  Secondo  il  Gal- 
lenga  la  milza  ha  una  parte  attiva  nella  digestione  gastrica 
degli  albuminoidi:  quest’azione  della  milza  deve  dipendere 
da  una  secrezione  interna  (pepsinogeno?)  che  influisce  o 
sulla  quantity  secreta  o  sull’attivita  della  pepsina.  Ed  il 
Betti  dalle  sue  esperienze  conclude  che  la  milza  interviene 
nella  digestione  gastrica  mediante  una  sostanza,  che  si  pud 
considerare,  tanto  per  la  genesi  che  per  1'  azione,  analoga 
all’ enterochinasi  del  Pawlow  e  che  con  tutta  probability 
serve  ad  integrare  lo  zimogeno,  trasformandolo  in  fermento 
attivo.  Ma  Herzen  e  Pilpoul,  sperimentando  sui  cani,  ven- 
o-ono  alia  conclusione  che  l’assenza  della  milza  non  modifica 
la  secrezione  del  succo  gastrico  e  la  produzione  clella 
pepsina. 

Schiff  non  ammise,  come  Baccelli,  un  rapporto  tra  milza 
e  secrezione  gastrica  e  dimostrd  1’  importanza  della  milza 
nella  elaborazione  del  fermento  proteolitico  del  pancreas: 
infatti  trovo  che  la  tripsina  non  si  trova  come  tale  nel  pan¬ 
creas  che  durante  il  periodo  congestizio  della  milza  e  che 
allorquando  manca  la  milza,  il  pancreas  non  contiene  della 
tripsina,  ma  solo  della  protripsina.  L’affermazione  dello  Schiff 
fu  confermata  da  Herzen,  il  quale  con  numerose  esperienze 
concluse  c-he  la  milza  fornisce,  durante  il  periodo  di  conge- 
stione,  un  prodotto  di  secrezione  interna  atto  a  trasformare 
lo  zimogeno  accumulato  nel  pancreas  in  fermento  attivo. 
Gachet  e  Pachon,  Badano,  Prevost  e  Battelli,  Gley,  Ciaccio 
e  Rizzini  ed  altri  hanno  confermato  le  esperienze  di  Schiff 
ed  Herzen,  dimostrando  l’associazione  funzionale  fra  la  milza 
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ed  il  pancreas  e  1’  influenza  che  la  milza  esercita  sulla  tra- 
sformazione  del  profermento  pancreatico  in  fermento  attivo. 

La  teoria  di  Schiff  sull’  influenza  della  milza  sulla  se- 
crezione  pancreatica  e  stata  messa  in  dubbio  da  Lussana, 
Bufalini,  Ewald,  Schindeler,  Hosier,  Frouin,  Prym,  Remedi, 
Arthus,  Tiberti  ed  altri.  Luciani  ritiene  che  la  milza  agisca 
colla  sua  secrezione  interna  sulla  digestione,  in  modo  da  tra- 
sformare  il  pepsinogeno  in  pepsina  e  il  tripsinogeno  in 
tripsina. 

Lo  studio  diretto  della  milza  avrebbe  fatto  scoprire  in 
essa  speciali  fermenti.  Cosi  Lepine  avrebbe  trovato  che  la 
milza  ha  per  funzione  di  secernere  un  fermento  speciale,  il 
fermento  glicolitico.  Baldi  al  contrario  ritiene  che  la  milza 
noil  ha  in  se  un  potere  glicolitico  dovuto  a  speciale  fermento. 
Hedin  e  Rowland  hanno  ammesso  nella  milza  degli  erbivori 
la  esistenza  di  un  fermento  da  essi  denominato  lienasi,  il 
quale  possiede  la  propriety  di  digerire  i  proteici  della 
milza  stessa,  quelli  del  siei’o  di  sangue  e  la  fibrina.  Questo 
fermento  b  attivo  in  mezzo  acido,  ma  la  sua  azione  e  de- 
bole  in  mezzo  neutro  e  nulla  in  mezzo  alcalino.  Dipoi  Hedin 
dagli  infusi  di  milza  ha  isolato  due  enzimi  capaci  di  dige¬ 
rire  la  fibrina  e  che  ha  chiamato  a  e  p  proteasi;  Pa  proteasi 
agirebbe  prevalentemente  in  soluzione  alcalina,  la  p  proteasi 
in  soluzione  acida.  Le  ricerche  di  Hedin  e  Rowland  sono 
state  confermate  da  Bestokaia,  Leath,  Cathcart.  Secondo 
Gallerani  nella  milza  esistono  tre  fermenti:  uno  amilo- 
litico,  l’altro  proteolitico,  il  terzo  steatolitico. 

Oltrechb  collo  stomaco  e  col  pancreas  esistono  rapporti 
funzionali  tra  milza  e  fegato:  infatti  Ponfik  attribuisce  alia 
milza  la  funzione  importante  di  accumulare  e  di  condurre 
al  fegato  per  la  vena  porta  il  materiale  necessario  alle  cel¬ 
lule  epatiche  per  la  formazione  dei  pigmenti  biliari.  Banti 
suppose  che  i  veleni  ematici  agissero  molto  meno  negli  ani- 
mali  smilzati,  perche  l’estirpazione  della  milza  veniva  a  to- 
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gliere  I'organo  principale  dell’ematolisi  e  la  sua  mancanza 
rendeva  piu  difficile  e  scarsa  la  distruzione  globulare.  Percio 
il  fegato,  non  ricevendo  in  eccesso  il  pigmento  sanguigno, 
non  fabbricherebbe  in  eccesso  la  bile  e  l’itterizia  pleiocro- 
mica  non  potrebbe  prodursi.  Pugliese  ammette  che  la  milza 
abbia  per  funzione  di  accumulare  e  condurre  al  fegato  per 
la  vena  porta  il  materiale,  che  necessita  alie  cellule  epa- 
tiche  per  la  formazione  dei  pigmenti  biliari-  Tolta  la  milza, 
questo  materiale  si  sparge  in  altri  organi  e  specialmente  nel 
midollo  osseo  e  non  giunge  al  fegato  che  a  poco  per  volta 
e  per  il  circolo  generale:  quindi  il  fegato,  avendo  tninore 
quantita  di  materiale  da  elaborare,  eliminera  anche  meno  di 
pigmenti  biliari.  Con  altre  ricerche  poi  Pugliese  ha  potuto 
stabilire  che  la  splenectomia  non  ha  influenza  ben  certa 
sulla  quantita  della  bile  secreta  e  non  modifica  notevolmente 
ne  il  residuo  secco  nb  l’estratto  alcoolico  della  bile.  Se  la 
splenectomia  determina  una  notevole  diminuzione  dei  pi¬ 
gmenti  biliari,  non  modifica  invece  la  propriety  della  cel- 
lula  epatica  di  elaborare  gli  acidi  biliari.  Secondo  Paulesco 
la  milza  b  senza  effetto  sulla  secrezione  biliare;  aflfermazione 
questa  ampiamente  criticata  da  Pugliese.  Anche  Charrin  e 
Moussou  attribuiscono  alia  milza  una  importante  funzione 
nella  formazione  della  bile:  infatti  dope  la  sua  ablazione  la 
bile  e  piu  acquosa,  meno  ricca  in  estratto  secco,  in  materie 
minerali  e  in  materie  organiche. 

Quarta  dalle  sue  ricerche  e  indotto  a  trovare  un  ap- 
poggio  alia  ipotesi  che  la  milza  non  sia  senza  influenza 
sullaproprieta  del  fegato  di  trasformare  gli  zuccheri  monome- 
rici  in  glicogeno,  perche  1’  asportazione  della  milza  ha  dimo- 
strato  che  la  tolleranza  per  gli  zuccheri  6  notevolmente  dimi- 
nuita.  E  verosimile  percio  1’  ipotesi  che  si  abbia  una  insuffi- 
cienza  di  funzione  della  cellula  epatica  dopo  la  splenectomia. 

Di  grande  interesse  sono  le  ricerche  fatte  intorno  alia 
influenza  della  splenectomia  sul  decorso  delle  infezioni  e  sui 
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fenomeni  della  immunity,  e  mentre  per  alcuni  non  avrebbe 
la  milza  importanza,  per  altri  invece  gli  animali  smilzati 
perderebbero  o  temporaneamente  o  per  sempre  certe  immu- 
nita  naturali. 

Secondo  Kourloff  la  parte  della  milza  nella  lotta  fra 
1’  organismo  ed  i  parassiti  invadenti  non  e  per  nulla  piu  im- 
portante  di  quella  degli  altri  organi.  Bardach,  avendo  osser, 
vato  che  i  cani  ed  i  conigli  smilzati  resistono  pochissimo 
alia  infezione  carbonchiosa,  crede  che  non  solo  la  milza  inter- 
venga  nella  produzione  della  immunity,  ma  che  alia  funzione 
della  milza  h  dovuta  la  vittoria  dell’organismo  contro  i  batteri, 
dai  quali  b  stato  invaso  per  la  via  del  sangue  e  che  il  merito 
di  tale  vittoria  spetta  ai  fagociti  della  milza  e  non  ai  feno¬ 
meni  di  ordine  chimico. 

Werigo,  Martinotti  e  Barbacci,  Roger  ed  altri  affermano 
Che  la  evoluzione  del  carbonchio  e  la  stessa  negli  aspleni 
e  nei  testimoni. 

Soudakewich,  infettando  scimmie  splenectomizzate  ed  al- 
tre  di  controllo  con  sangue  di  affetto  da  febbre  ricorrente, 
ottenne  gli  stessi  risultati  di  Bardach.  Ma  Tiktine,  ripetendo 
le  esperienze  di  Soudakewich,  afferma  che  la  splenectomia 
non  ha  influenza  sulla  infezione  da  spirilli  di  Obermeyer. 
E  Gueorguewsky,  esperimentando  col  vibrione  colerigeno, 
col  carbonchio,  tifo  e  pneumococco,  venne  alle  stesse  con- 
clusioni  di  Tiktine. 

Tizzoni  e  Cattani  non  sono  riusciti  a  vaccinare  contro 
il  tetano  conigli  splenectomizzati.  Foh,  Scabia,  Charrin  sono 
riusciti  a  vaccinare  conigli  smilzati  col  pneumococco  e  col 
piocianeo;  mentre  Cesaris-Demel,  non  avendo  potuto  vacci¬ 
nare  contro  1’ infezione  pneumococcica  conigli  splenectomiz¬ 
zati,  ammette  che  la  milza  abbia  una  parte  importante  nel- 
l’azione  antitossica  dell’ organismo. 

Per  Courmont  e  Duffau  la  milza  non  ha  importanza 
uniforme  di  fronte  a  tutte  le  infezioni,  potendo  essa  secer- 
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nere  delle  sostanze  utili  o  nocive  secondo  la  specie  del  bat- 
terio,  che  l’attacca. 

Blumreich  e  Jacoby  hanno  osservato  che  gli  animali 
splenectomizzati  non  soccombono  piii  presto  dei  controlli 
all’infezione  difterica  o  carbonchiosa,  ma  sembrano  piu  resi- 
stenti  all’infezione  piocianica  e  colerica.  Per  la  tossina  dif¬ 
terica,  piocianica  e  carbonchiosa  non  hanno  constatato  una 
resistenza  pin  marcata  degli  splenectomizzati.  Secondo  essi 
collo  smilzamento  il  sangue  acquisterebbe  una  specifica 
azione  battericida. 

Per  Pianese  la  resistenza  della  cavia,  dopo  la  splene- 
ctomia,  diminuisce  di  poco  contro  le  invasioni  blastomice- 
tiche,  ma  sensibilmente  contro  le  infezioni  comuni. 

Contrariamente  all’atfermazione  di  Massaglia,  Laveran 
e  Thiroux  vengono  assegnate  alia  milza  speciali  propriety 
tripanolitiche  da  Lanfranchi,  Rodet  e  Vallet. 

Arloing  ammette  un’azione  protettrice  della  milza  verso 
l’organismo  nell’infezione  tubercolare,  poiche  la  splenectomia, 
nella  cavia  e  nel  coniglio  tubercoloso,  favorisce  l’estensione 
e  la  rapidity  di  lesioni  tubercolari  verso  la  caseificazione 
nei  focolai  tubercolari,  svoltisi  nei  diversi  organi:  se  la  sple¬ 
nectomia  viene  eseguita  prima  dell’infezione,  si  ha  una  forma 
di  tubercolosi  piu  grave  di  quella  che  si  ha  quando  b  pra- 
ticata  dopo  la  infezione. 

Mazzei  afferma  che  mentre  nel  carbonchio,  malattia  emi- 
nentemente  setticoemica,  e  indispensabile  la  milza  come 
organo  principale  di  difesa,  nel  tetano  e  nella  difterite,  in 
cui  agiscono  le  tossine,  quest’ organo  non  e  di  pari  impor- 
tanza. 

I  risultati  comprovanti  la  maggiore  resistenza  alle  infe¬ 
zioni  degli  animali  smilzati  non  possono  essere  interpretati, 
secondo  Pirera,  nel  senso  che  la  milza  non  abbia  azione 
protettrice  sul  nostro  organismo  e  tanto  meno  che  essa  sia 
dannosa  per  quest’ ultimo;  ma  b  presumibile  che,  tolta  la 
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milza,  i  compensi  vicarianti  da  parte  di  altri  organi  siano 
tali  e  cosi  sviluppati  ed  attivi  da  raggiungere  gli  animali 
un  grado  assai  elevato  di  resistenza  organica. 

Patricelli,sperimentando  col  micrococco  prodigioso,  viene 
alia  conclusione  che  la  milza  e  il  vero  e  proprio  filtro  del 
sangue. 

Righi  immunizzava  bene  il  coniglio  smilzato  contro  il 
bacillo  del  tifo  e  contro  il  colera. 

Secondo  Lepine  e  Lyonnet  l’ablazione  della  milza  non 
diminuisce  sensibilmente  la  resistenza  dei  cani  all’azione 
della  tossina  tifica.  Per  Rist  e  Ribadeau-Dumas  la  milza  ha 
una  funzione  primordiale  nella  produzione  dell’  immunita 
contro  il  taurocolato  di  soda:  ma  questa  immunita  si  pro¬ 
duce  anche  negli  animali  smilzati  e  in  questo  caso  gli  altri 
organi  linfoidi  suppliscono  la  milza. 

Grossi  ha  constatato  che  mentre  nell’intossicazione  acuta 
per  neurina  la  presenza  o  1’ assenza  della  milza  e  senza  in¬ 
fluenza,  nella  intossicazione  cronica  invece  gli  animali  smil¬ 
zati  resistono  meglio  dei  normali.  Cio,  secondo  quest’ Autore, 
puo  essere  dovuto  alia  leucocitosi  consecutiva  alia  splenec- 
tomia  ed  alia  iperattivith  degli  organi  ematopoietici. 

Nicolas  e  Beau  dalle  loro  ricerche  sono  venuti  alia  con¬ 
clusione  che  la  milza  sembra  proteggere  la  cavia  contro  la 
intossicazione  per  stricnina,  strofantina,  aconitina,  atropina, 
digitalina,  morfina,  e  che  non  ha  influenza  sull’avvelena- 
mento  da  cocaina  e  sparteina  e  che  favorisce  1’  intossica¬ 
zione  per  solfato  di  eserina.  ^ 

Mentre  Charrin  considera  la  milza  come  un  organo  au- 
siliario  del  fegato,  per  quanto  riguarda  il  suo  potere  anti- 
tossico,  Chautfard  considera  il  fegato  come  una  seconda 
tappa  di  difesa  organica,  interposta  lungo  il  tragitto  della 
vena  splenica,  in  cui  si  compirebbe  l’epurazione  sanguigna 
iniziata  e  spinta  fino  a  un  certo  limite  dalla  polpa  splenica. 
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Le  sostanze  immunizzanti,  secondo  Lepine  e  Lyonnet, 
Cesaris-Demel,  Tizzoni  e  Cattani,  sono  principalmente  fab- 
bricate  dalla  milza,  da  cui  poi  passerebbero  nel  sangue. 

Nel  tifo,  secondo  Deutsch,  e  nel  colera,  secondo  Pfeiffer 
e  Marx,  la  milza  possiede  un  alto  potere  immunizzante:  in- 
vece  Benario  nega  alia  milza  ogni  importanza  rispetto  alia 
immuuizzazione. 

Secondo  Montuori  la  milza  invia  normalmente  al  sangue 
una  sostanza  dotata  di  potere  antibatterico  e  per  Hankin 
nella  milza,  in  maggior  quantita  che  nel  sangue  e  nelle 
glandule  linfatiche,  esistono  speciali  globuline  aventi  note- 
vole  potere  microbicida. 

Bentivegna,  avendo  osservato  che  la  splenectomia  uei 
cani  determina  un  aumento  del  potere  tossico  del  sangue, 
ritiene  che  la  milza  abbia  un  potere  antitossico. 

Kondratieff  avrebbe  isolato  dalla  polpa  splenica  del  ea- 
vallo  una  sostanza  capace  di  neutralizzare  nei  topi  bianchi 
l’azione  deleteria  del  veleno  tetanico.  Ma  Paderi,  ripetendo 
le  esperienze  di  Kondratieff,  e  venuto  alia  conclusione  che 
la  milza  non  contiene,  ne  da  luogo  a  sostanze  capaci  di 
neutralizzare  la  tossina  tetanica. 

Pfeiffer  e  Marx,  Wassermann  e  Roger  ammettono  che 
nella  produzione  degli  ambocettori  emolitici  la  milza  abbia 
importanza  come  organo  produttore  non  come  organo  di 
accumulo. 

Rath,  studiando  1’ importanza  degli  organi  ematopoietici 
nella  formazione  delle  agglutinine,  ha  osservato  che  il  va- 
lore  agglutinante  degli  animaii  smilzati  era  uguale  a  quello 
degli  animaii  sani:  mentre  per  Jatta  tre  giorni  dopo  l’ino- 
culazione  del  bacillo  del  tifo  il  potere  agglutinante  e  pin 
forte  nella  milza  che  nel  siero;  in  seguito  il  potere  agglu¬ 
tinante  del  siero  diventa  pin  grande.  Contrariamente  all’opi- 
nione  di  Gengou  e  Rath,  secondo  la  quale  i  vari  organi  e  fra 
questi  la  milza  non  prendono  alcana  parte  alia  formazione 
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di  agglutinine,  Van  Emden  constato  che  nei  conigli  le  so- 
stanze  agglutinanti  specifiche  si  formano  dapprima  e  prin- 
cipalmente  nella  milza.  Castellani  ha  constatato  che  il  con- 
tenuto  in  agglutinine  dei  vari  organi  e  sempre  minore  del 
contenuto  del  sangue.  Migliorato,  confrontando  il  potere  ag- 
glutinante  del  sangue  circolante  e  quello  estratto  per  pun- 
tura  dalla  milza,  osservo  che  in  quest’ ultimo  la  sierorea- 
zione  avveniva  in  modo  piu  rapido.  Azzurrini,  eseguendo 
delle  ricerche  sulle  origini  delle  agglutinine  nel  tifo,  con¬ 
stato  che  la  splenectomia  non  influisce  alfatto  sulla  forma- 
zione  e  sul  modo  di  comportarsi  delle  agglutinine,  che  fra 
i  visceri  solo  il  midollo  osseo,  la  milza,  le  glandule  linfa- 
tiche  ed  il  grande  omento  posseggono  un  potere  aggluti- 
nante,  maggiore  nel  midollo  osseo,  minimo  nel  grande 
omento:  che  questo  potere  esiste  gia  prima  che  nel  sangue 
sia  possibile  dimostrare  la  esistenza  di  agglutinine  e  con- 
cluse  che  le  agglutinine,  almeno  nel  tifo,  traggono  eftettiva- 
mente  origine  dagli  organi  ematopoietici  e  piu  specialmente 
dal  midollo  osseo. 

Biagi  ritiene  che  alio  stato  normale  il  potere  di  forma- 
zione  delle  sostanze  emolitiche,  batteriolitiche  e  agglutinanti 
non  e  esclusivo  della  milza,  e  per  il  fatto  stesso  che  la  sua 
asportazione  non  ha  conseguenze  apprezzabili,  l'importanza 
di  tale  organo  nella  produzione  dei  vari  fenomeni  di  difesa 
non  e  essenziale  e  quanto  meno  facilmente  e  prontamente 
sostituibile.  Infine  secondo  Capogrossi  la  milza  non  ha  di- 
retta  influenza  nella  formazione  delle  emoagglutinine  ed 
emolisine. 

Queste  in  riassunto  sono  le  principali  ricerche  fatte  per 
mettere  in  rilievo  le  moltepliei  funzioni  spleniche,  fra  le 
quali  le  piu  important!  sono  1’  emopoietica,  la  linfopoietica 
l’antitossica  e  l’antibatterica. 

Scopo  di  queste  mie  ricerche  b  di  studiare  l’azionedel 
sangue  defibrinato  di  coniglio  smilzato  da  tempo  piu  o  meno 
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vario  sul  cuore  isolato  di  coniglio.  Mi  sono  servito  a  tale 
scopo  dell’apparecchio  Langendorff-Aducco.  Non  sto  qui  a 
descrivere  rapparecchio  e  la  tecnica  da  seguirsi,  trovando- 
sene  un’esatta  e  diffusa  descrizione  nei  lavori  sul  cuore  iso¬ 
lato  di  mammifero  eseguiti  da  Brandini,  Cesaris-Demel,  Pa- 
nella,  Camis,  Sotti  ed  altri.  Ricordero  qui  solo  che  il  sangue 
dei  conigli  splenectonizzati,  ottenuto  col  salasso  dalla  caro- 
tide,  dopo  essere  stato  defibrinato  veniva  aggiunto  al  li- 
quido  di  Ringer  Locke  in  varia  proporzione,  come  veriA 
notato  in  ogni  esperienza:  e  nei  cuori  di  conigli  sani  posti 
all’ apparecchio  Langendorff-Aducco  facevo  circolare  alter- 
nativamente  puro  liquido  di  Ringer-Locke  e  liquido  di 
Ringer-Locke,  a  cui  era  stato  aggiunto  sangue  defibrinato 
di  coniglio  smilzato. 


* 

*  * 


Ricerche  sperimentali. 

Esperienza  I. 

A  ore  9,45  si  pone  all’ apparecchio  Langendorff-Aducco 
il  cuore  di  un  coniglio  sano,  nei  quale  si  fanno  circolare 
alternativamente  i  seguenti  liquidi,  posti  nei  serpentini  A  e  B  : 

Serp.  A.  —  Liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1500  conte- 
nente  cc.  10  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

Serp.  B.  —  Liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1500  conte- 
nente  cc.  10  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano  e  cc.  5 
di  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da  4  giorni. 

L’ esperienza  ha  termine  alle  ore  11.  Facendo  circolare 
alternativamente  e  per  un  tempo  piu  o  meno  lungo  attra- 
verso  il  cuore  i  liquidi  di  A  e  di  B  non  si  apprezzano  mo- 
dificazioni  nd  del  tono,  ne  del  numero  delle  escursioni  sisto- 
diastoliche  del  cuore  nell’unitfi  di  tempo,  n6  dell’altezza 
delle  escursioni  stesse. 
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Esperienza  II. 

A  ore  10  ‘/g  si  pone  all’apparecchio  Langendorff-Aducco 
il  euore  di  un  coniglio  sano  e  si  studiano  gli  effetti  su  di 
esso  di  una  diluizione,  in  liquido  di  Ringer-Locke,  di  sangue 
di  coniglio  splenectomizzato  da  5  giorni,  nella  seguente  pro- 
porzione:  R.  L.  cc.  1500 -f- cc.  10  di  sangue  di  coniglio  smil- 
zato  -f-  cc.  10  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano  (Serpen- 
tino  C).  Nel  serpentino  B  invece  si  fa  circolare  il  seguente 
liquido:  R.  L.  cc.  1500  -j- cc.  10  di  sangue  defibrinato  di  co¬ 
niglio  sano.  L’  esperienza  ha  termine  alle  ore  12,20. 

Sul  cuore  del  coniglio  posto  all’apparecchio  non  si  con- 
stata  nessuna  azione  da  parte  della  diluizione  in  R.  L.  del 
sangue  del  coniglio  splenectomizzato.  Infatti  V  altezza  delle 
escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  il  tono,  il  numero  delle 
escursioni  cardiaclie  nell’unita  di  tempo  non  subiscono  al- 
cuna  modificazione,  quando  dopo  il  liquido  del  serpentino  B 
si  fa  circolare  nel  cuore  il  liquido  del  serpentino  C. 

Esperienza  III. 

Nel  serpentino  B  si  fa  circolare  il  solo  liquido  di  Rin- 
ger-Locke  e  nel  serpentino  A  si  fa  circolare  liquido  di  Rin- 
ger-Locke,  a  cui  e  stato  aggiunto  sangue  defibrinato  di 
coniglio  splenectomizzato  da  8  giorni  nella  seguente  pro- 
porzione:  R.  L  cc.  1250,  sangue  del  coniglio  smilzato  cc.  10. 

L’ esperienza,  cominciata  ad  ore  10,20,  ha  termine  alle 
ore  12. 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  all’ apparecchio  Lan- 
gendorff-Aducco  e  facendo  circolare  alternativamente  in  esso 
i  liquid!  B  ed  A  non  si  apprezzano  fatti  degni  di  nota,  sia 
da  parte  dell’ altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del 
cuore,  sia  da  parte  del  numero  delle  escursioni  stesse  per 
ogni  15",  come  da  parte  del  tono  e  della  quantita  di  liquido 
circolante  nel  cuore  neH’unitA  di  tempo. 
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Esperienza  IV. 

Nel  serpentino  A  si  fa  circolare  il  liquido  di  Ringer- 
Locke,  nel  serpentino  B  liquido  di  Ringer-Locke  contenente 
sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da  8  giorni 
nella  proporzione  di  cc.  2  di  sangue  su  cc.  1250  di  R.  L. 

Messo  il  cuore  di  un  coniglio  sano  aU’apparecchio  Lan- 
gendorff-Aducco  e  dopo  aver  fatto  circolare  in  esso  per  un 
certo  tempo  il  solo  R.  L.,  si  fa  passare  il  liquido  del  serpen¬ 
tino  B.  Non  essendosi  avuta  alcuna  modificazione  dell’al- 
tezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  del  tono, 
del  numero  delle  escursioni  cardiache  nell’unita  di  tempo, 
si  fa  di  nuovo  circolare  il  liquido  del  serpentino  A.  L’  espe¬ 
rienza  dura  due  ore  e  cambiando  continuamente  il  liquido 
circolante,  facendo  ora  passare  il  liquido  A,  ora  il  liquido  B, 
non  si  osserva  alcun  fatto  degno  di  nota,  tranne  un  lento  e 
progressivo  abbassamento  delle  escursioni  cardiache,  indi- 
pendente  dal  liquido  circolante  e  legato  all  esaurimento 
della  fibra  cardiaca. 

Esperienza  V. 

Nel  serpentino  A  si  fa  circolare  il  liquido  di  Ringer- 
Locke  e  in  B  liquido  di  Ringer-Locke,  a  cui  si  e  aggiunto 
sangue  defibrinato  di  coniglio  smilzato  da  10  giorni.  La  di- 
luizione  5  nelle  seguenti  proporzioni:  sangue  del  coniglio 
smilzato  cc.  5  su  cc.  1250  di  R.  L. 

L’  esperienza  dura  ore  1  V2. 

La  prima  volta  che  si  fa  circolare,  dopo  il  liquido  A, 
nel  cuore  di  coniglio  posto  all’  apparecchio,  il  liquido  B  si 
nota  che  lentamente  l’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoli¬ 
che  del  cuore  va  diminuendo  in  modo  che  in  36"  esse  si 
sono  abbassate  di  3  mm.;  ma  da  questo  momento  l’altezza 
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delle  escursioni  tende  nuovameute  a  rialzarsi  leggermente 
e  dopo  2  rainuti  e  8  secondi  si  fa  stazionaria.  Facendo  nuo- 
vamente  circolare  il  liquido  A  si  nota  che  F  altezza  delle 
escursioni  cardiache  torna  lentamente  ad  aumentare  e  dopo 
3  minuti  e  16  secondi  si  fa  stazionaria,  avendo  raggiunto 
1’  altezza  che  esse  avevano  prima  che  sul  cuore  avesse  agito 
il  liquido  B.  Facendo  nuovamente  circolare  il  liquido  B 
in  48"  1’ altezza  delle  escursioni  cardiache  diminuisce  di  3  mm. 
e  poi  si  fa  stazionaria.  In  questo  momento  colia  circola- 
zione  di  A  1’ altezza  delle  escursioni  non  subisce  modifica- 
zioni. 

Nel  seguito  dell’  esperienza  si  osserva  che  tutte  le  volte 
che  nel  cuore  circola  il  liquido  B  si  ha  una  lenta  e  progres¬ 
siva  diminuzione  dell’ altezza  delle  escursioni  cardiache  in 
media  di  3  o  4  mm.,  diminuzione  che  avviene  in  2'  e  30"-35" 
e  quando  si  torna  a  far  passare  attraverso  il  cuore  il  li¬ 
quido  A  1’ altezza  delle  escursioni  aumenta  rapidamente  e  in 
meno  di  60"  esse  si  fanno  stazionarie. 

Colla  diminuzione  dell’ altezza  delle  escursioni  sisto-dia- 
stoliche  del  cuore  si  ha  un  lieve  aumento  del  tono,  aumen- 
tando  la  distanza  della  grafica  delle  contrazioni  cardiache 
dall’ascissa  in  media  di  2  mm. 

Colla  circolazione  di  B  mentre  non  si  hanno  variazioni 
nel  numero  delle  escursioni  per  ogni  15",  si  ha  invece  che 
nell’unith  di  tempo  passa  per  il  cuore  una  quantita  mag- 
giore  di  liquido:  cosi  quando  nel  cuore  circola  il  liquido  di  A 
in  un  minuto  passano  16  cc.  di  liquido,  mentre  circolando 
il  liquido  B  in  un  minuto  passano  18  o  19  cc.  di  liquido. 

Esperienza  VI. 

In  un  serpentino  si  fa  circolare  il  solo  liquido  Ringer- 
Locke  ed  in  un  altro  il  liquido  di  Ringer-Locke,  a  cui  si  5 
aggiunto  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da 


SUL  CUORE  ISOLATO  1)1  MAMMIFERO 


427 


10  giorni  nella  proporzione  di  cc.  5  di  sangue  su  cc.  1250 
di  R.  L. 

L’esperienza  comincia  a  ore  10,10'  ed  ha  termine  alle 
ore  11,48'. 

Messo  il  cuore  di  un  coniglio  sano  all’  appareeehio  Lan- 
gendorff-Aducco,  quando,  dopo  il  liquido  di  R.  L.,  si  fa  cir- 
colare,  essendosi  ottenuta  la  regolaritd  nelle  escursioni  sisto- 
diastoliche  del  cuore,  il  liquido  di  R.  L.  contenente  il  san¬ 
gue  di  cogniglio  splenectomizzato,  si  nota  che  l’altezza  delle 
escursioni  cardiache  va  lentamente  diminuendo  in  modo  che 
in  8'  la  loro  altezza  da  28  mm.  si  riduce  a  23  mm.  L’al¬ 
tezza  delle  escursioni  fattasi  stazionaria,  facendo  di  nuovo 
circolare  il  R.  L.,  torna  lentamente  ad  aumentare  e  in  3 ' 
raggiunge  1’  altezza  primitiva. 

Da  questo  momento  tutte  le  volte  che  dopo  la  circola- 
zione  del  solo  R.  L.  facciamo  passare  il  R.  L.  contenente  il 
sangue  del  coniglio  smilzato,  si  nota  che  le  escursioni  car¬ 
diache,  in  un  tempo  variabile  da  2'  a  2',  30",  subiscono  una 
diminuzione  in  media  di  4  mm.  e  tornano  nuovamente  a 
farsi  piu  alte,  facendo  circolare  nel  cuore  il  R.  L.  La  dimi¬ 
nuzione  dell’ altezza  delle  escursioni  cardiache  non  avviene 
in  modo  brusco,  appena  si  fa  passare  il  R.  L.  col  sangue 
del  coniglio  smilzato,  ma  esse  si  mantengono  stazionarie 
per  20"  o  25"  e  poi  cominciano  ad  abbassarsi. 

Il  numero  delle  escursioni  cardiache  non  subisce  modi- 
ficazioni  col  variare  della  circolazione  dei  liquidi.  Si  ha  in- 
vece  contemporaneamente  alia  diminuzione  dell’ altezza  delle 
escursioni  un  lieve  aumento  del  tono :  infatti  la  distanza 
della  grafica  delle  escursioni  dall’ascissa  aumenta  di  2  al 
massimo  di  3  mm. 

Quando  nel  cuore  circola  il  R.  L.  contenente  il  sangue 
del  coniglio  splenectomizzato,  nell’  unita  di  tempo  passa  una 
quantity  di  liquido  maggiore  di  cc.  3  di  quella  che  passa, 
circolando  il  solo  R.  L. 
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Esperienza  VII. 

A  ore  9,30'  si  pone  all’  apparecchio  Langendorff-Aducco 
il  cuore  di  un  coniglio  sano  ed  in  esso  si  fanno  circolare 
alternativamente  i  seguenti  liquid i : 

Serpentino  B;  liquido  di  Ringer-Locke. 

Serpentino  A:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1000,  a  cui 
si  sono  aggiunti  cc.  8  di  sangue  detibrinato  di  coniglio  sple- 
nectomizzato  da  13  giorni. 

L’esperienza  termina  alle  ore  11,10'. 

Innanzi  tutto  giova  osservare  che  in  questa  esperienza, 
sia  che  si  faccia  circolare  il  liquido  del  serpentino  B,  sia  il 
liquido  del  serpentino  A,  non  si  ha  alcun  cambiamento  nel 
numero  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore  e  nella 
quantita  del  liquido  circolante  nel  cuore  nella  unith  di 
tempo. 

Non  si  hanno  grandi  modificazioni  nell’altezza  delle 
escursioni  cardiache:  infatti  quando  dopo  il  liquido  di  B  si 
fa  circolare  nel  cuore  il  liquido  di  A,  si  nota  dapprima  un 
abbassamento  non  molto  accentuato  dell’ altezza  delle  escur¬ 
sioni  cardiache  (2  mm):  questo  abbassamento  dura  pochi  se- 
condi  e  lentamente  le  escursioni  cardiache  raggiungono  1’ al¬ 
tezza  primitiva. 

Il  tono  al  contrario  si  modifica,  esso  aumenta  infatti 
tutte  le  volte  che  facciamo  circolare  il  liquido  del  serpen¬ 
tino  A:  l’aumento  pero  non  e  molto  considerevole,  poiche 
la  distanza  della  grafica  delle  escursioni  cardiache  dal- 
l’ascissa  aumenta  di  3  mm. 

Esperienza  VI II. 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  all’ apparecchio  Lan¬ 
gendorff-Aducco,  si  fanno  in  esso  circolare  alternativamente 
i  seguenti  liquid! : 

Serpentino  B:  liquido  di  Ringer-Locke. 
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Serpentino  A:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1000  -f-  cc.  8 
di  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da  13 
giorni. 

L’esperienza  dura  2  ore. 

Note  vole  modificazione  si  ha  nell’ altezza  delle  escur- 
sioni  cardiache,  nel  tono,  nel  numero  delle  escursioni  e  nella 
quantita  del  liquido  circolante  nel  cuore  nella  unita  di  tempo, 
quando  nel  cuore  circola  il  R.  L.  contenente  il  sangue  del 
coniglio  smilzato. 

Innanzi  tutto  quando,  dopo  il  liquido  B,  circola  nel  cuore 
il  liquido  A,  l’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore 
rimane  invariata  per  1 4"- 16",  quindi  va  lentamente  e  pro- 
gressivamente  diminuendo  in  modo  che  in  1 ,  20  si  ha  una 
diminuzione  di  8  mm.  Fattasi  stazionaria  1  altezza  delle 
escursioni,  facendo  nuovamente  circolare  il  liquido  B,  ve- 
diamo  che  le  escursioni  cardiache  rimangono  invariate  per 
un  tempo  variabile  fra  19"  e  30",  poi  cominciano  di  nuovo 
ad  aumentare  lentamente  in  altezza  e  dopo  2  diventano 
stazionarie,  non  raggiungendo  pero  mai  1  altezza  che  esse 
avevano  prima  che  circolasse  il  liquido  del  serpentino  A. 

Il  numero  delle  escursioni  cardiache  varia  in  15  ,  aven- 
dosi,  colla  circolazione  del  liquido  A,  una  diminuzione  di 
2  escursioni  per  ogni  15". 

La  diminuzione  dell’ altezza  delle  escursioni  cardiache  e 
sempre  accompagnata  da  un  aumento  del  tono:  quando  cir¬ 
cola  il  solo  R.  L.  la  distanza  della  grafica  delle  escursioni 
dall’ascissa  e  di  4  mm.,  mentre,  circolando  il  liguido  A,  la 
distanza  b  di  12  mm. 

Infine  una  differenza  si  ha  nella  quantity  del  liquido 
circolante  per  il  cuore  nella  unita  di  tempo  a  seconda  che 
circola  il  liquido  di  B  o  di  A,  poiche  quando  passa  il  li¬ 
quido  di  A,  si  hanno  nella  unita,  di  tempo  2  cc.  in  piu  di 
liquido  di  quello  che  in  un  minuto  passa  circolando  il  li¬ 
quido  B. 
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Esperienza  IX. 

Sul  cuore  cli  un  coniglio  sano,  posto  all’apparecchio 
Langendorff  Aducco,  si  studiano  gli  effetti  del  sangue  di  un 
coniglio  splenectomizzato  da  14  giorni,  diluito  con  liquido 
di  Ringer-Locke  nella  seguente  proporzione:  sangue  defibri- 
nato  del  coniglio  smilzato  cc.  5,  sangue  defibrinato  di  co¬ 
niglio  sano  cc.  8,  R.  L.  cc.  1250  (Serpentino  A).  Nell’altro 
serpentino  (Bj  si  pone  liquido  di  R.  L.  cc.  1250  con  aggiunta 
di  cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

L’ esperienza  dura  ore  1,50'. 

II  fatto  predominante  in  questa  esperienza  e  1’  abbassa- 
mento  delH’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore, 
quando  in  questo  circola  il  R.  L.  contenente  il  sangue  del 
coniglio  splenectomizzato.  Quando,  dopo  il  liquido  B,  si  fa 
circolare  il  liquido  A,  si  vede  che  le  escursioni  cardiache 
rimangono  invariate  per  i  primi  4",  quindi  vanno  lentamente 
e  progressivamente  diminuendo  di  altezza  e  in  un  tempo 
variabile  fra  1',  48",  e  2'  la  loro  altezza  diminuisce  di  12  mm. 
Quando  esse  si  sono  fatte  stazionarie,  facendo  di  nuovo  cir¬ 
colare  nel  cuore  il  liquido  B,  nel  primo  minuto  rimangono 
invariate,  poi  cominciano  lentamente  ad  aumentare,  tornando 
ad  acquistare  in  l',20",  1’ altezza  primitiva. 

La  diminuzione  dell’ altezza  delle  escursioni  cardiache, 
ottenuta  colla  circolazione  del  liquido  A,  e  sempre  accom- 
pagnata  dall’aumento  del  tono,  come  si  puo  arguire  dal- 
l’aumento  in  media  di  5  mm.  della  distanza  fra  la  grafica 
delle  escursioni  cardiache  e  l’ascissa.  Il  tono  pero  ritorna 
al  normale  colla  circolazione  del  liquido  B. 

Oltre  la  diminuzione  dell’altezza  delle  escursioni  car¬ 
diache  e  l’aumento  del  tono,  che  si  verificano  colla  circola¬ 
zione  di  A,  si  ha  anche  una  diminuzione  del  numero  delle 
escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore  per  ogni  minuto,  aven- 
dosene  una  diminuzione  di  2  per  ogni  15". 
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Esperienza  X. 

A  ore  10,25' si  pone  all’apparecchio  Langendorff-Aducco 
il  cuore  di  un  coniglio  sano  ed  in  esso  alternativaraente  si 
fanno  circolare  i  seguenti  liqnidi : 

Serpentino  B:  liquido  di  Ringer-Locke. 

Serpentino  A:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1000,  a  cui 
vengono  aggiunti  cc.  5  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sple- 
nectonizzato  da  14  giorni. 

L’ esperienza  ha  termine  alle  ore  11,31'. 

Tutte  le  volte  che  dopo  aver  fatto  circolare  nel  cuore 
il  liquido  di  Ringer-Locke  facciamo  passare  il  liquido  di 
R.  L.  contenente  il  sangue  del  coniglio  smilzato,  si  nota  che 
nei  primi  18",  20"  e  21"  le  escursioni  sisto-diastoliche  del 
cuore  non  subiscono  alcuna  modificazione,  quindi  comin- 
ciano  lentamente  e  progressivamente  a  diininuire  di  altezza, 
in  modo  che  in  un  tempo  variabile  Ira  1',  14"  e  l',28"  esse 
presentano  una /diminuzione  dell’ altezza  variabile  fra  6  e  8 
mm.  Fattesi  stazionarie,  tornando  a  far  circolare  il  liquido 
del  serpentino  B,  si  osserva  che  le  escursioni  cardiache  per 
un  tempo  variabile  fra  21"  e  28"  si  mantengono  invariate; 
quindi  lentamente  cominciano  ad  aumentare  in  altezza  e 
in  2'  o  3'  raggiungono  quella,  che  esse  avevano  prima  che 
sul  cuore  agisce  il  liquido  del  serpentino  A. 

Contemporaneamente  alia  diminuzione  dell’altezza  delle 
escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore  si  ha  Faumento  del 
tono:  la  distanza  della  grafica  delle  escursioni  dall’ascissa 
aumenta  costantemente  di  3-4  mm. 

Non  si  ha  alcun  cambiamento  nel  numero  delle  escur¬ 
sioni  cardiache,  sia  che  si  faccia  circolare  nel  cuore  il  R.  L. 
puro,  sia  che  si  faccia  circolare  il  R.  L.  contenente  il  sangue 
del  coniglio  smilzato. 

La  quantita  del  liquido  circolante  nel  cuore  nella  unita 
di  tempo  e  maggiore,  quando  circola  il  liquido  A;  si  puo 
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dire  che  in  media  ne  passano  per  ogni  minuto  da  8  a  10  cc. 
piu  di  quelli  che  passano,  quando  si  fa  circolare  il  liquido 
del  serpentino  B. 


Esperiensa  XI. 

Nel  cuore  di  un  coniglio  posto  aH’apparecchio  Langen- 
dorff-Aducco  si  fanno  circolare  alternativamante  i  seguenti 
liquid! : 

Serpentino  B:  liquido  di  Ringer-Locke. 

Serpentino  C:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1000,  a  cui 
sono  stati  aggiunti  cc.  5  di  sangue  defibrinato  di  coniglio 
smilzato  da  14  giorni. 

L’esperienza  dura  ore  1  y2. 

Dopo  il  liquido  B  facendo  circolare  nel  cuore  il  li¬ 
quido  C  si  osserva  che  le  escursioni  sisto-diastoliche  del 
cuore  per  circa  14"  non  presentano  cambiamenti  nella  loro 
altezza,  dipnoi  lentamente  si  fanno  piu  basse,  in  modo  che 
in  circa  90"  la  diminuzione  dell’  altezza  varia  da  8  a  10  mm. 
Col  liquido  C  raggiunto  il  massimo  della  diminuzione  e  le 
escursioni  cardiache  fattesi  stazionarie,  facendo  di  nuovo 
circolare  il  liquido  B,  esse  per  circa  15"  rimangono  stazio¬ 
narie,  ma  poi  vanno  lentamente  e  progressivamente  aumen- 
tando  di  altezza  fino  a  raggiungere  in  circa  2'  V  altezza,  che 
esse  avevano,  prima  che  sul  cuore  agisse  la  diluizione  in 
R.  L.  del  sangue  di  coniglio  smilzato. 

Contemporaneamente  alia  diminuzione  delle  escursioni 
sisto-diastoliche  del  cuore  si  ha  raumento  del  tono:  la  di¬ 
stanza  della  grafica  delle  escursioni  dall’ascissa  aumenta 
da  6  a  8  mm. 

Mentre  non  si  ha  modificazione  alcuna  nel  numero  delle 
escursioni  cardiache  col  variare  dei  liquidi  circolanti,  si  ha 
invece  un  cambiamento  nella  quantita  del  liquido  circolante 
nel  cuore  neH’unita  di  tempo:  quando  nel  cuore  circola  il 
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liquido  C,  per  ogni  minuto  passano  10  cc.  di  liquido  piu  di 
quelli,  che  passano  circolando  nel  cuore  il  liquido  B  (Fig  la). 

Esperienzci  XII. 

Nel  cuore  di  coniglio  sano  si  fanno  cireolare  i  seguenti 
liquidi: 

Serpentino  B:  R.  L.  cc.  1250,  a  cui  vengono  aggiunti 
cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

Serpentino  A:  R.  L.  cc.  1250,  a  cui  sono  aggiunti  cc.  8 
di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano  e  cc.  5  di  sangue  de¬ 
fibrinato  di  coniglio  smilzato  da  15  giorni. 

L’esperienza  dura  ore  2,5'. 

Facendo  cireolare  nel  cuore  il  liquido  A  le  escursioni 
sisto-diastoliche  del  cuore  per  15"  rimangono  immutate,  poi 
per  circa  42"  tendono  ad  aumentare  in  altezza,  aumento 
non  raolto  accentuato  non  superaiulo  1  mm.  e  l/2.  DoP°  fiue‘ 
sto  aumento  vanno  lentamente  diminuendo  in  altezza  ed  in 
un  tempo  variabile  fra  1'  e  1',  18'  subiscono  una  diminuzione 
variabile  da  4  a  6  mm.  Fattasi  stazionaria  1’  altezza  delle 
escursioni  cardiache,  facendo  nuovamente  ciicolaie  il  li¬ 
quido  B,  queste  per  l',30"  rimangono  invariate,  quindi  vanno 
lentamente  aumentando  e  in  quasi  2  tendono  a  lipi endue 
l’altezza  primitiva. 

Il  liquido  A  inoltre  deter  min  a  un  aumento  del  tono 
molto  lieve,  aumentando  la  distanza  della  grafica  delle  escur¬ 
sioni  dall’ascissa  di  appena  2  mm. 

Inline  devesi  notare  che  il  liquido  A  non  produce  cam- 
biamenti  nel  numero  delle  escursioni  cardiache  nell’unita  di 

tempo. 


Esperienze  XIII  e  XI 1 . 


S 


Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  all  apparecchio  Aducco, 
si  cerca  quali  affetti  abbia  su  di  esso  il  sangue  di  un  coni- 
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glio  splenectomizzato  da  15  giorni  e  si  pongono  nei  serpen- 
tini  A,  B  e  C  i  seguenti  liquid! : 

B:  R.  L.  cc.  1250  -f-  cc.  8  sangue  defibrinato  di  coni- 
glio  sano. 

A:  R.  L.  cc.  1250  -j-  cc.  8  sangue  defibrinato  di  coni- 
glio  sano  -f-  cc.  8  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenecto¬ 
mizzato. 

C:  R.  L,  cc.  1250  -)-  cc.  8  sangue  defibrinato  di  coni¬ 
glio  sano  -}-  cc.  2  sangue  defibrinato  del  coniglio  splenecto¬ 
mizzato. 

L’esperienza  dura  un’  ora. 

Facendo  circolare,  dopo  B,  il  liquido  A  le  escursioni 
sisto-diastoliche  del  cuore  per  17"-20"  non  presentano  modi- 
ficazioni,  quindi  rapidamente  cominciano  ad  abbassarsi  e  in 
un  tempo  variabile  fra  50"  e  1'  la  loro  altezza  diminuisce 
da  4  a  7  mm.  Se  dopo  A  torniamo  a  far  circolare  B,le  escur¬ 
sioni  cardiache  per  un  tempo  variabile  da  30"  a  60"  riman- 
gono  stazionarie,  poi  vanno  lentamente  aumentando  in  altezza 
e  in  2'  raggiungono  l’altezza  primitlva. 

Facendo  circolare  i  liquidi  di  A  e  di  B  non  si  produce 
alcun  cambiamento  nel  tono. 

II  numero  delle  escursioni  cardiache  per  ogni  15"  dimi¬ 
nuisce  rapidamente  col  far  circolare  il  liquido  A:  infatti  cir- 
colando  B  il  numero  delle  escursioni  in  15"  e  di  53,  dopo 
2', 30"  di  circolazione  del  liquido  A  vediamo  discendere  il  loro 
numero  in  15"  a  43. 

Contrariamente  al  liquido  A  il  liquido  C,  circolando  nel 
cuore,  non  produce  alcuna  modificazione  dell’  altezza  delle 
escursioni,  del  loro  numero  e  del  tono. 

Esperienza  XV. 

Nel  cuore  di  un  coniglio  si  fanno  circolare  alternativa- 
mente  i  seguenti  liquidi: 

Serpen tino  A:  liquido  di  Ringer-Locke. 
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Serpentino  B:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1000,  a  cui 
sono  stati  aggiunti  cc.  5  di  sangue  defibrinato  di  coniglio 
splenectomizzato  da  16  giorni. 

L’esperienza  dura  ore  1 1/2. 

Co  11a  circolazione  nel  cuore  del  liquido  B,  si  determina 
una  evidente  modificazione,  nia  non  molto  accentuata,  della 
altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore.  Queste, 
facendo  circolare  dopo  A  il  liquido  B,  per  un  tempo  vaiia- 
bile  fra  5"  e  10"  rimangono  immutate,  quindi  lentamente  di- 
minuiscono  in  altezza  e  in  un  minuto  raggiungono  il  massimo 
della  diminuzione,  che  e  di  3  o  4  mm.  Quando  si  osserva 
che  col  liquido  B  le  escursioni  cardiache  si  sono  fatte  sta- 
zionarie,  non  presentando  piii  modiflcazioni  della  loro  altezza, 
tornando  a  far  circolare  il  liquido  A,  si  nota  che  esse  pel 
circa  15"  rimangono  stazionarie,  ma  poi  lentamente  tornano 
ad  aumentare  in  altezza  e  in  quasi  2  raggiungono  1  altezza,  che 
esse  avevano  prima  che  nel  cuore  avesse  circolato  il  liquido  B. 

Colla  circolazione  dei  liquidi  A  e  B  non  si  riscontrano 
variazioni  nel  numero  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del 
cuore  nell’unita  di  tempo. 

Invece  il  tono  si  modifica:  esso  aumenta  col  diminuire 
dell’escursioni  cardiache,  come  si  puo  giudicare  dall  aumento 
di  3  mm.  della  distanza  che  separa  la  grafica  delle  escur¬ 
sioni  cardiache  dall’ascissa. 

Esperienza  XVI. 

Alle  ore  4,52'  si  pone  il  cuore  di  un  coniglio  sano  al- 
l’apparecchio  Aducco,  ed  in  esso  alternativamente  si  fanno 
circolare  i  seguenti  liquidi: 

Serpentino  B:  liquido  di  R.  L. 

Serpentino  C :  liquido  di  R.  L.  cc.  1000,  a  cui  sono  stati 
aggiunti  cc.  5  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomiz¬ 
zato  da  16  giorni. 

L’esperienza  termina  alle  ore  6,25'. 
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Si  osserva  costantemente  una  modificazione  dell’ altezza 
delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  del  tono  e  del  nu- 
mero  delle  escursioni  cardiache  nell’imita  di  tempo,  quando, 
dopo  il  liquido  B,  si  fa  circolare  nel  cuore  il  liquido  C. 

Circolando  il  liquido  C  le  escursioni  cardiache  riman- 
gono  immutate  per  4"  quindi  abbastanza  rapidamente  co- 
minciano  a  farsi  piu  basse,  in  modo  che  in  un  tempo  varia- 
bile  fra  56"  e  1'  la  loro  altezza  diminuisce  di  12  o  13  mm. 
Se  dopo  il  liquido  C  si  fa  nuovamente  circolare  il  liquido  B, 
si  nota  che  l’altezza  delle  escursioni  cardiache  per  2"  rimane 
immutata,  ma  poi  comincia  lentamente  ad  aumentare,  au- 
mento  che  dura  in  media  circa  2',  ma  le  escursioni  cardia¬ 
che  non  arrivano  ad  avere  quell’altezza,  che  esse  avevano 
prima  che  sul  cuore  avesse  agito  il  liquido  C. 

Concomitante  alia  diminuzione  deH’altezza  delle  escur¬ 
sioni  sisto-diastoliche  del  cuore  e  l’aumento  abbastanza  ac- 
centuato  del  tono:  la  distanza  infatti,  che  separa  la  grafica 
delle  escursioni  dall’ascissa,  aumenta  da  8  a  10  mm. 

Infine  il  liquido  C  determina  una  diminuzione  del  nu- 
mero  delle  escursioni  cardiache  al  minuto,  avendosene  in 
mono  16. 

Esperienza  XVII. 

Si  pone  il  cuore  di  un  coniglio  all’apparecchio  Langen- 
dorff-Aducco  e  si  ricerca  quali  effetti  abbia  su  di  esso  una 
diluizione  in  liquido  di  Ringer-Locke  di  sangue  defibrinato 
di  coniglio  splenectomizzato  da  16  giorni,  usando  la  propor- 
zione  di  cc.  8  di  sangue  del  coniglio  smilzato  su  cc.  1250 
di  R.  L  (serpentino  A).  Nel  serpentino  B  si  fa  circolare  R. 
L.  cc.  1250  -j-  cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

L’esperienza  dura  quasi  due  ore. 

Il  liquido  A  produce  profonde  modificazioni  neH’altezza 
e  nel  numero  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore, 
diminuendone  contemporaneamente  1’ altezza  e  il  numero. 
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Quando  dopo  il  liquido  B  si  fa  circolare  il  liquido  A,  ve- 
diamo  che  per  alcuni  secondi  (in  media  15)  l’altezza  delle 
escursioni  cardiache  rimane  invariata,  ma  poi  comincia  a 
diminuire  abbastanza  rapidamente  e  la  diminuzione  della 
altezza,  mentre  al  principio  dell’esperienza  e  di  10  o  12  mm. 
verso  la  fine  6  di  6  mm.  Se  dopo  A  torniamo  a  far  cir¬ 
colare  B,  l’altezza  delle  escursioni  comincia  ad  aumentare 
abbastanza  rapidamente  ed  in  15"  esse  raggiungono  l’altezza, 
che  avevano  prima  che  fosse  fatto  circolare  il  liquido  A. 
La  diminuzione  dell’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche 
e  unita  a  un  lieve  aumento  del  tono,  come  si  puo  giudicare 
dall’aumento  di  3  mm.  della  distanza  della  grafica  dalla 
ascissa.  Altro  fatto  degno  di  nota  b  la  diminuzione  del  nu- 
mero  delle  escursioni  per  ogni  15",  quando  ciroola  il  li¬ 
quido  A:  infatti  si  hanno  14  contrazioni  in  meno.  Il  nu 
mero  delle  contrazioni  torna  rapidamente  a  crescere,  fa 
cendo  di  nuovo  circolare  il  liquido  B. 

Esperienze  XVI II  e  XIX. 

Nel  serpentino  B  si  mette  liquido  di  Ringer-Locke 
(cc.  1250)  contenente  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano 
(cc.  8):  nel  serpentino  A  si  pone  il  seguente  liquido:  R.  L. 
cc.  1250  -j-  cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano  +  cc.  5 
di  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da  17  giorni: 
nel  serpentino  C  si  fa  circolare  il  seguente  liquido:  cc.  8 
di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano  -f-  4  cc.  di  sangue  di 
coniglio  splenectomizzato  da  17  giorni  +  1250  cc.  R.  L. 

L’esperienza  dura  ore  1,15'. 

I  liquidi  A  e  C,  circolando  nel  cuore,  producono  delle 
modificazioni  solo  nelF  altezza  delle  escursioni  sisto-diasto- 
liche.  Infatti  appena  si  fanno  circolare  i  liquidi  A  e  C  si 
osserva  che  le  escursioni  cardiache  per  un  tempo  variabile 
fra  10"  e  15"  rimangono  immutate,  quindi  vanno  lenta- 
mente  diminuendo  di  altezza,  la  quale  diminuisce  in  l',30" 


4. 
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di  3  o  4  mm.  Dopo  i  liquidi  A  e  C,  se  facciamo  circolare 
quello  di  B,  si  constata  che  le  escursioni  cardiache  non 
subiscouo  nella  loro  altezza  alcuna  modificazione  e  conser- 
vano  quell’altezza  che  esse  avevano  raggiunto  colla  circo- 
lazione  del  R.  L  contenente  il  sangue  di  coniglio  smilzato. 

Infine  i  liquidi  A  e  C  non  producono  alcun  cambiamento 
del  tono  e  del  numero  delle  contrazioni  cardiache  nell’unit& 
di  tempo. 

Esperienze  XX  e  XXL 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  nell’apparecchio  Lan- 
gendorff-Aducco,  si  fanno  circolare  alternativamente  in  esso 
i  seguenti  liquidi: 

Serpentino  B :  liquido  di  Riuger-Locke. 

Serpentino  A:  liquido  di  Ringer  Locke  cc.  1250,  a  cui 
sono  stati  aggiunti  cc.  5  di  sangue  defibrinato  di  coniglio 
splenectomizzato  da  18  giorni. 

Serpentino  C:  liquido  di  Ringer-Lock e  cc.  1250,  conte- 
nenti  cc.  2  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  smilzato  da 
18  giorni. 

L’esperienza  dura  2  ore. 

La  circolazione  del  liquido  A  mentre  non  modifica  il 
numero  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  produce 
invece  un  cambiamento  nella  loro  altezza  e  nel  tono.  La 
prima  volta  che,  dopo  B,  si  fa  circolare  A,  si  constata  che 
l’altezza  delle  contrazioni  cardiache  per  30"  rimane  invariata, 
quindi  queste  cominciano  lentamente  a  farsi  piu.  basse  e 
la  loro  altezza  in  2', 30"  diminuisce  di  8  mm.;  rimangono 
stazionarie  per  un  minuto  e  poi  tendono  a  farsi  piu  alte, 
ma  non  raggiungono  1’  altezza,  che  esse  avevano,  quando 
circolava  il  solo  R.  L.  e  persiste  una  differenza  in  meno  di 
4  mm.  Facendo  nuovamente  circolare  il  liquido  B  l’altezza 
delle  escursioni  cardiache  rimane  invariata. 
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Tutte  le  altre  volte  invece  che  si  pone  in  circolo  il  li- 
quido  A,  le  escursioni  cardiache,  per  un  tempo  variabile  fra 
15"  e  30",  rimangono  stabili,  quindi  cominciano  a  farsi  piu 
basse  e  in  un  minuto  la  loro  altezza  diminuisce  di  6  mm. 
Dopo  questo  abbassamento,  quando  le  escursioni  cardiache 
sono  stazionarie,  facendo  circolare  il  liquido  B,  esse  riman¬ 
gono  invariate,  non  presentando  alcuna  tendenza  ad  au- 
mentare. 

La  diminuzione  dell"' altezza  delle  escursioni  sisto-diasto- 
liche  del  cuore  5  costantemente  accompagnata  da  un  aumento 
del  tono:  infatti  la  distanza  dall’ascissa  aumenta  in  media 
di  3  mm. 

In  quanto  poi  al  liquido  del  serpentino  C,  questo  dimo- 
stra  di  non  avere  alcuna  azione  sul  cuore  in  riguardo  al 
tono,  all’altezza  ed  al  numero  delle  escursioni  cardiache. 

Esperienze  XXII  e  XXIII, 

A  ore  3,20'  si  pone  all’apparecchio  Langendorff-Aducco 
il  cuore  di  un  coniglio  sano  ed  in  esso  alternativamente  si 
fanno  circolare  i  seguenti  liquidl: 

Serpentino  A:  liquido  di  R.  L.  cc.  1250  -f  cc.  8  di  san- 

gue  defibrinato  di  conigiio  sano  -f-  cc.  8  di  sangue  defibri- 

nato  di  coniglio  smilzato  da  19  giorni. 

Serpentino  C:  liquido  di  R.  L.  cc.  1250  -f  cc.  8  di  san¬ 
gue  defibrinato  di  coniglio  sano  +  cc.  2  di  sangue  defibri¬ 

nato  di  coniglio  smilzato  da  19  giorni. 

Serpentino  B  :  liquido  di  R.  L.  cc.  1250  -f-  c.  8  di  sangue 
defibrinato  di  coniglio  sano. 

L’esperienza  ha  termine  a  ore  5,36'. 

Tanto  il  liquido  di  A  quanto  quello  di  C  esplicano  una 
azione  deprimente  con  differente  intensity,:  infatti  quando, 
dopo  il  liquido  di  B,  si  fa  circolare  quello  di  A,  l’altezza  delle 
escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore  per  20"-29"  rimane  sta- 
zionaria,  quindi  lentamente  comincia  a  diminuire  e  in  mi- 
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nuti  1  e  15"  o  minuti  1  e  37"  si  ha  una  diminuzione  della 
altezza  di  9,  10  ed  anche  11  mm.  Se  invece  dopo  B,  si  fa 
cireolare  C,  si  osserva  che  le  escursioni  ;cardiache  per  un 
minuto  rimangono  stazionarie,  poi  cominciano  lentamente  ad 
abbassarsi  e  in  un  tempo  oscillante  fra  1  minuto  e  30"  e 
minuti  2  la  loro  altezza  diminuisce  di  3-4  mm.  Tanto  dopo 
A  quanto  dopo  C,  colla  circolazione  del  liquido  B,  vediamo 
che  le  contrazioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  dopo  essere  state 
stazionarie  per  15"  o  20",  cominciano  a  farsi  piu  alte  e  in 
2  minuti  raggiungono  quella  altezza,  che  esse  avevano  prima 
che  nel  cuore  avessero  circolato  A  e  C. 

La  diminuzione  dell’ altezza  delle  contrazioni  cardiache, 
tanto  che  circoli  A,  quanto  che  circoli  C,  e  accompagnata  da 
una  diminuzione  del  numero  di  esse:  quando  circola  A,  per 
ogni  15"  si  hanno  in  meno  da  4  o  5  contrazioni;  quando  cir¬ 
cola  C,  il  numero  delle  escursioni  cardiache  in  15"  diminui¬ 
sce  di  2  o  3. 

Mentre  colla  circolazione  di  C  il  tono  rimane  immutato, 
colla  circolazione  di  A  il  tono  si  eleva,  avendosi  un  aumento 
della  distanza  fra  la  grafica  delle  escursioni  cardiache  e 
l’ascissa  di  3  mm. 

Es'perienza  XXIV. 

Nel  serpentino  A  circola  il  seguente  liquido:  R.  L. 
cc.  1250  -f-  cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

Nel  serpentino  B  si  pone  una  diluizione  in  R.  L.  di  san¬ 
gue  defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da  20  giorni,  ag- 
giungendovi  anche  sangue  di  coniglio  sano  nella  seguente 
proporzione:  R.  L.  cc.  1250  +  cc.  8  di  sangue  di  coniglio 
sano  -f-  cc.  5  di  sangue  del  coniglio  smilzato. 

Si  pone  il  cuore  di  un  couiglio  neirapparecchio  Aducco 
alle  ore  3.16'  e  l’esperienza  termina  alle  ore  4.40'. 

jl  liquido  del  serpentino  B  non  modifica  il  numero  delle 
escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  ne  la  quantity  del  li- 
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quido  circolante  nell’unith  di  tempo:  presenta  invece  una 
spiccata  influenza  sull’altezza  delle  escursioni  cardiache  e 
sul  tono. 

Quando,  dopo  il  liquido  A,  si  fa  circolare  nel  cuore  il  li- 
quido  B,  si  nota  che  le  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore 
rimangono  immutate  per  10"- 15",  quindi  lentamente  vanno 
facendosi  sempre  piu  basse,  in  modo  che  la  loro  altezza  in 
un  tempo  variabile  fra  un  minuto  e  un  minuto  e  quaranta 
secondi  diminuisce  di  9  ed  anche  di  10  mm.  Quando  le  escur¬ 
sioni  cardiache  si  sono  fatte  regolari  e  cioe  non  presentano 
una  ulteriore  diminuzione  nella  loro  altezza,  se  facciamo  cir¬ 
colare  il  liquido  A,  vediamo  che  dopo  10"  o  20"  esse  comin- 
ciano  di  nuovo  a  farsi  piu  alte;  aumento  dell’altezza  che  si 
effettua  per  1  o  2  minuti,  ma  non  ritornano  ad  avere  quel- 
l’altezza,  che  aveyano  prima  che  si  facesse  circolare  il  li¬ 
quido  di  B. 

Colla  circolazione  del  liquido  di  B  si  ha  costantemente 
una  elevazione  del  tono,  che  e  proporzionata  alia  diminu¬ 
zione  dell’altezza  delle  contrazioni  cardiache:  percio  elevan- 
dosi  il  tono,  la  distanza  della  grafica  delle  escursioni  cardia¬ 
che  dall’ascissa  aumenta  di  2,  di  3  e  qualche  volta  di  4  mm. 
(Fig.  2al 

Es'perienza  XXV. 

A  ore  10  si  pone  il  cuore  di  un  coniglio  nell’  apparec- 
chio  Aducco  ed  in  esso  si  fanno  circolare  i  seguenti  liquidi : 

Serpentine  A:  liquido  di  R.  L.  cc.  1300  -f-  cc.  8  di  san- 
gue  defibrinato  di  coniglio  sano  -f-  cc.  5  di  sangue  defibri- 
nato  di  coniglio  splenectomizzato  da  20  giorni. 

Serpen tino  B:  liquido  di  R.  L.  cc.  1300  -f-  cc.  8  di  san¬ 
gue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

L’esperienza  viene  sospesa  alle  ore  12. 

Nei  primi  32  minuti  si  nota  che  quando  nel  cuore  cir' 
cola  il  liquido  di  A,  le  escursioni  sisto-diastoliche  vanno  len- 
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tamente  diminuendo  di  altezza  dopo  essere  rimaste  inva¬ 
riate  per  2"-3",  per  cui  in  un  tempo  variabile  fra  l',45" 
e  21, 19"  esse  si  sono  fatte  piu  basse  di  8  mm.;  contempo- 
raneamente  il  tono  si  innalza,  aumentando  la  distanza 
della  grafica  delle  escursioni  cardiache  dall’ascissa  di  2  o 
4  mm. 

Insieme  a  questi  fatti  si  constata  una  diminuzione  del 
numero  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore.  Quando 
gi&  da  2  o  3  minuti  nel  cuore  circola  il  liquido  A,  le  escur¬ 
sioni  cardiache  si  fanno  irregolari,  presentando  uno  spiccato 
bigeminismo.  Dopo  A  facendo  circolare  nel  cuore  B,  le  escur¬ 
sioni  cardiache  rimangono  immutate  per  7"  o  10",  quindi 
scompare  il  bigeminismo,  esse  lentamente  vanno  aumentando 
in  altezza  in  modo  che  in  2  minuti  circa  raggiungono  T  al¬ 
tezza  primitiva  e  contemporaneamente  si  fanno  piu  fre- 
quenti. 

Passati  32  minuti  e  continuando  a  studiare  gli  'effetti 
sul  cuore  del  liquido  A,  si  nota  che  questo  determina  co- 
stantemente,  in  un  tempo  variabile  fra  minuti  1,49"  e  2,10", 
una  diminuzione  dell’altezza  delle  contrazioni  cardiache  in 
media  di  5  */8  mm.,  un  aumento  del  tono  (aumentando  la  di¬ 
stanza  dall’ascissa  di  4  mm.),  una  lieve  diminuzione  del  nu¬ 
mero  delle  contrazioni  cardiache  per  ogni  minuto  (da  8  a  10), 
ma  non  si  riscontra  piu  la  irregolarith  descritta  nelle  escur¬ 
sioni  cardiache  (bigeminismo).  E  dopo  A  tornando  a  far  cir¬ 
colare  il  liquido  B,  si  vede  il  tono  rifarsi  normale,  il  numero 
delle  contrazioni  cardiache  aumentare  e  le  escursioni  sisto- 
diastoliche  del  cuore  in  2  minuti  tornare  a  quell’altezza,  che 
avevano  prima  che  nel  cuore  avesse  circolato  il  liquido  di  A. 

Esperienza  XX  VI. 

A  ore  9  si  pone  il  cuore  di  un  coniglio  all’apparecchio 
Aducco  e  su  di  esso  si  studiano  gli  effetti  di  una  diluizione 
in  R.  L.  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  smilzato  da  20  giorni 
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nella  seguente  proporzione:  R.  L.  cc.  1250  -j-  cc.  8  di  san- 
gue  del  coniglio  smilzato  (serpentino  B).  Nel  serpentino  A 
trovasi  solo  liquido  di  Ringer-Locke. 

L’esperienza  ha  termine  alle  ore  11. 

Quando  nel  cuore  circola  il  liquido  B,  si  hanno  modifi- 
cazioni  riguardanti  l’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliehe 
del  cuore,  il  tono  e  la  quantita  di  liquido  circolante  nel  cuore 
nella  unit k  di  tempo.  Dopo  che  si  5  fatto  circolare  per  un 
certo  tempo  il  liquido  A,  ponendo  in  circolo  il  liquido  B,  ve- 
diamo  che  nei  prirni  15"  si  ha  un  lievissimo  aumento  della 
altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  quindi  esse 
vanno  facendosi  sempre  piu  basse  e  in  un  minuto  e  sei  se- 
condi  la  loro  altezza  diminuisce  di  2  o  3  mm.  Dopo  B  fa- 
cendo  circolare  A,  si  osserva  che  le  escursioni  cardiache  ri- 
mangono  stazionarie  per  circa  30",  quindi  lentamente  vanno 
facendosi  piu  alte  e  in  2  minuti  raggiungono  l’altezza,  che 
avevano  prima  che  nel  cuore  avesse  circolato  il  liquido  B. 

La  diminuzione  dell’ altezza  delle  escursioni  cardiache 
colla  circolazione  di  B  e  accompagnata  da  un  aumento  del 
tono:  infatti  la  distanza  della  grafica  delle  contrazioni  car¬ 
diache  dall’ascissa  aumenta  di  2  o  di  3  mm. 

Mentre  non  si  ha  modificazione  del  numero  delle  escur¬ 
sioni  cardiache,  circolando  i  liquidi  A  e  B,  si  ha  invece  au¬ 
mento  delle  quantita  del  liquido  circolante  nel  cuore  nella 
unita  di  tempo,  quando  in  esso  si  fa  passare  B :  infatti  per 
ogni  minuto  passano  2  cc.  di  liquido  in  piu  di  quello,  che 
passa  per  ogni  minuto,  quando  circola  il  liquido  A. 

Esperignza  XXVII. 

Alle  ore  2,58'  si  pone  all’apparecchio  Langendorff-Aducco 
il  cuore  di  un  coniglio  e  su  di  esso  si  studiano  gli  effetti  del 
sangue  defibrinato  di  un  coniglio  smilzato  da  22  giorni,  fa- 
cendone  una  diluizione  nel  liquido  di  Ringer-Locke  nella  se¬ 
guente  proporzioni:  R.  L.  cc.  1250  -j-  cc.  4  di  sangue  di 
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coniglio  smilzato  -|-  cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio 
sano  (serpentino  C).  Nell’altro  serpentino  (B)  si  pone  il  se- 
guente  liquido:  R.  L.  cc.  1250  -|-  cc.  8  di  sangue  defibrinato 
di  coniglio  sano. 

L’esperienza  ha  termine  a  ore  4,12". 

I  risultati  di  questa  esperienza  sono  molto  incerti:  poi- 
che  mentre  al  principio  si  ha  un  accenno  a  depressione  nel- 
l’attivita  cardiaca,  facendo  circolare  il  liquido  C,  dipoi  non 
si  hanno  modificazioni,  sia  che  circoli  il  liquido  C,  sia  che 
circoli  il  liquido  B.  Dalle  ore  2,58'  alle  3,8'  si  fa  circolare 
il  liquido  B:  le  escursioni  cardiache  sono  alte  27  mm.:  in 
questo  momento  si  fa  passare  il  liquido  C,  e  vediamo  le  escur¬ 
sioni  da  un’  altezza  di  27  mm.  salire  ad  una  di  32  mm.  Alle 
ore  3,14'  si  torna  a  far  circolare  il  liquido  B  lino  alle  3,19' 
e  1’ escursioni  cardiache  mantengono  un’ altezza  di  32  mm. 
Alle  3,24'  si  fa  circolare  il  liquido  C  fino  alle  3,30',  e  vediamo 
che  l’altezza  delle  contrazioni  dapprima  discende  a  27  mm. 
e  poi  risale  lentamente  fino  a  30  mm.  Dalle  3,30'  in  poi  non 
si  notano  piii  modificazioni  neH’altezza  delle  escursioni  car¬ 
diache,  quando,  dopo  il  liquido  B,  si  fa  circolare  il  liquido  C. 
Dal  principio  alia  fine  dell’esperienza  non  si  sono  avuti  in- 
fine  cambiamenti  nel  tono,  nel  numero  delle  contrazioni  e 
nella  quantita  di  liquido  circolante  per  il  cuore  nell’  unith, 
di  tempo  col  cambiare  alternativamente  i  liquidi  B  e  C. 

Esperienza  XXVIII. 

Alle  ore  17  si  pone  all’apparecchio  Langendorff-Aducco 
il  cuore  di  un  coniglio  sano  ed  in  esso  alternativamente  si 
fanno  circolare  i  seguenti  liquidi : 

Serpentino  A:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1000  +  cc.  5 
sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

Serpentino  B :  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1000  -j-  cc.  5  di 
sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da  23  giorni. 

L’esperienza  ha  termine  alle  18,20. 
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Quando,  dopo  il  liquido  A,  si  fa  circolare  nel  cuore  il  li- 
quido  B,  si  nota  che  le  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore 
rimangono  dapprima  stazionarie  per  3"  o  4,”  dipoi  comin- 
ciauo  lentamente  a  farsi  piu  basse,  in  modo  che  la  loro  al- 
tezza,  in  un  tempo  variabile  fra  1  e  2  minuti,  diminuisce  di 
3,  4  e  certe  volte  di  5  mm.  Tornando  a  far  circolare,  dopo 
B,  il  liquido  A  si  osserva  che  dopo  3"  al  massimo  5"  le  escur¬ 
sioni  cardiache  vanno  lentamente  facendosi  piu  alte,  in  modo 
che  entro  2  minuti  ritornano  ad  avere  quell’altezza,  che  esse 
avevano  prima  che  sul  cuore  avesse  agito  il  liquido  di  B. 

La  diminuzione  dell’altezza  delle  escursioni  cardiache  6 
sempre  accompagnata  da  un  aumento  del  tono:  maggiore  e 
la  diminuzione  dell’altezza  delle  escursioni  cardiache,  mag¬ 
giore  e  1’  aumento  del  tono  :  cosi  la  distanza  della  grafica 
delle  escursioni  dall’  ascissa  aumenta  di  2,  3  ed  anche  di 
4  mm. 

Non  si  ha  alcuna  modificazione  nel  numero  delle  escur¬ 
sioni  cardiache  nella  unita  di  tempo,  sia  che  si  faccia  cir¬ 
colare  per  il  cuore  il  liquido  A,  sia  il  liquido  B. 

Esperienza  XXIX. 

Nel  serpentino  A  si  pone  liquido  di  B.  L.  puro;  in  C  li¬ 
quido  di  R.  L.,  a  cui  si  e  aggiunto  sangue  defibrinato  di  co- 
niglio  smilzato  da  23  giorni  nella  seguente  proporzione:  R.  L. 
cc.  1000,  sangue  del  coniglio  smilzato  cc.  5. 

L’  esperienza  dura  ore  1,35'. 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  nell’apparecchio,  si  fa 
circolare  in  esso  il  liquido  di  A :  quando  si  vede  che  il  cuore 
funziona  regolarmente,  si  fa  circolare  il  liquido  C.  Appena 
sono  passati  pochi  secondi  (2-4)  si  nota  un  abbastanza  ra- 
pido  abbassamento  dell’  altezza  delle  escursioni  sisto-diasto- 
liche  del  cuore,  le  quali  in  circa  minuti  1,30"  diminuiscono 
di  circa  9  mm.  Dopo  C  tutte  le  volte  che  si  fa  circolare  nel 
cuore  il  liquido  A,  si  osserva  che  dopo  pochi  secondi  (10-15) 


446 


SfLLAZIONE  DEL  SANGUE  »I  CONIGLI  SMILZATI 


le  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore  vanno  lentamente  au- 
mentando  in  altezza,  in  modo  che  in  un  tempo  variabile  fra 
minuti  1,40"  e  minuti  2  esse  tornano  ad  avere  quell’ altezza, 
che  avevano  prima  che  sul  cuore  avesse  agito  la  diluizione 
in  R.  L.  del  sangue  del  coniglio  smilzato. 

Mentre  non  si  ha  alcana  modificazione  nel  numero  delle 
contrazioni  cardiache,  si  osserva  invece  che  la  diminuzione 
dell’altezza  loro  colla  circolazione  del  liquido  C  e  sempre  ac- 
compagnata  da  un  aumento  del  tono,  come  risulta  dall’  au- 
mento  di  8  mm.  della  distanza,  che  separa  la  grafica  delle 
escursioni  cardiache  dall’  ascissa. 

Dobbiamo  osservare  che  la  diminuzione  dell’  altezza 
delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  quando  in  esso 
circola  il  liquido  C,  non  b  progressiva  fino  ad  aversi  1’  ar- 
resto  del  cuore,  ma,  raggiunto  il  massimo  di  diminuzione  del- 
l’altezza,  si  fanno  stazionarie  e  la  funzione  del  cuore  continua 
ad  essere  regolare. 

Esperienza  XXX. 

Alle  ore  3,30'  si  pone  nell’apparecchio  Langendortf-Aducco 
il  cuore  di  un  coniglio  ed  in  esso  alternativamente  si  fanno 
circolare  i  seguenti  liquidi : 

Serpentino  A:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  -f  cc.  8 
di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

Serpentino  B:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  -f  cc.  8 
di  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da  25giorni. 

L’  esperienza  ha  termine  a  ore  5,10/ 

La  circolazione  nel  cuore  del  liquido  B  determina  co- 
stantemente  delle  modificazioni  dell’  altezza  delle  escursioni 
sisto-diastoliche  del  cuore,  del  tono,  del  loro  numero  e  della 
quantity  del  liquido  circolante  nel  cuore  nell’unith  di  tempo. 

In  riguardo  all’  altezza  delle  escursioni  cardiache,  fa- 
cendo  circolare  il  liquido  B,  vediamo  che  essa  dopo  poclii 
secondi  (8-30)  diminuisce  abbastanza  rapidamente,  cosi  in 
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un  tempo  variabile  fra  1  e  1/  45"  le  escursioni  cardiache 
diminuiscono  di  8  ed  a  volte  anche  di  10  mm.  Ottenuta  la 
diminuzione  dell’altezza  deile  escursioni  cardiache  col  li- 
quido  B,  facendo  nuovamente  circolare  il  liquido  A ,  si  vede 
che  esse  dopo  20"-30"  lentamente  aumentano  di  altezza  ed 
in  un  minuto  raggiungono  1’ altezza  primitiva.  Col  liquido  B 
una  volta  diminuita  l’altezza  deile  escursioni,  esse  non  ten- 
dono  generalmente  a  rialzarsi:  pero  una  volta  si  e  ottenuto 
il  fatto  inverso,  ciob  dopo  la  diminuzione  si  e  avuta  di  nuovo 
la  tendenza  ad  aumentare.  Infatti  alle  3,50'  essendo  le  escur¬ 
sioni  alte  19  mm.,  si  mette  in  circolo  il  liquido  B,  ed  alle  3,51' 
le  escursioni  sono  diventate  alte  10  mm:  ma  da  questo  mo¬ 
menta  tornano  a  farsi  piu  alte,  in  modo  che  alle  3,56'  sono 
nuovamente  alte  19  mm. 

Colla  circolazione  del  liquido  B  il  tono  si  e  sempre  ele- 
vato  aumentando  la  distanza  fra  la  grafica  deile  escursioni 
cardiache  e  l’ascissa  di  4  o  5  mm. 

Concomitante  alia  diminuzione  dell  altezza  deile  escur¬ 
sioni  cardiache  e  all’aumento  del  tono  e  la  diminuzione  per 
ogni  15"  di  10  o  12  escursioni,  circolando  il  liquido  B.  Ma 
quando  torniamo  a  far  circolare  il  liquido  A,  il  numero  deile 
escursioni  cardiache  aumenta  coll  aumentare  della  loro  al¬ 
tezza. 

Infine  dobbiamo  osservare  che,  circolando  il  liquido  B, 
per  il  cuore  passa  per  ogni  minuto  una  quantity  di  liquido 
maggiore  di  quella,  che  passa  circolando  il  liquido  A:  in  me¬ 
dia  passano  in  piu  10  cc.  di  liquido  (Fig.  3a). 

Esperienza  XXXI. 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  nelTapparecchio  Lan- 
gendorff-Aducco,  si  studiano  gli  effetti,  che  puo  avere  su  di 
esso  una  diluizione  in  liquido  di  R.  L.  di  sangue  defibrinato 
di  coniglio  splenectomizzato  da  37  giorni,  usando  la  seguente 
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diluizione;  R.  L.  1250  cc.  +  4  cc.  di  sangue  del  coniglio  smil- 
zato  -f-  8  cc.  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano  (serpen- 
tino  C).  Nel  serpentino  B  si  pone:  R.  L.  cc.  1250  +  cc.  8  di 
sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

L’  esperienza  ha  termine  al  99°  minuto. 

La  prima  volta  che,  dopo  aver  fatto  circolare  il  liquido  B, 
facciamo  circolare  il  liquido  C,  vediamo  che  nei  primi  40"  le 
escursioni  sisto  diastoliche  del  cuore  tendono  ad  aumentare 
in  altezza.  A  questo  aumento  segue  ben  presto  una  lenta  e 
progressiva  diminuzione  dell’ altezza  delle  escursioni  cardia- 
che.  Raggiunto  in  un  minuto  e  mezzo  il  massimo  della  dimi¬ 
nuzione  dell’altezza  delle  escursioni,  queste  si  fanno  staziona- 
rie,  non  subiscono  un  ulteriore  abbassamento,  pur  continuando 
a  far  circolare  nel  cuore  il  liquido  C.  La  diminuzione  dell’  al¬ 
tezza  delle  escursioni  cardiache,  circolando  C,  varia  fra  i  4,  5 
e  i  6  mm.  Appena,  dopo  C,  si  torna  a  far  circolare  B,  l’escur- 
sioni  presto  tornano  ad  alzarsi  e  dopo  2  minuti  di  circola- 
zione  di  B  tornano  ad  avere  quell’  altezza,  che  avevano 
prima  che  sul  cuore  agisse  il  liquido  C. 

Circolando  C  oltre  la  diminuzione  dell’altezza  dell’escur- 
sioni  si  ha  un  aumento  del  tono,  che  aumenta  sempre  piu  col 
diminuire  dell’altezza  delle  contrazioni  cardiache:  cosi  si  os- 
serva  che  la  distanza  dall’ascissa  va  lentamante  aumentando 
di  2  o  di  3  mm.  e  poi  si  fa  stazionaria  coll’arrestarsi  della 
diminuzione  dell’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del 
cuore. 

Col  far  circolare  i  liquidi  B  e  C  non  si  apprezzano  mo- 
diflcazioni  del  numero  delle  escursioni  e  della  quantity  del 
liquido  circolante  per  il  cuore  nella  unita  di  tempo.  (Fig.  4a). 


Esperienza  XXXI 1. 

Nel  serpentino  B:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  -f- 
cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 
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Nel  serpentino  A:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  -f 
cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano  +  cc-  4  di  san- 
gue  defibrinato  di  coniglio  smilzato  da  37  giorni. 

L’  esperienza  dura  120  minuti. 

II  liquido  A  ha  sul  cuore  un’azione  leggermente  depri- 
raente.  Infatti  quando  dopo  B  si  fa  circolare  A,  notasi  die 
l’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore  va  lenta- 
mente  e  progressivamente  diminuendo  di  altezza.  Diminuzione 
di  altezza  delle  escursioni  non  niolto  accentuata,  inquantoche 
esse  si  abbassano  in  media  di  3  mm.  Le  escursioni  cai  diache, 
abbassatesi  di  3  mm.,  rimangono  stazionarie  e  non  subiscono 
una  ulteriore  diminuzione  della  loro  altezza,  continuando  a 
far  circolare  il  liquido  A.  Se  dopo  il  liquido  A  si  torna  a  tar 
circolare  nel  cuore  il  liquido  B,  si  nota  die  le  escuisioni  cai- 
diache  cominciano  subito  a  farsi  piu  alte,  per  cui  tempo  .>0 
hanno  raggiunto  l’altezza,  che  avevano  prima,  che  sul  cuore 
avesse  agito  il  liquido  di  A.  La  diminuzione  delFaltezza  delle 
escursioni  cardiache  e  accompagnata  da  un  lieve  aumento 
del  tono,  come  si  pud  giudicare  daH’aumento  della  distanza 
dall’  ascissa  di  2  mm.  Il  tono  pero  torna  ad  abbassarsi  col 
circolare  nelcuore  del  liquido  B.  Non  si  notano  inline  modi- 
ficazioni  nel  numero  delle  escursioni  in  ogni  15  ,  tacendo  cii- 
colare  alternativamente  i  liquidi  B  ed  A. 

Esperienza  XXXIII. 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  neH’apparecchio  Aducco, 
si  fanno  circolare  in  esso  alternativamente  i  liquidi  dei  ser- 
pentini  A  e  B,  costituiti  nel  seguente  modo  : 

B:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  -j-  cc.  8  di  sangue 
defibrinato  di  coniglio  sano. 

A:  liquido  di  Ringer-Locke  cc*  1250  -f-  cc.  8  di  sangue 
defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da  42  giorni. 

Sul  cuore  isolato  del  coniglio  il  liquido  A  produce  una 
evidente  modificazione.  dell’altezza  delle  escursioni  sisto-dia- 
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stoliche.  Infatti  S6  dopo  aver  fatto  circolare  nel  cuor© 
per  un  certo  tempo  il  liqnido  B,  si  fa  passare  il  liquido 
A,  si  constata  una  ienta  e  progressiva  diminuzione  dell’  al- 
tezza  delle  escursioni  cardiache,  diminuzione  che  raggiunge 
il  massimo  di  3  o  4  mm.  nel  periodo  di  tempo  da  3  a  4  mi- 
nuti.  Quando  e  cessato  l’abbassamento  dell’altezza  delle  escur¬ 
sioni,  se  di  nuovo  poniamo  in  circolo  il  liquido  B,  si  osserva 
il  lento  e  graduate  innalzamento  delle  escursioni,  che  tornano 
ad  avere  l’altezza  primitiva. 

Contemporaneamente  alia  diminuzione  dell’altezza  delle 
escursioni  sisto-diastoliche,  circolando  il  liquido  A,  si  ha  un 
aumento  del  tono,  che  si  pud  constatare  dall’aumento  della 
distanza  dall’ascissa  di  1  l/2  mm. 

Non  si  constata  infine,  facendo  passare  per  il  cuore  il 
liquido  A,  alcun  cambiamento  nel  numero  delle  escursioni  e 
della  quantity  di  liquido  circolante  nel  cuore  nell’  unith  di 
tempo. 

L’  esperienza  ha  durato  90  minuti. 

Esperienza  XXXI V. 

Post©  il  cuore  di  un  coniglio  nell’apparecchio  Langen- 
dorff-Aducco,  si  fanno  circolare  in  esso  alternativamente  i  se- 
guenti  liquidi : 

Serpentino  B:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1500  -)-  cc.  10 
di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano.  Serpentino  C:  liquido 
di  R.  L.  cc.  1500  -f-  cc.  10  di  sangue  defibrinato  di  coniglio 
sano  -f  cc.  5  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenecto- 
mizzato  da  45  giorni. 

L’  esperienza  dura  2  ore. 

La  prima  volta  che,  dopo  il  liquido  B,  facciamo  circolare 
nel  cuore  il  R.  L.  contenente  il  sangue  del  coniglio  smilzato, 
si  osserva  chele  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore  in  1/20" 
si  abbassano  dapprima  di  soli  2  mm.,  rimangono  quindi  sta- 
zionarie  per  2  minuti  circa,  quindi  lentamente  cominciano 
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a  farsi  piu  alte  e  presto  ritornano  ad  avere  l’altezza  primi- 
tiva.  Da  questo  momento  tutte  le  volte  che  si  fanno  circo- 
lare  nel  cuore  alternativamente  i  liquid!  B  e  C,  non  si  consta- 
tano  modificazioni  dell’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche 
del  cuore. 

Colla  circolazione  dei  liquidi  B  e  C  non  si  sono  avute 
modificazioni  del  tono  e  del  numero  delle  contrazioni  car- 
diache. 

Esperienza  XXXV. 

II  serpentino  B  contiene  il  seguente  liquido  :  R.  L.  cc. 
1250  -)-  cc.  5  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

II  serpentino  A  contiene  il  seguente  liquido:  R.  L.  cc. 
1250  -j-  5  cc.  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomiz- 
zato  da  46  giorni. 

L’esperienza  dura  minuti  101. 

Sul  cuore  di  coniglio  posto  all’apparecchio  Aducco  il  li¬ 
quido  di  A  determina  un’azione  leggermente  deprimente.  Nei 
primi  38  minuti  dell’esperienza  se  dopo  B  facciamo  circo- 
lare  A,  si  constata  una  lenta  diminuzione  dell’altezza  delle 
escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  in  modo  che  queste  in 
un  minuto  si  fanno  piu  basse  di  3  mm.  Quindi  esse  tornano 
lentamente  ad  aumentare  in  altezza,  in  modo  che  in  7  od 
8  minuti  raggiungono  l’altezza  primitiva. 

Dal  38°  minuto  in  poi  fino  alia  fine  dell’esperienza  tutte 
le  volte  che  facciamo  circolare  il  liquido  A,  osserviamo  che 
le  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore  per  pochi  secondi 
(5-10)  rimangono  stazionarie,  quindi  cominciano  a  farsi  piu 
basse  e  in  2  minuti  la  loro  altezza  diminuisce  di  3  (rara- 
mente  4)  mm.  Subito  questo  abbassamento,  le  escursioni  car- 
diache  rimangono  stazionarie.  E  se  dopo  A  facciamo  circolare 
il  liquido  B,  l’altezza  delle  escursioni  cardiache  non  subisce 
nessuna  modificazione,  non  tendendo  a  riprendere  quell’al- 
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tezza,  che  esse  avevano  prima  che  sul  cuore  avesse  agito  il 
liquido  A. 

Mentre  colla  circolazione  di  A  non  si  hanno  cambiamenti 
nel  numero  delle  escursioni  cardiache  e  nella  quantity  di  li¬ 
quido  circolante  per  il  cuore  nell’unit&  di  tempo,  si  osserva 
invece  un  lieve  aumento  del  tono,  che  accompagna  la  dimi- 
nuzione  dell’altezza  delle  contrazioni  cardiache:  1’ aumento  del 
tono  e  lieve,  la  distanza  fra  la  grafica  delle  escursioni  e 
l’ascissa  non  aumentando  pia  di  mm.  xfv  (Fig.  5a). 

Esperienza  XXX  VI. 

Alle  ore  16,4'  si  pone  nell’apparecchio  il  cuore  di  un  co- 
niglio  sano.  L’esperienza  dura  fino  alle  17,16'. 

Nel  serpentino  B  si  fa  circolare  il  seguente  liquido  :R.L.cc. 
1250  -j-  cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 

Nei  serpentini  A  e  C  invece  si  pone  il  seguente  liquido: 
R.  L.  cc.  1250 -(-cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano 
+  5  cc.  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  splenectomizzato  da 
46  giorni. 

I  liquidi  A  e  C,  circolando  dopo  B  nel  cuore,  determinano 
lievi  modificazioni  del  tono,  dell’altezza  delle  escursioni  si- 
sto-diastoliche  e  della  quantita  di  liquido  circolante  nel 
cuore  nella  unita  di  tempo.  Infatti  se  dopo  B  mettiamo 
in  circolo  i  liquidi  o  di  A  o  di  C,  vediamo  che,  dopo 
15"-20"  di  circolazione  di  detti  liquidi,  l’altezza  delle  escur¬ 
sioni  cardiache  lentamente  diminuisce  e  la  diminuzione  e  in 
media  di  4  mm.  Quando,  circolando  A  e  C,  le  escursioni  car¬ 
diache  si  sono  fatte  stazionarie,  non  presentando  piu  un  ab- 
bassamento,  se  torniamo  a  far  circolare  il  liquido  B,  vediamo 
che  esse  lentamente  tornano  a  rialzarsi  e  raggiungono  in 
breve  tempo  (30"-40")  quell’altezza,  che  presentava.no  prima 
che  sul  cuore  avesse  agito  il  liquido  contenente  il  sangue 
del  coniglio  smilzato. 
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Goll’abbassarsi  dell’altezza  delle  escursioni  sisto-diasto- 
liche  del  cuore,  si  ha  contemporaneamente  una  elevazione, 
sebbene  non  molto  accentuata,  del  tono:  infatti  la  distanza 
dall’ascissa  aumenta  lentamente,  col  diminuire  dell’altezza 
delle  escursioni,  fino  a  3  mm. 

Mentre  il  numero  delle  escursioni  cardiache  non  varia, 
facendo  circolare  i  vari  liquidi,  si  modifica  invece  la  quan- 
tita  del  liquido  circolante  nell’unit&  di  tempo:  cosi  quando 
circolano  nel  cuore  i  liquidi  A  e  C,  in  un  minuto  passano 
3  cc.  di  liquido  piu  di  quelli,  che  passano  in  un  minuto, 
quando  nel  cuore  circola  il  liquido  di  B. 

Esperienza  XXXVII. 

Alle  ore  11,12'  si  pone  nell’apparecchio  Langerdorff- 
Aducco  il  cuore  di  un  coniglio,  sul  quale  si  studiano  gli  effetti 
di  una  diluizione  in  liquido  di  Ringer-Locke  di  sangue  defibri- 
nato  di  coniglio  splenectomizzato  da  47  giorni.  Si  usano  i  se- 
guenti  liquidi:  nel  serpentino  B  cc.  1250  di  R.  L.  -f-  cc.  8  di 
sangue  defibrinato  di  coniglio  sano  e  nel  serpentino  A:  cc. 
1250  di  L.  R.  -f-  cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano 
-f-  cc.  5  di  sangue  del  coniglio  splenectomizzato. 

L’esperienza  ha  termine  alle  ore  13.5. 

Se  dopo  aver  fatto  circolare  nel  cuore  il  liquido  B,  fac- 
ciamo  circolare  quello  di  A,  non  si  hanno  cambiamenti  nel 
tono,  nel  numero  delle  escursioni  sisto-diastoliche  e  nella 
quantita  di  liquido  circolante  nel  cuore  nell’unita  di  tempo; 
si  eonstata  invece  una  modificazione  dell’altezza  delle  escur¬ 
sioni  cardiache.  Quando  dopo  B  circola  il  liquido  A,  l’al- 
tezza  delle  escursioni  va  lentamente  aumentando  nei  primi  30": 
da  questo  memento  esse  cominciano  a  diminuire  di  altezza. 
Se  circolando  B  l’altezza  delle  escursioni  b  di  19  mm.  fa¬ 
cendo  passare  A  esse  arrivano  ad  avere  l’altezza  di  23  mm. 
in  30",  ma  poi  cominciano  a  farsi  piu  basse  e  raggiungono 
i  16  mm.:  raggiunti  i  quali  rimangono  stazionarie  e  tor- 
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nano  lentamente  ad  aumentare  fino  all’altezza  di  19  mm.  fa- 
cendo  di  nuovo  circolare  B.  Quindi  col  liquido  A  l’altezza 
delle  escursioni  in  primo  tempo  aumenta  in  media  di  3-4  mm., 
dipoi  si  abbassa  in  media  di  2-3  mm.;  altezza  delle  escur¬ 
sioni  che  torna  al  normale  facendo  circolare  il  liquido  B. 

Es'perienza  XXXVIII. 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  nell’apparecchio  Lan- 
gendorff-Aducco,  si  fanno  circolare  alternativamente  in  esso 
i  seguenti  liquidi: 

Serpentino  B:  Liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1500,  a  cut 
sono  stati  aggiunti  cc.  10  di  sangue  defibrinato  di  coni- 
glio  sano. 

Serpentino  A:  Liquido  di  R.-L.  cc.  1500  -j-  cc.  10  di  san¬ 
gue  defibrinato  di  coniglio  sano  +  cc.  10  di  sangue  defibri¬ 
nato  di  coniglio  splenectomizzato  da  47  giorni. 

Se  dopo  il  R.  L.  si  fa  circolare  nel  cuore  il  R.  L.  con- 
tenente  il  sangue  del  coniglio  splenectomizzato,  nei  primi 
51  minuti  della  esperienza  si  nota  che  le  escursioni  sisto- 
diastoliche  del  cuore  per  quasi  10  secondi  rimangono  immu- 
tate,  quindi  lentamente  cominciano  a  farsi  pi u  alte,  e  in  meno 
di  un  minuto  la  loro  altezza  aumenta  di  3  od  anche  di  4  mm. 

Ponendo  in  circolo,  dopo  A,  il  liquido  di  B  si  osserva  che 
l’altezza  delle  escursioni  cardiache  tende  ad  abbassarsi  ed 
esse  tornano  ad  avere  quell’  altezza  che  avevano  prima 
che  nel  cuore  avesse  circolato  il  liquido  A. 

Dal  51 11  minuto  fino  alia  fine  dell’esperienza  non  si  no- 
tano  cambiamenti  nella  altezza  dell’escursioni  sisto  diastoli- 
che  del  cuore  col  variare  dei  liquidi  circolanti.  Il  tono,  il 
numero  delle  escursioni  cardiache  e  la  quantita  di  liquido 
circolante  per  il  cuore  neirunita  di  tempo  non  presentano 
modificazioni  degne  di  nota,  sia  che  circoli  il  solo  R.  L.,  sia 
che  circoli  il  R.  L.  contenente  il  sangue  del  coniglio  smilzato. 

L’esperienza  e  durata  un’ora  e  mezzo. 
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Esperienza  XXXIX. 

Si  pone  il  cuore  di  un  coniglio  sano  nell’apparecchio  Lan- 
gendorff-Aducco  ed  in  esso  si  fanno  circolare  alternativa- 
mente  i  seguenti  liquid! : 

Serpentino  A:  R.  L.  cc.  1500  -f-  cc.  10  di  sangue  defibri- 
nato  di  coniglio  sano. 

Serpentino  B:  R.  L.  cc.  1500  -f-  cc.  10  di  sangue  defibri- 
nato  di  coniglio  sano  -f-  cc.  10  di  sangue  deflbrinato  di  co¬ 
niglio  splenectomizzato  da  47  giorni. 

L’esperienza  dura  2  ore  e  '/4. 

Nella  prima  ora  si  nota  una  differenza  nell’escursioni 
diasto-sistoliche  del  cuore,  a  seconda  che  in  esso  circola  il 
liquido  A  o  il  liquido  B:  poiche  si  nota  che  quando  circola 
il  liquido  B,  le  escursioni  cardiache  tendono  ad  aumentare 
in  altezza,  aumento  che  in  generate  5  di  3  mm.,  ed  esse  tor- 
nano  all’altezza  primitiva,  quando  si  torna  a  far  circolare 
il  liquido  A.  Questa  tendenza  ad  aumentare  delle  escursioni 
cardiache  6  dovuta  al  fatto,  che  in  B  si  trova  diluita  una 
quantity  doppia  di  sangue,  avendosi  in  esso  su  cc.  1500  di 
R.  L.  cc.  20  di  sangue  (10  normale  e  10  di  coniglio  splene¬ 
ctomizzato),  mentre  in  A  si  hanno  su  cc.  1500  di  R.  L.  solo 
10  cc.  di  sangue  normale.  Verosimilmente,  circolando  il  li¬ 
quido  B,  la  nutrizione  del  miocardio  si  compie  meglio  per 
la  maggior  quantity  di  sangue  in  R.  L,  e  quindi  aumenta, 
non  in  modo  molto  accentuato,  Taltezza  delle  escursioni  car¬ 
diache. 

Passata  la  prima  ora,  non  si  nota  piii  alcuna  differenza 
nell’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  sia 
che  si  faccia  circolare  il  liquido  A,  sia  che  si  faccia  circo¬ 
lare  il  liquido  B. 

Dal  principio  alia  fine  dell’esperienza  non  si  apprezzano 
modificazioni  del  tono  e  del  numero  delle  escursioni  cardia¬ 
che  ne’llunith  di  tempo. 
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Esperienza  XL.  n 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  nell’apparecchlo  Lan- 
gendorft'-Aducco  si  fanno  circolare  in  esso  i  seguenti  liquidi: 

Serpentino  A:  R.  L.  cc.  1250  +  cc.  8  di  sangue  defibri- 
nato  di  coniglio  sano  +  cc.  5  di  sangue  defibrinato  di  coni¬ 
glio  splenectomizzato  da  49  giorni. 

Serpentino  B:  R.  L.  cc.  1250  -f-  cc.  8  di  sangue  defibri¬ 
nato  di  coniglio  sano. 

L’esperienza  dura  minuti  150. 

Nella  prima  mezz’ora  dell’esperienza,  quando  circola  A, 
le  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  dopo  essere  rimaste 
in  variate  per  pochi  secondi  (10-15),  tendono  a  farsi  piu  basse. 
Questo  abbassamento  delle  escursioni  cardiache,  che  e  di 
3  o  4  mm.,  e  transitorio,  durando  pochi  secondi  (20-30),  poi- 
che  le  escursioni  cardiache  cominciano  di  nuovo  a  farsi  piu 
alte  e  ritornano  ad  avere  quell’altezza,  che  esse  avevano 
quando  nel  cuore  circolava  B. 

La  diminuzione  transitoria  dell’altezza  delle  escursioni 
coincide  con  un  lieve  aumento  del  tono  (aumento  di  2  mm. 
della  distanza  fra  la  grafica  dell'  escursioni  cardiache  e  la 
ascissa),  che  tende  a  ritornare  al  normale  coll'aumentare  in 
altezza  delle  escursioni  stesse. 

Dalla  prima  mezz’ora  in  poi  fino  alia  fine  dell’esperienza, 
circolando  i  liquidi  A  e  B,  le  escursioni  sisto-diastoliche  del 
cuore  rimangono  invariate,  per  cio  che  riguarda  la  loro  altezza. 

Dal  principio  alia  fine  dell’ esperienza,  col  variare  la  cir- 
colazione  nel  cuore  dei  vari  liquidi,  non  si  osservano  raodi- 
ficazioni  nel  numero  delle  contrazioni  cardiache  e  nella  quan¬ 
tity  del  liquido  circolante  nel  cuore  nell’unita  di  tempo. 

Esperienza  XLI. 

Nel  serpentino  C  si  pone  liquido  di  Ringer-Locke,  a  cui 
si  aggiunge  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano  nella  propor- 
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zione  di  CC.  10  di  sangue  su  oc.  1500  di  R.  L.;  nel  serpentino  A 
si  pone  liquido  di  Ringer-Locke,  a  cui  viene  aggiunto  san¬ 
gue  defibrinato  di  coniglio  sano  e  sangue  defibrinato  di  co- 
niglio  splenectomizzato  da  50  giorni  nella  proporzione  di 
cc.  10  di  sangue  nonnale  e  cc.  10  di  sangue  di  coniglio  smil- 
zato  su  cc.  1500  di  R.  L. 

L’espcrienza  dura  2  ore. 

Mentre  non  si  ha  alcun  cambiamento  nel  tono  e  nel  nu- 
mero  delle  escursioni  sisto-diastoliche  per  ogni  minuto,  quando 
nel  cuore  circola  la  diluizione  del  sangue  del  coniglio  splene¬ 
ctomizzato  in  R.  L.,  si  nota  invece  una  lieve  modificazione 
dell’altezza  delle  escursioni  cardiache,  nel  senso  che  queste 
subiscono  un  lieve  aumento  di  2  mm.  Quando  nel  cuore  cir¬ 
cola,  dopo  il  liquido  C,  il  liquido  A,  vediamo  che  le  escur¬ 
sioni  sisto-diastoliche  del  cuore  subiscono  dapprima  entro 
pochi  secondi  (30-40)  una  diminuzione  di  4  mm.,  quindi  len- 
tamente  cominciano  a  farsi  piu  alte  ed  oltrepassano  in  me¬ 
dia  di  2  mm.  l’altezza  che  esse  avevano,  quando  nel  cuore 
circolava  il  liquido  C.  L’azione  leggermente  eccitante  del  li¬ 
quido  A  si  rende  anc-ora  piu  evidente  verso  1’80"  minuto, 
quando  il  cuore  comincia  ad  essere  fiacco,  inquantoche  con 
esso  si  possono  ottenere  ancora  escursioni  abbastanza  am- 
pie,  che  non  si  ottengono  colla  circolazione  di  C. 

Quando  dopo  A  facciamo  circolare  il  liquido  C,  le  escur¬ 
sioni,  che  erano  andate  facendosi  piu  alte,  tornano  di  nuovo 
ad  abbassarsi,  in  modo  da  raggiungere  quell’altezza,  che  esse 
avevano  prima  che  sul  cuore  avesse  agito  il  liquido  A. 

Esperienza  XL  II. 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  neH’apparecchio  Aducco,  si 
fanno  circolare  in  esso  i  seguenti  liquidi: 

Serpentino  B:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  -f  cc.  8 
di  sangue  defibrinato  di  coniglio  sano. 
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Serpentino  A:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  +  cc.  8 
di  sangue  normale  +  cc.  4  di  sangue  defibrinato  di  coniglio 
splenectomizzato  da  60  giorni. 

L’esperienza  dura  1  ora  e  20  minuti. 

Facendo  circolare  alternativamente  nel  cuore  i  liquidi 
di  B  e  A  non  si  sono  constatate  raodiflcazioni  dell’altezza 
delle  escursioni  sisto-diastolicke  del  cuore,  del  loro  numero, 
del  tono  e  della  quantity  del  liquido  circolante  nel  cuore 
nella  unita  di  tempo. 

Esperienza  XLI1I. 

Posto  il  cuore  di  un  coniglio  sano  neirapparecchio  Lan- 
gendorff-Aducco,  si  fanno  circolare  in  esso  i  seguenti  liquidi: 

Serpentino  B :  R.  L.  cc.  1250  -f-  cc.  8  di  sangue  defibri¬ 
nato  di  coniglio  sano. 

Serpentino  A:  R.  L.  cc.  1250  -f-  cc.  8  di  sangue  defibri¬ 
nato  di  coniglio  sano  -f-  cc.  8  di  sangue  defibrinato  di  co¬ 
niglio  splenectomizzato  da  75  giorni. 

Serpentino  C:  R.  L.  cc.  1250  -f-  cc.  8  di  sangue  defibri¬ 
nato  di  coniglio  sano  -}-  cc.  2  di  sangue  defibrinato  di  coni¬ 
glio  splenectomizzato  da  75  giorni. 

L’esperienza  dura  2  ore. 

Facendo  circolare  alternativamente  nel  cuore  i  liquidi 
di  A,  di  B  e  di  C  non  si  notano  modificazioni  ne  dell’altezza 
delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  ne  del  tono,  ne 
del  numero  delle  escursioni  cardiache. 

* 

% 

Riassumendo  si  nota  che  il  sangue  dei  conigli  splene- 
ctomizzati,  aggiunto  al  liquido  di  Ringer-Locke,  esplica  una 
manifesta  azione  sul  cuore  isolato  di  coniglio  a  seconda  della 
quantita  del  sangue  adoperato  ed  a  seconda  del  tempo  da 
cui  data  la  splenectomia. 
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Le  modificazioni  apportate  alia  funzionalita  del  cuore, 
posto  nell’apparecchio  LangendorfF-Aducco,  dalla  circolazione 
in  esso  di  liquido  di  Ringer-Locke  contenente  sangue  defi- 
brinato  di  coniglio  splenectomizzato,  riguardano  l’altezzadelle 
escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  il  tono,  il  numero  delle 
escursioni  cardiache  e  la  quantity  di  liquido  circolante  nel 
cuore  nell’unita  di  tempo. 

Il  primo  fatto,  che  appare  manifesto,  e  che  non  si  ha 
alcuna  modificazione  della  funzionalita  del  cuore,  facendo 
in  esso  circolare  liquido  di  Ringer-Locke  contenente  sangue 
di  conigli  splenectomizzati  da  quattro,  cinque,  sei,  sette  ed 
otto  giorni.  Infatti  non  si  hanno  cambiamenti  nell’altezza  delle 
contrazioni  sisto-diastoliche  del  cuore,  nel  tono  e  nel  numero 
delle  contrazioni  stesse. 

Invece  dall’ottavo  giorno  in  poi  dalla  splenectomia,  la 
circolazione,  nel  cuore  isolato  di  coniglio,  di  liquido  di  Rin¬ 
ger-Locke  con  sangue  di  coniglio  splenectomizzato,  produce 
costantemente  delle  modificazioni,  specialmente  a  carico  del- 
l’altezza  delle  contrazioni  sisto-diastoliche. 

Il  sangue  dei  conigli  splenectomizzati  da  diec-i,  tredici 
giorni,  circolando  attraverso  il  cuore  isolato,  determina  una 
diminuzione,  pero  molto  lieve,  dell’altezza  delle  escursioni 
sisto-diastoliche,  le  quali  tornano  all’altezza  primitiva  ap- 
pena  nel  cuore  si  sospende  la  circolazione  del  liquido  di 
R.  L.  con  sangue  di  coniglio  smilzato  e  si  fa  circolare 
il  solo  R.  L.  La  lieve  diminuzione  dell’altezza  delle  escur¬ 
sioni  sisto-diastoliche  e  accompagnata  da  un  lieve  au- 
mento  del  tono  muscolare,  mentre  rimane  invariato  il  nu¬ 
mero  delle  contrazioni  cardiache  nell’unita  di  tempo.  Invece 
si  ha  un  aumento  nella  quantita  del  liquido  circolante  nel 
cuore  nell’unita  di  tempo,  quando  in  esso  circola  il  liquido 
di  Ringer-Locke  col  sangue  del  coniglio  splenectomizzato. 

Piu  evidenti  sono  le  modificazioni,  che  la  circolazione  di 
liquido  di  Ringer-Locke  con  sangue  di  conigli  splenecto- 
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nizzati  da  tredici  fino  a  venticinque  giorni,  arreca  special- 
men  te  nell’altezza  delle  escursioni  sisto-diastoliche  del  cuore. 
Infatti  si  osserva  che  appena  nel  cuore  si  fa  passare  il  san- 
gue  di  coniglio  smilzato,  diluito  con  liquido  di  Ringer-Locke, 
T  altezza  delle  escursioni  cardiache  va  lentamente  e  pro- 
gressivamente  diminuendo:  diminuzione  dell’  altezza  che  va- 
ria  nei  vari  casi  da  un  minimum  di  due  millimetri  ad  un 
massimum  di  tredici  millimetri.  Giova  pero  osservare  che 
la  diminuzione  dell’  altezza  delle  contrazioni  del  cuore,  pro- 
dottasi  colla  circolazione  in  esso  della  diluizione  del  sangue 
di  conigli  splenectomizzati,  non  e  progressiva  fino  ad  aversi 
un  arresto  del  cuore.  Invece,  ottenutasi  una  certa  diminu¬ 
zione  dell’  altezza  delle  contrazioni  cardiache,  queste  si  fanno 
stazionarie,  non  subendo  una  ulteriore  diminuzione  dell’  al¬ 
tezza  loro.  Giunti  a  questo  punto,  se  di  nuovo  si  fa  circolare 
nel  cuore  il  solo  liquido  di  Ringer-Locke,  si  constata  che 
immediatamente  e  progressivamente  le  escursioni  cardiache 
vanno  facendosi  piu  alte,  per  raggiungere  quell’  altezza,  che 
esse  avevano  prima  che  sul  cuore  avesse  agito  il  sangue 
dei  conigli  splenectomizzati. 

Il  sangue  dei  conigli  splenectomizzati  da  tredici  fino  a 
venticinque  giorni,  inoltre,  insieme  alia  diminuzione  piu  o 
meno  accentuata  dell’  altezza  delle  escursioni  cardiache,  de- 
termina  un  aumento  del  tono  muscolare  del  cuore.  E  si  pud 
dire  che  piu  diminuisce  l’altezza  delle  contrazioni  sisto-dia¬ 
stoliche  del  cuore,  piu  aumenta  il  tono,  che  ritorna  al  normale, 
quando  nel  cuore  circola  il  solo  liquido  di  Ringer-Locke. 

Non  costanti  sono  le  modificazioni,  che,  colla  circolazione 
del  sangue  dei  conigli  splenectomizzati  da  tredici  fino  a  ven- 
cicinque  giorni,  si  hanno  nel  numero  delle  contrazioni  car¬ 
diache  nell’  unita  di  tempo.  In  alcuni  casi  (e  sono  i  piu 
numerosi)  esse  non  subiscono  alcuna  modificazione;  mentre 
in  altri  esse  diminuiscono  di  numero,  e  la  diminuzione  non 
e  molto  forte,  mentre  in  due  casi  (esp.  13-17)  la  diminuzione 
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del  numero  delle  contrazioni  eardiache  nell’  unita  di  tempo 
e  stata  piuttosto  accentuata. 

Non  sempre  e  stata  ricercata  la  quantity  del  liqnido 
circolante  nel  ciiore  nell’  unita  di  tempo.  Nei  casi  in  cui  b 
stata  studiata,  si  e  constatato  che  mentre  in  alcuni  casi  la 
quantity  del  liquido  circolante  nel  cuore  nella  unita  di  tempo, 
sia  che  in  esso  circoli  solo  liquido  di  Ringer-Locke  o  liquido 
di  Ringer-Locke  contenente  sangue  di  conigli  splenectomiz¬ 
zati  da  tredici  a  venticinque  giorni,  non  subisce  alcuna  mo- 
diflcazione ;  in  altri  invece  colla  circolazione  di  liquido  di 
Ringer-Locke  contenente  sangue  di  conigli  splenectomizzati 
si  ha  un  aumento,  pero  non  molto  accentuato,  della  quan¬ 
tity  di  liquido  circolante  nel  cuore  nell’  unita  di  tempo. 

Facendo  circolare  nel  cuore  isolato  il  liquido  di  Rin¬ 
ger-Locke  contenente  sangue  di  conigli  splenectomizzati  da 
trentasette  a  quarantasette  giorni,  mentre  non  si  hanno  mo- 
dificazioni  del  numero  delle  escursioni  eardiache  e  della 
quantity  del  liquido  circolante  nel  cuore  nell’unita  di  tempo, 
si  ha  invece  una  diminuzione  dell’  altezza  delle  contrazioni 
sisto-diastoliche  del  cuore  e  un  aumento  del  tono. 

La  diminuzione  dell’ altezza  delle  escursioni  eardiache, 
che  si  ottiene  colla  circolazione  della  diluizione  in  liquido 
di  Ringer-Locke  di  sangue  di  conigli  splenectomizzati  da 
trantasette  fino  a  quarantasette  giorni,  e  piuttosto  lieve,  non 
avendosi  mai  una  diminuzione  superiore  ai  quattro  milli- 
metri.  Ugualmente  1’  aumento  del  tono  non  e  molto  accen¬ 
tuato,  poiche  aumento  del  tono  e  diminuzione  dell’  altezza 
delle  contrazioni  eardiache  sono  proporzionali.  L’ altezza 
delle  escursioni  eardiache  e  il  tono  rapidamente  tornano  al 
normale,  quando  dopo  il  liquido  di  Ringer-Locke,  contenente 
il  sangue  di  conigli  splenectomizzati,  si  fa  circolare  il  solo 
liquido  di  Ringer-Locke. 

Come  risulta  dalle  esperienze,  la  circolazione  nel  cuore 
della  diluizione  in  liquido  di  Ringer-Locke  di  sangue  di  co- 
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nigli  splenectomizzati  da  quarantasette  a  settantacinque 
g’iomi,  non  determina  in  generate  alcuna  modificazione  ne 
dell’  altezza  delle  contrazioni  sisto-diastoliclie,  ne  del  tono, 
ne  del  loro  numero,  ne  della  quantita  del  liquido  circolante 
per  il  cuore  nella  unita  di  tempo. 

Come  abbiamo  veduto  dalle  esperienze,  le  forti  dilui- 
zioni  di  sangue  di  coniglio  smilzato  in  Ringer-Locke,  come 
p.  e.  quelle  di  1,5:  1000,  non  determinano  fatti  degni  di 
nota;  abbisognano  invece  diluizioni  di  sangue  di  coniglio 
smilzato  in  R.  L.  nelle  proporzioni  varie  da  3  :  1000  a 
8  :  1000. 

Altro  fatto  degno  di  nota  e  che,  se  la  diluizione  di  san¬ 
gue  di  coniglio  splenectomizzato  in  liquido  di  Ringer-Locke 
nella  piopoizione  di  5  o  4:  1000  determina  una  diminuzione 
p.  e.  di  4  mm.  dell’altezza  delle  contrazioni  cardiache,  una 
diluizione  piii  concentrata,  p.  e.  di  8  :  1000,  non  esplica  un’a- 
zione  sul  cuore  piu  fortemente  deprimente. 

Da  quanto  sono  andato  esponendo  appare  manifesto  che 
il  sangue  di  conigli  splenectomizzati  esplica  sul  cuore  iso- 
lato  di  coniglio  un’  azione  varia,  a  seconda  del  tempo  in 
cui  fu  praticata  la  splenectomia.  A  prescindere  dall’aumento 
della  quantita  del  liquido  circolante  nel  cuore  nell’ unita  di 
tempo,  che  sta  a  denotare  una  vasodilatazione,  e  dalle  mo- 
dificazioni  del  numero  delle  contrazioni  cardiache,  che  non 
sono  frequenti,  le  modificazioni  piu  evidenti  e  costanti  ap- 
partengono  specialmente  all’  altezza  delle  contrazioni  sisto- 
diastoliche  del  cuore.  11  fatto  della  diminuzione  dell’altezza 
delle  contrazioni  cardiache  per  opera  della  circolazione  nel 
cuore  di  sangue  di  conigli  splenectomizzati  sta  a  dimostrare 
che  questo  agisce  sul  cuore,  provocando  una  depressione. 
Questa  azione  depressiva  del  sangue  di  conigli  smilzati  non 
e  mai  cosi  intensa  da  produrre  l’arresto  del  cuore,  anclie 
nei  casi  in  cui  essa  appare  piu  evidente.  Non  il  sangue  di 
tutti  i  conigli  splenectomizzati  ha  un’  azione  deprimente  sul 


SUL  CUOUE  ISOLATO  DI  MAMMIFERO 

cuore  isolato :  infatti  abbiamo  osservato  che  manca  in  quello 
dei  conigli  smilzati  da  quattro  a  otto  giorni,  che  e  lice  e  in 
quello  degli  splenectomizzati  da  otto  a  tredici  giorni,  che  e 
piu  evidente  in  quello  degli  smilzati  da  tredici  a  \  enticin- 
que  giorni,  che  torna  a  farsi  lieve  in  quello  degli  splenato- 
mizzati  da  tentasette  a  quarantasette  giorni  e  che  scom- 
pare  in  quello  degli  smilzati  da  quarantasette  a  settantacinque 
giorni. 

Infine  devo  osservare  che  il  cuore  dei  conigli  splenec¬ 
tomizzati,  posto  nell’  apparecchio  Langendorti-Aducco  e  fa- 
cendo  circolare  in  esso  solo  liquido  di  Ringer-Locke,  ha 
funzionato  sempre  ne  piu  ne  meno  come  i  cuoii  dei  coni¬ 
gli  sani. 

A  questo  punto  sorge  naturalmente  la  domanda:  perche 
il  sangue  dei  conigli  splenectomizzati  esplica  un  azione  d< 
pressiva  sul  cuore  isolato? 

Prima  di  tutto  conviene  notare  che  nella  milza  non  esi- 
stono  sostanze,  che  possano  esplicare  un  azione  o  eccitante 
o  deprimente  sul  cuore  isolato,  Fatti  degli  estratti  di  milze 
di  coniglio  e  aggiunti  al  liquido  di  Ringer-Locke,  ho  licer- 
cato  1’ azione  che  essi  potevano  esplicare  sul  cuoie  isolato 
di  coniglio.  Sebbene  le  esperienze  da  me  tatte  a  questo  pio- 
posito  non  siano  molto  numerose,  pure  mi  credo  autorizzato 
per  ora  ad  affermare  che  gli  estratti  di  milza,  aggiunti  al 
liquido  di  Ringer-Locke  in  concentrazione  varia,  non  determi- 
nano  alcuna  modificazione  nella  funzionalita  del  cuoi  e  iso¬ 
lato.  E  necessario  fare  ancora  altre  esperienze  in  proposito 
sebbene  da  queste  prime  esperienze  si  possa  gia  concludere 
che  nella  milza  non  esistono  sostanze  aventi  azione  o  de¬ 
primente  o  eccitante  sul  cuore  isolato. 

Sebbene  le  innumerevoli  ricerche  cliniche  e  sperimen- 
tali  abbiano  dimostrata  la  innocuit&  della  splenectomia,  pin  e 
e  da  ritenersi  che  la  soppressione  della  milza  debba  detei  - 
minare  un  complesso  di  condizioni  sfavorevoli  all’organismo, 
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date  le  svariate  e  molteplici  funzioni,  che  vengono  asse- 
gnate  a  quest’organo.  Infatti  abbiamo  veduto  che  alia  milza 
spetta  una  funzione  ematolitica  e  emolinfopoietica  e  che  la 
splenectomia,  oltre  al  produrre  modiflcazioni  nel  numero  dei 
globuli  rossi  e'bianchi,  determina  la  ipertrofla  delle  glan¬ 
dule  linfatiche  e  del  midollo  osseo.  Inoltre  e  stato  consta- 
tato  che  la  splenectomia  produce  poliuria  con  aumento  del- 
1  indicano,  dell’  urea  e  con  diminuzione  della  tossicita  uri¬ 
naria:  coefficiente  urotossico  che  nei  primi  giorni  della 
splenectomia,  secondo  alcuni  sarebbe  aumentato.  Secondo 
Mazzetti  la  milza  ha  il  potere  di  inibire  o  moderare  i  pro- 
cessi  di  putrefazione  intestinale  delle  materie  albuminoidi. 
E  secondo  Bentivegna  la  splenectomia  determina  un  au¬ 
mento  del  potere  tossico  del  sangue,  concludendo  che  la 
milza  ha  un  potere  antitossico.  A  questo  proposito  si  deve 
ricordare  che  Charrin  considera  la  milza  come  organo  au- 
siliario  del  fegato  in  rignardo  al  potere  antitossico  e  che 
Ohauffard  ritiene  che  l’epurazione  sanguigna  si  inizi  nella 
milza.  A  prescindere  dall  influenza  della  splenectomia  sul- 
1  accrescimento  e  sulle  attitudini  genesiche,  abbiamo  osser- 
vato  che,  mentre  per  alcuni  la  milza  ha  una  parte  attiva 
nella  digestione  gastrica  degli  albuminoidi  per  una  secre- 
zione  interna  (pepsinogeno)  trasformando  lo  zimogeno  in 
t'ermento  attivo,  per  altri  invece  la  milza  avrebbe  la  pro¬ 
priety  di  tras  for  mare  il  profermento  pancreatico  in  fermento 
attivo.  Ricordo  ancora  che  si  e  ammesso  un  rapporto  fun- 
zionale  fra  milza  e  fegato,  inquantoche  la  milza  conduce  al 
fegato  i  materiali  per  la  formazione  dei  pigmenti  biliari. 

E  secondo  Quarta  la  splenectomia  produce  una  insufficienza 
della  cellula  epatica,  poiche  colla  splenectomia  la  tolleranza 
per  gli  zuccheri  e  diminuita.  Inflne  abbiamo  visto  che  e 
stata  ammessa  una  influenza  della  milza  sul  decorso  delle 
infezioni  e  sui  fenomeni  dell’  immunity,  determinando,  se¬ 
condo  alcuni,  la  splenectomia  un  aumento  della  resistenza 
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a  certe  infezioni,  e  secondo  altri  avendosi  la  produzione 
delle  sostanze  immunizzanti  specialmente  nella  milza. 

Sebbene  alia  milza  si  siano  assegnate  varie  ed  impor¬ 
tant  funzioni,  pure  la  splenectomia  e  bene  tollerata,  poiche 
tolta  la  milza  i  compensi  vicarianti  sono  molto  sviluppati. 
Cosi  Biagi  dice  che  nella  produzione  dei  vari  fenomeni  di 
difesa  la  milza  non  6  essenziale,  essendo  facilmente  e  pron- 
tamente  sostituibile.  Pero  il  Perez  ritiene  che  in  seguito  alia 
splenectomia  si  debba  determinare  nn  complesso  di  condi- 
zioni  sfavorevoli  aH’organismo  e  ritiene  che  le  modificazioni 
che  si  determinano  nell’organismo  in  seguito  alia  splenec¬ 
tomia,  dipendono  dalla  brusca  soppressione  di  un  organo, 
che,  come  tutti  gli  altri  della  economia,  esercita  la  sua  in¬ 
fluenza  sul  ricambio  materiale  e  sui  poteri  di  resistenza  del 
nostro  organismo,  aziot?e  non  ad  esso  esclusivamente  devo- 
luta,  e  1’ equilibrio,  momentaneamente  turbato,  si  ristabilisce 
e  cessa  la  iperatt.ivita  degli  organi  vicarianti,  fra  i  quali 
nondimeno  resta  suddivisa  la  funzionalitii  splenica. 

Cio  premesso,  si  puo  verosimilmente  spiegare  perche 
il  sangue  dei  conigli  splenectomizzati  possa  esplicare  un’a- 
zione  deprimente  sul  cuore  isolato  di  coniglio:  colla  sop¬ 
pressione  della  milza,  organo  esercitante  la  sua  influenza 
sul  ricambio  materiale  e  sui  poteri  di  resistenza  dell’  orga¬ 
nismo,  si  ha  un  transitorio  perturbamento  dell’  equilibrio 
organico  ed  e  probabile  percio  che  si  abbia  la  transitoria 
comparsa  in  circolo  di  queste  sostanze,  che  hanno  un’azione 
deprimente  sul  cuore  isolato.  Dalle  mie  esperienze  risulta 
che  la  presenza  di  queste  sostanze  deprimenti  6  transitoria: 
infatti  mancano  nel  sangue  dei  conigli  smilzati  da  otto  giorni 
cominciano  a  comparire  all’  ottavo  giorno  dalla  splenectomia 
e  aumentano  lentamente  fino  al  trentasettesimo  giorno  dalla 
splenectomia.  Da  questo  momento  nel  sangue  degli  animali 
smilzati  dette  sostanze  vanno  lentamente  diminuendo  fino 
a  scomparire  del  tutto.  E  cio  verosimilmente  6  dovuto  al 
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ristabilirsi  dell’  equilibrlo  organico  turbato  dalla  splenec- 
tomia. 

Per  spiegare  i  fatti  da  me  osservati  al  momento  non 
si  possono  emettere  che  delle  ipotesi:  occorre  percio  esten- 
dere  le  ricerche  in  proposito  prima  di  arrivare  ad  una  con- 
clusione  certa  e  sicura. 

Dalla  constatazione  dei  fatti  da  me  osservati  si  puo  in- 
tanto  concludere  che  la  splenectomia  determina  dall’ottavo 
giorno  in  poi  la  comparsa  in  circolo  di  sostanze,  che  espli- 
cano  un’  azione  deprimente  sul  cuore  isolato  di  coniglio ; 
che  la  presenza  in  circolo  di  sostanze  deprimenti  negli  ani- 
mali  smilzati  la  si  osserva  fino  al  quarantesettesimo  giorno 
dalla  splenectomia  e  che  da  questo  momento  queste  sostanze 
tornano  di  nuovo  a  scomparire  dal  circolo;  che  quantunque 
il  sangue  degli  animali  smilzati  possa  contenere  sostanze 
ad  azione  depressiva  sul  cuore  isolato,  queste  non  possono 
essere  molto  abbondanti,  dato  che  si  ha  costantemente  solo 
una  depressione  piu  o  meno  accentuata  nella  funzionalita 

del  cuore  isolato,  ma  mai  1’  arresto  di  esso ;  e  che  infine 

\  ,  7 

la  presenza  di  queste  sostanze  deprimenti  in  circolo  nei  co- 
nigli  smilzati  verosimilmente  b  dovuta  al  turbato  equilibrio 
organico  in  conseguenza  della  splenectomia. 
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1’Acad.  des  Sciences,  1905. 

Quarta  —  Ricerche  sulla  tolleranza  per  varie  specie  di  zuccheri  in 
animali  sani  e  poi  smilzati  —  Policlinico  1909.  - 

Blumreich  e  Jacoby  —  Berl.  Klin.  Woch.  1897. 
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malattie  infettive  —  II  Morgagni,  1890. 

Werigo  —  Developpement  du  charbon  chez  le  lapin  —  Ann.  Institut 
Pasteur,  1894. 

Sudakevitsch  —  Recherches  stir  la  fievre  recurrente  —  Ann.  Institut 
Pasteur,  1891. 

Tic  tin  —  Bedeutung  der  milz  bei  lebris  recurrentis  —  Baumgarten’s 
Jaliresbericht,  Bd  V. 

Kurlow  —  Milz.  Fonction  der  b.  infectioser  Krankh.  Baumgarten’s 
Jahresbericht  Bd  V. 

Hess  —  Ziegler’s  Beitrage,  1891. 

Courmont  e  Duffau  —  Marche  des  infections  experimentales  chez 
le  lapin  splenectomise  —  Comp.  rend.  Societe  Biologie,  1890. 

—  Propriety  du  serium  de  lapin  splenectomisd  vis  a  vis  des  microbes 
pathogenes  —  Ibid.  1898. 
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Tommasi.  1907. 

Sirena  —  Societa  italiana  di  Patologia,  1903. 
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mifero.  —  Atti  della  Soc.  Italiana  di  Patologia,  1909. 


SllL  CUORE  ISOLATO  1)1  MAMMIFERO 


b7o 


SPIEGAZIONE  DELLE  FIGURE. 

Fig.  1  —  In  C:  liquido  di  Ringer- Locke  cc.  1000  cc.  5  sangue  de- 
fribinato  di  coniglio  smilzato  da  14  giorni. 

Fig.  2  —  In  B:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  cc.  5  di  sangue 

defribinato  di  coniglio  smilzato  da  20  giorni  -f-  cc.  8  di  sangue  detibri- 

nato  di  coniglio  sano. 

Fig.  8  —  In  B:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  -|-  cc.  3  di  sangue 
di  coniglio  smilzato  da  25  giorni. 

Fig.  4  —  In  C:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  -f-  cc.  4  di  sangue 

delibrinato  di  coniglio  smilzato  da  32  giorni  -j-  cc.  8  di  sangue  defibri- 

nato  di  coniglio  sano. 

Fig.  5  —  In  A:  liquido  di  Ringer-Locke  cc.  1250  -f-  cc.  5  di  sangue 
defibrinato  di  coniglio  smilzato  da  46  giorni. 
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Rendiconti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei  (fsc.  9) 

Ciamician  e  Silber.  Azioni  chimiche  della  luce.  Ponelli.  Sugli 
inteo-rali  curvilinei  del  Calcolo  delle  Variazioni.  —  Barbieri.  Coutributo 
alia  conoscenza  dell’analog'ia  tra  il  rame  e  1  aigento.  Calzolari.  Com- 
posti  di  sali  alcalini  e  alcalino-terrosi  con  basi  organiche.  —  Paolini  e 
Divizia  Sopra  gli  alcooli  baracetilici  isomeri.  —  Parravano.  II  sistema 
ternario  argento-stagno-piombo.  —  Quercigh.  Sulle  identita  della  sinclii- 
site  con  la  parisite.  -  Cisotti.  Sull’intumescenza  del  pelo  libero  nei 
canali  a  fondo  accidental.  —  Millosevich.  Zeunerite  ed  altri  minerals 
dell’isola  di  Montecristo.  —  Plancher  e  Zambonini.  Sulla  sintesi  del 
tetrametilpirrolo.  —  Colacicchi  e  Bertoni.  Azione  delle  aldeidi  sui  corpi 
pirrolici. 

Idem,  (fsc.  10) 

Bianchi.  Sopra  certi  sistemi  di  superficie  pseudo  sferiche  collegati 
ai  sistemi  di  Weingarten.  —  Ciamician  e  bilber.  Azioni  chimiche  della 
luce.  __  Balbiano  e  Angeli.  Ancora  sopra  le  reazioni  Augeli-Rimini.  — 
Giorgi.  Sulla  commutabilita  del  segno  Urn  col  segno  integrate  nei  campi 
finiti.  —  Maddalena.  Osservazioni  chimico-mineralogiche  su  alcuni  be- 
rilli  elbani  —  La  Rosa.  Ricerche  spettrali  sull'arco  fra  carboni  a  pic- 
cole  pressioni.  —  Agamennone.  II  terremoto  del  24  gennaio  1912  nolle 
isole  Jonie  e  sua  velocita  di  propagazione.  —  Colacicchi  e  Bertoni. 
Azione  degli  alcoolati  sodici  sugli  eteri  carbopirrolici.  —  Colacicchi. 
Sopra  una  nuova  trasposizione  pirogenica  nei  gruppo  del  pirrolo,  e 
sulla  relativa  stabilita  al  calore  dei  derivati  isomeri.  —  Alessandri.  II 
diacetilfuzarano.  —  Amadori.  Sul  comportamento  reciproco  dei  sollati, 
cromati,  molibdati  e  volframati  a  bassa  e  ad  alta  temperatura. 

Idem  (fsc.  11) 

Lauricella.  Sulla  chiusura  dei  sistemi  di  funzioni  ortogonali  e  dei 
nuclei  delle  equazioni  integrali.  —  Nasini..  Per  la  storia  della  spettro- 
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chi  mica.  —  Nasmi  e  Ageno.  Sulla  presenza  dell’uranio  in  rocce  italiane 
Graniti  dell  Isola  di  Montecristo  e  tufo  radioattivo  di  Fiuggi.  —  Na- 
Slni  e  Baschieri.  Analisi  di  una  melibdenite  di  Calabria.  —  Bompiani. 
Su  una  trasformazione  classica  di  Sophus  Lie.  -  Cisotti.  Sulle  onde 

superficiali  dovute  a  particolare  conformazione  del  fondo.  _  Del  Be. 

Le  equazioni  generali  per  la  Statica  e  la  Dinamica  dei  sistemi  mate- 
riah  ad  n  dimensioni  ed  a  curvatura  costante  nell’analisi  di  Grassraann. 
Olivari.  Sul  peso  molecolare  del  selenio  in  soluzione. 


Nouvelles  Annales  de  Mathematiques  (4a  serie,  vol.  12,  n.  1  a  4) 

B.  I  alii  on.  Espressione  asintotica  di  certe  espressioni  intere.  _ 

P.  Turribre.  Sull’integrazione  dell’equazione  di  Eulero  per  coniche  sfe- 

nche.  E.  Delassus.  Sull  estensione  della  uozione  di  velocita.  _  E. 

Parrod.  Nota  di  geometria.  —  M.  Fouche.  Sui  sistemi  di  superficie  tri- 
plemente  ortogonali  composti  di  ciclidi.  —  P.  Montel.  Sui  criteri  di 
convergenza  di  prima  e  seconda  specie  nelle  serie  a  termini  positivi. 
—  M.  Fouche.  Sui  sistemi  di  superficie  triplamente  ortogonali  composte 
di  ciclidi  (seguito).  —  L.  Autonne.  Su  di  una  propriety  delle  matrici 
lineari.  C.  Denquin.  Su  qualche  serie  lineare.  —  C.  Servais.  Esten¬ 
sione  dei  teoremi  di  Fregier  alle  curve  ed  alle  superfici  algebriche.  — 
F.  Fouche.  Sui  sistemi  di  superficie  ecc.  (seguito).  —  J.  Haag.  Sulla 
sommazione  di  certe  serie. 


Rendiconti  della  Societa  Fisica-Matematica  di  Tokio  (2a  serie,  t  VI,  n.  13-14 1 

F.  Terada.  Ondulazioni  secondarie  prodotte  da  correnti  cicloniche. 
-  S.  Suzuki.  Sull’eta  della  Terra.  —  //.  Nagaoka.  Problema  sulla  su¬ 
perficie  caricata  e  applicazioni  ai  fenoineni  geofisici. 

Annals  of  mathematics  (Lancaster  and  Princeton  —  2a  serie,  t.  13,  n«  3) 

G.  A.  Miller.  Terza  generalizzazione  dei  gruppi  dei  poliedri  reg-o- 
lari.  —  L.  A.  Howland.  Un  tipo  di  equazione  differenziale,  lineare  e 
omogenea.  —  R.  E.  Gleason.  Sulla  risoluzione  logaritmiea  completa 
dell  equazione  cubica.  —  11.  T.  Burgess.  I  numeri  circolari  per  una 
curva  piana.  -  E  W.  Brown.  Sulla  sornma  di  certe  serie  triple.  — 
E.  J.  Moulton.  Un  teorema  sulle  equazioni  alle  differenze.  —  V.  Snyder. 
Trasformazioni  quadratiche  periodiche  nel  piano.  —  A.  Dresden.  Sulla 
riduzione  di^  un  sistema  di  forme  differenziali  lineari  di  un  ccrto  ordine. 
—  E.  Van  Vleck.  Sull ’equazione  funzionale  del  seno. 

The  American  mathematical  monthly  (Springfield,  vol.  XXIX,  n.  3-1) 

V.  A.  Miller.  Sulla  somma  dei  numeri  che  appartengono  ad  un 
esponente  fisso.  T.  E.  Mason.  Sulla  rappresentazione  di  uu  intero 
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come  somma  di  interi  consecutivi.  —  D.  N.  Lehmer.  Nota  sui  numeri 
primi.  —  G.  A.  Miller.  Alcuni  libri  di  calcolo  elementare.  —  K.  Ogura 
in  Sendai.  Nota  sulle  serie  binomiali.  —  B.  H.  Brown.  Momento  d’incr- 
zia  d’nn  anello,  con  metodo  elementare.  —  Problemi  e  soluzioui.  — 
Note  e  notizie. 

L’Enseignement  Mathematique  (Paris-Leipzig  —  XIV  an.  n.°  3) 

C.  A.  Laisant.  E.  Lemoine  (1840-1912).  —  A.  Aubry.  Le  frazioni 
continue  nella  teoria  elementare  del  numeri.  —  E.  Turriere.  Curve 
trascendenti  ed  intrascendenti.  —  G.  Combebiac.  Nuove  note  sulle  fun- 
zioni  di  misura.  -  Corrispondenza.  Cronaca.  Note.  Bibliografia. 

Bulletin  of  American  Mathematical  Society  (New  York,  t.  XVIII,  n.°  8) 

D.  G.  Gillespie.  Integrali  detiniti  contenenti  un  parametro.  —  S. 
Lefschetz.  Sul  V33  con  cinque  nodi  di  seconda  specie  in  S4.  -  J.  B.  Shaw. 
Che  cosa  e  la  matematica?  —  L.  P.  Eisenhart.  Geometria  differenziale. 
Pitagora  (giornale  per  le  scuole  secondarie  —  Palermo,  an.  XVIII  n.  4-7) 

S.  Catania.  Nozioni  elementari  sulle  formazioni  geometriche,  con 
applicazioni.  —  F.  Costa.  Una  propriety  dell’equazione  dell’  ennesimo 
grado  a  coefficient  interi.  —  C.  Alasia.  Alcuni  problemi  di  minimo.  — 
Sartori.  Sui  dati  nelle  applicazioni  del  teorema  di  Pitagora.  —  C.  Ca¬ 
tania.  Nozioni  elementari  sulle  formazioni  geometriche.  —  M.  Casa- 
massima.  Moltiplicazionc  e  divisione  abbreviate.  —  C.  Burali-Torti.  Que- 
stioni  sulle  formazioni  geometriche. 

Rendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo  (fasc.  II; 

Villat  H.  Le  probleme  de  Dirichlet  dans  une  aire  annulaire  (con- 
tinuazione  e  fine).  —  Terracini  A.  Sulle  Vk  che  rappresentano  pin 


di 


k  (k-1) 
2 


equazioni  di  Laplace  linearmente  indipendenti.  —  Signorini 


A.  Esistenza  di  un’estremale  chiusa  dentro  un  contorno  di  Whittaker. 
Ricci  G.  Di  un  metodo  per  la  determinazione  di  un  sistema  completo 
di  invarianti  per  un  dato  s'stema  di  forme.  —  Lichtenstein  L.  Beitrage 
zur  Theorie  der  linearen  partiellen  Differentialgleic hungen  zweiter  Ord- 
nung  vom  elliptischen  Typus.  Unendliche  Folgen  positiver  Losungen. 
—  Rosenblatt  A.  Algebraische  Flachen  mit  diskontinuirlich  unendlich 
vielen  birationellen  Transformationen  in  sich.  —  Pieri  M.  Sulla  rap- 
presentazione  vettoriale  delle  congruenze  di  raggi.  —  Blaschke  W.  Ein 
Beitrage  zur  Liniengeometrie.  —  Picard  E.  Sur  les  liaison  non  lineaires 
par  rapport  aux  vitesses.  —  Vivanti  G.  Sull’  equazione  di  Eulero  per 
gli  integrali  multipli.  —  Terracini  A.  Sul  carattere  invariantivo  di  al- 
cune  espressioni  vettoriali. 
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Periodico  di  Matematica  —  Livorno  (fsc.  IV  e  V) 

Lcizzeri  G.  Introduzione  ad  un  nuovo  metodo  di  geometria  descrit- 
tiva.  Giudice  F.  Sulla  divisione  del  circolo.  —  Togliatti  E.  C.  Sul 
comportamento  d’un  sistema  oc1  di  linee  d’una  superficie  rispetto  ad  al- 
cune  0Perazioni  eseguite  su  di  esso.  -  Cherubino  S.  Sopra  una  speciale 
classe  di  equazioni  di  terzo  grado.  -  Fellini  D.  Analisi  di  teoremi.  - 
Piccioli  E.  Estensione  della  formula  di  geometria  piana  4RS  =  abc 
all  n  edro  dello  spazio  lineare  con  n — 1  dimensions  —  Bonfantini  G. 
Integrali  algebrici  di  funzioni  algebriche  dalle  formole  di  Abel  alia  re- 
gola  di  Liouville.  —  Galvani  L.  Di  alcune  identita  analitiche  ed  arit- 
metiche.  —  Bietti  T.  Sviluppo  di  un  particolare  determinante  di  Han- 
keL  ~  Toscano  S-  A •  11  culcolo  dei  momenti  in  relazione  alle  opera- 
zioni  formali  dell’analisi  vettoriale.  —  Piccioli  E.  L’?i— edro  di  «  Du- 
rande  »  nello  spazio  lineare  con  n — 1  dimensioni.  —  Fellini  D.  Sulla 
definizione  di  poliedro  regolare.  —  Scarpis  U.  Dimostrazione  del  teo- 
rema  di  Wilson  generalizzato. 

Le  Radium  (n.  5) 

Dunoyer  L.  Sur  la  fluorescence  des  vapeurs  des  metaux  alcalins. 
—  Aubertin  A.  Sur  divers  aspects  de  la  decharge  d’un  condensateur. 

-  Henriot  E,  Emission  de  charges  dans  le  vide.  —  Rutherford  G.  et 
Chadwick  G.  Sur  une  metode  de  compensation  pour  la  comparaisou  de 
quantites  de  radium  et  sur  quelques  applications  de  cette  m6thode.  — 
Chadwick  G.  Absortion  des  rayons  y  par  les  gaz  et  les  substances  le- 
geres.  Butavand  F.  La  loi  des  parcours  ionisants  des  rayonnements 
successifs  des  corps]  radioactifs. 

Revue  Generale  de  Chimie  pure  et  appliquee  (n.  11) 

Sail  lard  E.  Quelques  erreurs  de  principe  dans  le  chimie  sucriere 
fran<?aise.  —  Main  W  IC.  L’etat  actuel  de  l’industrie  du  celluloid.  = 
Vallier  L.  Les  graisses  consistantes. 
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Fenomeni  astronomici 
11  Sole  entra  in  Leone  il  23  a  7h  e  14m. 
Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Urano  il  pritno  a  15h; 
Saturno  I’ll  a  5h;  Nettuno  il  14  a  16h;  Yenere  il  14  a 
17h;  Mereurio  il  16  a  7h;  Marte  il  17  a  lh;  Giove  il  24 
a  7h;  Urano  il  28  a  19h;  Yenere  con  Nettuno  il  13 
a  22h. 

Opposizioni:  Urano  il  24  a  21h. 

Elongazioni:  Nettuno  il  25  a  13h. 

Varia:  Mereurio  in  nodo  discendente  il  19  a  17h. 
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14  35 
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U.  Q. 

il  7  a  17h  47m 
L.  N. 

il  14  a  14h  13m 


P.  Q. 

il  21  a  16h  18m 
L.  P. 

il  29  a  5h  28m 


PERIGEO 

il  15  a  lh 

APOGEO 

il  29  a  6h 


Sole  (a  mezzogiorno  medio  di  Parigi  =  12h  50ra  399  t.  m.  Europa  Centrale) 


Asc.  r. 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  terra 
in  Km. 

Semid. 

Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio  del 
Semidiara. 
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deU’ecclittica 
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del  tempo 

6h  40 m 
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8  2 
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+20  31 
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23°  27’  10”  29 
23  27  10  39 

23  27  10  53 

+  3m  349 
+  5  14 
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I  Satelliti  di  G-iove. 

Il  2  eclisse  f.  del  III  a  2lh  42m  58s.  —  Il  4  eclisse  f.  del  II  a  22h  47m  12s. 
—  Il  9  eclisse  p.  del  III  a  23h  38m  Os.  —  Il  13  eclisse  f.  del  I  a  22h  3m  19s.  — 
Il  20  eclisse  f.  del  I  a  23h  57m  55s. 


MARCO  SALVADORI,  Segretario-responsabile. 
Firenze,  1912  —  Stabilimento  Tipografico  S.  Giuseppe 


'/4  Claut  (Udine)  Cinque  scossette.  —  11  6  a  Oh  V4  e  5h  «/g  Montecassino  IV 


Scosse.  —  II  5  a  lh,  4li  3/4,  Oh  3 

e  ^  '  a  Messina  III.  —  II  10  a  4h  */4  Maniago  (Udine)  sc.  —  11  12  a  2h  t/2 

basso;  sc.  —  II  19  a  2h  >  2  Messina  III.  —  II  20  a  2h  Messina  sc.  —  11  25  fra  lOh  */ 

(Pisa)  sc.  -  11  27  a  15  %  sul  versante  orientale  etneo  sc.  -  11  29  a  18h  %  Montecassino  (Caserta)  III. 


S.  Martino  (Campo- 
4  e  llh  3/4  Lardarello 


Registrazioni.  -  II  3  a  2h  3/4  Taranto,  Mileto.  —  11  3  a  18h  V4  Padova,  Eocca  di  Papa  L.  -  L’8  a  7h  «/4  Ta¬ 
ranto,  Ischia,  Eocca  di  Papa,  Eoma  V.  -  L’S  a  lOh  e  1  h  >/4  Eocca  di  Papa,  Eoma,  Taranto,  Ischia,  Foggia, 
Mouealieri.  -  L’8  a  I2h  l/2  Taranto,  Ischia,  Eocca  di  Papa,  Eoma.  -  L’8  a  14h  »/4  Mileto,  Catania  V.  -  L’  8 
a  23h  >/„  Ischia,  engine  locale.  —  11  9  a  7h  Rocca  di  Papa,  Eoma  V.  —  11  15  a  I6h  Ischia  V.  —  16  a  Oh  *  ,  in 
tutti  i  principali  osservatori  d’ltalia,  origine  Jonica.  -  II  16  a  18h  Ischia,  Taranto,  Eocca  di  Papa  V.  -  II 
19  a  lh  20m  e  2h  in  tutti  i  principali  osservatori  d’ltalia.  -  II  20  a  2h  3/4  Moncalieri  L.  -  11  21  a  2h  '  4  Ischia, 
occa  di  Papa,  Eoma  L.  —  11  21  a  4h  in  tutti  i  principali  osservatori  d’  Italia.  —  11  22  a  21h  %  Miueo,  Ca¬ 
tania,  Messina,  Ischia  V.  —  11  23  a  Oh  V2  Messina,  Catania.  —  11  27  a  15h  \  /„  Catania  V. 


C  =  Ci  clone 
A  =  Anticlclone 
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II  primo  centri  ciclonici  sulla  Germania  Settentrionale  e  sull’alto  Tirreno.  —  II  2  esteso  ciclone  eon 
entro  sull’Adriatico,  anticiclone  sul  Golfo  di  Guascogna  da  cui  si  estende  il  B  ed  il  4:  dal  5  al  7  alle  pres- 
ioni  anticicloniche,  rinforzate  questo  giorno,  eontrasta  un  centro  ciclonico  formatosi  sulla  Lappoma  e  sceso 
ulla  Russia  Centrale:  1’8  l’anticiclone  si  estende,  ha  il  centro  sui  Pirenei  e  un  centro  secondario  sulla  Serbia. 
-  Il  9  protonda  depressione  sulla  Danimarca,  i  cui  effetti  si  risentono  anclie  sull  Italia.  11  It  ie  tie  pres- 
ioni  hanno  tre  centri  sul  Baltico,  sull’ Austria,  sull’Adriatico.  -  L’ll  i  centri  sono  nuovamente  numti  in  un 
olo,  sulla  Russia  Meridionale.  —  Il  12  le  depressioni  si  restringono,  e  si  avanza  sulla  Gran  Krettagna  un 
nticiclone  che  il  13  porta  il  suo  centro  sulla  Baviera,  riducendo  il  ciclone  all’estremo  NR.  —  U  14  dall  Atrica 
Settentrionale  si  avanzano  le  depressioni  che  il  15  si  chiudono  in  ciclone  su  tutto  il  Mediterraneo.  —  11  l 
steso  anticiclone  con  centro  sulla  Germania  Settentrionale.  —  Il  17  l’anticicl.  si  sposta  ui  poco,  ma  da  SW 
i  avanza  un  ciclone.  —  Il  18  centri  ciclonici  sulla  Tunisia  e  sull’Islanda  anticiclone  sul  Baltico.  —  11  19 
entro  ciclonico  sul  Lazio.  -  Il  21  sull’Arcipelago  ciclone,  che  persevera  il  22  e  23,  mentre  si  ha  un  centro 
nticiclonico  rispettivamente  sul  Baltico  e  sulla  Scozia.  —  Il  25  e  26  anticicl.  con  centro  principale  a  In .  del- 
’Inghilterra,  secondario  sui  Balcani  e  poi  sul  Tirreno.  —  Il  27  cicloni  sulla  Spagna  e  sulla  Russia.  —  Il  - 
1  centro  delle  estese  depressioni  e  sulla  Sardegna,  il  29  sullTtalia  Settentrionale  e  Provenza,  u  >0  sull  Italia 
leridionale.  —  Questo  giorno  un  anticiclone  ha  il  suo  centra  sul  Mar  del  Nord,  e  si  avanzano  alte  pressiom 
ul  NW  della  Penisola  Iberica. 


II  prof.  P.  v.  Ehrlich 

Direttore  dell’Istituto  di  Terapia  Sperimentale 
di  Francoforte  (s.  M.) 
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Dott.  Agostino  Gemelli. 


PRINCIPI  FONDAMENTALI  E  PRINCIPALI  APPLICAZIONI 

DELLA 

CHEMIOTERAPI  A1 


I.  —  Concetti  fondamentali. 

II  nome  ili  chemioterapia  recentemente  introdotto  nel- 
1’  uso  non  ha  quella  estensione  che  sembrerebbe  essere  de- 
signata  dal  suo  signiflcato  filologico,  ma  ha  una  significazione 
tutta  sua  propria. 

(1)  In  questo  scritto  mi  limito  a  ricordare  i  fatti  principali  messi 
in  luce  in  questi  ultimi  anni  e  ad  illustrarne  il  signiflcato.  Non  entro 
a  parlare  delle  applicazioni  cliniche  perche  mi  sono  proposto  non  tanto 
di  far  conoscere  i  risultati  pratici  ottenuti  mediante  i  trattamenti  che- 
mioterapici  quanto  i  concetti  fondamentali  che  informano  questo  ordine 
di  ricerche  e  di  prospettarne  la  importanza  dal  punto  di  vista  della 
biologia  generate. 

Debbo  avvertire  che  non  ho  inteso  punto  di  fare  opera  originate, 
ma  solo  di  riassumere  e  di  esporre  criticamente  quanto  e  stato  sin  qui 
descritto  dagli  studiosi  che  si  sono  dedicati  in  modo  speciale  a  queste  ricer¬ 
che  e  le  pubblicazioni  principali  dei  quali  verro  a  mano  a  mano  citando.  Tra 
questi  studiosi  deve  essere  in  modo  speciale  ricordato  l’Ehrlieh.  al  nome 
del  quale  sono  tanto  intimamente  legati  i  progressi  della  chemioterapia  che 
si  puo  dire  —  senza  tema  di  essere  ritenuti  adulatori  —  che  a  lui 
spetta  il  quasi  totale  merito  di  quanto  si  e  fatto  in  questo  campo. 
L’istituto  di  terapia  sperimentale  da  lui  fondato  in  Francoforte  (s.  M.), 
grazie  alia  munifieenza  illumiuata  della  vedova  Speyer,  e  la  dimostra- 
zione  di  quanto  questo  uomo  ha  saputo  fare  mediante  la  organizza- 
zione  sistematica  della  ricerca  scientifica  e  mediante  la  sistematica 
esplorazione  dei  singoli  campi  di  ricerca. 
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Non  si  intende  cioe  di  abbracciare  con  questo  nome 
tutte  quelle  azioni  benefiche  die  si  possono  esercitare  sul- 
1’  organismo  mediante  sostanze  chimiche,  ma  quei  procedi- 
menti  mediante  i  quali  si  ottiene  la  guarigione  delle  ma- 
lattie  grazie  ad  un  azione  elettiva  esercitata  dalle  sostanze 
chimiche  sopra  le  cause  della  malattia  e  precisamente  sopra 
le  cause  viventi  della  malattia,  i  «  portatori  »  della  malattia 
stessa. 

Per  quanto  riguarda  il  modo  nel  quale  le  cause  viventi 
della  malattia  (i  parassiti)  possono  essere  da  noi  vinte  si 
hanno  diverse  forme  di  applicazioni  (1). 

Noi  possiamo  agire  in  tre  modi: 

1)  possiamo  agire  direttamente  sul  microrganistno: 

a)  o  uccidendolo; 

b)  o  attenuando  la  sua  virulenza; 

c)  o  impedendo  la  sua  riproduzione; 

2)  oppure  possiamo  agire  sul  corpo  dell’ospite  in  modo 
da  renderlo  resistente  al  parassita. 

3)  ovvero,  da  ultimo,  possiamo  far  si  che  il  corpo 
dell’  ospite  produca  alcune  sostanze  le  quali  agiscono  sfavo- 
revolmente  sulla  vita  del  parassita. 

Sono  questi  i  vari  metodi  che  la  moderna  terapia  spe- 
rimentale  ha  applicato  nella  lotta  contro  le  cause  delle  ma- 
lattie. 

La  chemioterapia  rientra  cerfamente  nel  piano  dei  vari 
modi  nei  quali  puo  essere  aggredito  un  parassita  e  gia  pi  it 
sopra  elencati.  Ma  essa  ha  il  pregio  di  aver  contribuito  a 
far  uscire  la  lotta  contro  i  parassiti  da  uno  stadio  empi- 
rico,  nel  quale  essa  era  stata  confinata,  e  di  averle  data 
una  base  veramente  scientiflca.  E  questo  il  carattere  del 

(1)  Cf'r.:  M.  Jacoby,  Einftthrung  in  die  experimentelle  Therapie, 
Berlin  1910,  pag  70.  E  questa  una  ottima  esposizione,  facile  e  riassun- 
tiva,  dei  moderni  metodi  della  terapia  sperimentale ;  di  essa  mi  valgo  lar- 
gamente  nel  presente  scritto. 
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progresso  scientifico  in  medieina.  L’applicazione  di  un  far- 
raaco  non  deve  essere  guidata  esclusivamente  da  una  con* 
statazione  empirica,  ma  dalla  dimostrazione  che  esso  agisce 
direttamente  sulla  causa  stessa  della  malattia.  Tutte  le  sco- 
perte  sui  sieri,  sui  vaccini,  e,  in  genere,  su  tutti  i  mezzi  per 
produrre  artificialmente  1’ immunity  o  la  resistenza  contro 
un  dato  parassita,  non  sono  stato  altro  che  feconde  applica 
zioni  di  questo  principio.  La  scoperta  di  sostanze  chemiote- 
rapiche  e  una  nuova  direttiva  nella  lotta  causale  contro 
i  parassiti,  ed  e  una  direttiva  che  mira  a  colpire  direttamente 
la  causa  della  malattia. 

Per  poter  comprendere  pero  il  concetto  informatore 
della  chemioterapia  e  le  varie  sue  applicazioni,  e  necessario 
mostrare  attraverso  quali  successive  scoperte  si  e  arrivati 
a  questa  nuova  conquista. 

Ehrlich  (1)  ha  avuto  il  merito  di  aver  dimostrata  l’im- 
portanza  della  distribuzione  di  un  farmaco  nell’  organismo. 
Non  basta,  per  esempio,  che  noi  introduciamo  un  antisettico 
nell’ organismo  per  uccidere  un  determinate  microorganismo 
che  vi  vive  parassitamente;  una  terapeutica  ideale  deve  tar 
giungere  la  sostanza  antisettica  nelle  varie  parti  dell’organi- 
smo  nella  misura  nella  quale  vi  e  distribuito  il  parassita  e  solo 
in  queste  parti.  Ehrlich  chiama  questo  fattore  di  distribuzione 
dei  medicamenti,  «  distributive  Moment  »;  e  rileva  che  esso  e 
di  singolare  importanza  per  la  chemioterapia  sperimentale,  in 
quanto  permette  di  poter  far  giungere  il  medicamento  in 
quelle  cellule  sulle  quali  si  vuole  agire.  Alcune  esperienze 
antiche  di  Ehrlich  rischiarano  in  modo  singolare  questo 

(1)  Cfr.  0.  Ehrlich,  Grundlagen  und  Erfolge  der  Chemotherapies 
Stuttgart  1911;  id.,  Aus  Theorie  und  Praxis  der  Chemotherapie,  Leip¬ 
zig,  1911;  id.,  Chemotherapie  und  lnfektionskrankheiten,  Zeitschr.  f.  a. 
Fortbildung,  3  909.  Chi  desideri  leggere  le  idee  dell’ Ehrlich  in  un  libro 
italiano  vegga  nel  volume:  Ehrlich  e  Hata,  La  chemioterapia  speri¬ 
mentale  delle  spirillosi,  Torino  1911  il  capitolo  :  Commenti  e  conclusion^ 
pag.  122  e  segg. 
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concetto  fondamentale.  Egli  aveva  sin  dal  1887  osservato 
un  fatto  curioso,  e  cioe  che  alcune  sostanze,  e  specialinente 
le  sostanze  coloranti,  si  comportano  in  modo  parallelo  di 
fronte  al  sistema  nervoso  e  al  grasso;  si  ha  cioe  un  paral- 
lelismo  tra  neurotropia  e  lipotropia.  A  questo  fatto  le  ri- 
cerche  successive  di  Hofmeister  e  Spiro  hanno  data  una 
base  fisico-chimica ;  e  infine  le  ricerche  di  Hans  Meyer  e 
Overton  hanno  condotto  ad  una  teoria,  secondo  la  quale  la 
penetrazione  delle  sostanze  nelle  cellule  e  specialinente  la 
narcosi  prodotta  per  mezzo  di  sostanze  chimiche  viene  spie- 
gata  mediante  il  contenuto  di  grasso  delle  cellule  (1).  Non 
importa  che  qui  ci  dilunghiamo  a  spiegare  la  teoria  del 
meccanismo  della  narcosi  basata  su  questo  fatto;  basta 
che  ricordiamo  che  da  tutto  cio  si  fu  condotti  a  ritenere  che, 
per  un  grande  numero  di  sostanze  che  agiscono  attivamente 
come  tarmachi,  si  ha  un  parallelismo  tra  1’  azione  sopra  il 
sistema  nervoso  e  il  grasso  (Fettloslikkeit).  In  seguito  a  cio, 
Loeb  e,  piu  tardi,  v.  d.  Velden,  seguendo  i  consigli  di  Ehrlich, 
■sono  riusciti  a  dirigere  nel  sistema  nervoso  sostanze  aventi 
una  azione  farmacologica  su  di  esso. 

Ammesso  questo  concetto,  ne  seguirebbe  che  la  sostanza 
ideale  per  agire  sui  parassiti,  sarebbe  quella  che,  mentre 
rimane  indifferente  di  fronte  alle  cellule  del  corpo  animale, 
e  capace  di  uccidere  i  parassiti  fissandosi  sul  loro  corpo. 
Purtroppo  le  affinita  tra  batter!,  protozoi  e  organismi  supe- 
riori  sono  cosi  graudi  che  il  raggiungimento  di  un  siffatto 
ideale  viene  reso  singolarmente  difficile.  Ma,  se  vi  sono  so- 
miglianze,  vi  sono  pero  anche  dilferenze;  e  cosi  vi  sono 
sostanze  chimiche  che  hanno  una  affinita  maggiore  per  i 
parassiti  che  per  le  cellule  dell’  organismo  ospite,  ossia  che 
sono  —  per  usare  il  linguaggio  di  Ehrlich  —  piu  parassi- 
trope  che  organotrope.  E  questo  appunto  si  ha  perche  le 


(1)  Vedi  Jacoby,  Einfuhrung....,  ecc. ;  pag.  76-78. 
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cellule  posseggono  alcuni  ricettori  capaci  di  tissare  le  singole 
sostanze;  tali  ricettori  sono  stati  chiamati  chemiocettori.  Ve 
ne  ha  di  varie  specie :  arsenocettori,  iodiocettori,  acetico- 
cettori,  ecc.,  a  seconda  della  loro  affinita  per  l’arsenico, 
per  lo  iodio,  per  il  gruppo  aeetico,  ecc. 

La  chemioterapia  deve  quindi  studiarsi  di  mettere  in 
luce  tali  chemiocettori  nei  parassiti,  e  di  trovare  sostanze 
aventi  una  specifica  attivith  parassitropa,  pur  essendo,  in 
pari  tempo,  in  minimo  grado.  organotrope  (1). 

Se  non  che  nella  lotta  contro  i  microorganismi  si  in- 
contra  una  grave  difficolta. 

Se  noi  mescoliamo  in  una  provetta  alcuni  microorga¬ 
nismi  con  sostanze  chimiche  dannose  per  essi,  riusciamo 
facilmente  ad  ucciderli.  Ma  se  noi,  median te  la  stessa  so- 
stanza  chimiea,  vogliamo  uccidere  i  medesimi  microorganismi 
allorche  sono  diffusi  in  un  organismo  vivente,  ci  troviamo 
dinnanzi  ad  una  grave  difficolth.  La  sostanza  chimica  agisce 
in  modo  di  verso  sui  diversi  microorganismi,  inoltre  essa  va 
a  fissarsi,  e  quindi  agisce,  oltreche  sui  microorganismi,  anche 
sulle  cellule  dell’  organismo. 

Cosi,  per  esempio,  il  bicloruro  di  mercurio  e  un  ottimo 
disinfettante,  perche  su  tutti  i  microorganismi  esercita  una 
potente  azione  mediante  la  quale  questi  vengono  uccisi;  ma 
non  puo  essere  usato  contro  i  microorganismi  che  vivono 
parassiticamente,  per  esempio,  in  un  mammifero,  perche, 
anche  a  pic-cole  dosi,  e  potente  veleno  anche  per  le  singole 
cellule  di  questo. 


vl)  L' Ehrlich  riferisce  che  questo  concetto  egli  ha  accarezzato 
sin  dal  terzo  anno  dei  suoi  studi  universitari ;  e  che  gli  e  stato  sug- 
gerito  dalla  lettura  di  un  lavoro  di  Henbel  nell?avvelenamento  satur- 
nino. 

Secondo  1’ Ehrlich,  segue  da  questo  suo  principio  che,  mentre  per 
la  chimica  vale  la  legge:  corpora  non  agunt  nisi  soluta ,  invece  per  la 
chemioterapia  vale  il  principio:  corpora  non  agunt  nisi  fixctta. 
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II  problema  si  presenta  quindi  sotto  1’aspetto  di  trovare 
una  sostanza  elie  si  flssi  ai  microorganism i  e  non  alle  cel¬ 
lule,  die  sia  cioe  parassito-tropa  e  non  organo-tropa. 

Spetta  ad  Ehrlich  e  a  Bechhold  (1)  l  ayer  messo  in  luce 
il  concetto  che  questo  scopo  diventa  assai  piu  facilmente 
raggiungibile  allorche  ci  si  propone  non  gia  di  trovare  una 
sostanza  capace  di  uccidere  tutti  i  microorganismi,  ma  in- 
vece  una  sostanza  attiva  contro  un  determinate  microor¬ 
ganism  o. 

Essi  osservarono  infatti  essere  possibile  trovare  una 
sostanza  capace  di  reagire  in  modo  caratteristico  di  fronte 
ad  un  determinate  microorganismo  e  avente  una  limitata 
affinita  chimica  con  le  cellule  degli  organismi  superiori.  Si 
tratterebbe  cioe  di  trovare  veleni  propri  per  i  singoli  mi¬ 
croorganismi. 

Di  guisa  che,  secondo  le  ricerche  condotte  in  base  ai 
concetti  fondamentali  qui  esposti,  i  tre  principi  che  costi- 
tuiscono  i  fondamenti  della  chemioterapia,  sono : 

1)  Si  deve  trovare  una  sostanza  capace  di  arrestare 
lo  sviluppo  del  microorganismo  o  di  ucciderlo  direttamente 
in  una  o  almeno  in  poche  dosi. 

2)  Le  dosi  che  si  debbono  usare  debbono  essere  in¬ 
nocue  per  gli  animali  ospiti  del  parassita. 

3)  La  sostanza  da  usarsi  deve  non  solo  essere  attiva 
in  vitro ,  ma  anche  nell  organismo  vivente  (2). 

Vediamo  ora  di  ricordare  brevemente  le  esperienze  che 
lurono  compiute  sulla  guida  di  questi  tre  principi. 

(1)  Beziehungen  zwischen  chemischer  Konstitution  und Desinfektioiis- 
wirkung,  Zeitschr.  f.  Physiol.  Chemie,  Bd.  47(1906);  Bechhold,  Halb- 
spezifische  chemische  Desinfektionsmittel :  Zeitschr.  f.  Hygiene  u.  Infek- 
tionskrankh.  Bd.  64  (1909). 

(2)  E  da  osservarsi  che  i  recenti  stndi  di  Ehrlich,  dei  quali  ci  occu- 
peremo  piu  innanzi,  hanno  dimostrato  che  una  sostanza  puo  essere 
inattiva  in  vitro  ed  acquistare  invece  la  sua  attivita  allorche  e  introdotta 
nel  corpo  dell’animale  ospite. 
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Bechhold  ed  Ehrlich  hanno  esperimentato  1’ azione  di 
un  grande  numero  di  derivati  del  fenolo  per  quanto  ri- 
guarda  la  loro  attivita  antisettica  contro  diverse  specie  di 
microorganismi  per  dimostrare,  mediante  il  contronto  della 
costituzione  chimica  delle  sostanze  sperimentate  e  della 
azione  terapeutica,  a  quale  aggruppamento  chimico  e  attri- 
buibile  la  attivita  specifica  di  questa  sostanza. 

Le  esperienze  furono  fatte  con  sostanze  capaci  di  arre- 
stare  lo  sviluppo  o  di  uccidere  il  bacillo  della  ditterite.  Ed 
esse  condussero  a  dimostrare  che  la  introduzione  di  parti- 
colari  radicali  in  sostanze  antisettiohe  ben  note  ne  variava 
in  modo  assai  evidente  la  efficacia. 

Cosi,  introducendo  un  radicale  alogeno  nel  nucleo  benzo- 
lico  del  fenolo,  1’ attivita  antisettica  viene  elevata,  e  questo 
aumento  nella  capacita  di  disinfezione  cammina  parallela- 
mente  al  numero  degli  atomi  alogeni  introdotti  nel  derivato: 
cosi  che,  per  es.,  la  molecola  di  penta-m-bromofenolo  ha  sul 
bacillo  della  difterite  una  azione  uguale  a  quella  di  500  mo- 
lecole  di  fenolo. 

Ma,  mentre  la  azione  antisettica  cresce,  invece  la  tos- 
sicita  che  la  sostanza  ha  per  il  corpo  animale  si  attenua; 
e  infatti  il  monobromofenolo  e  meno  velenoso  del  fenolo.  Ma, 
se  nell’  introdurre  il  radicale  alogeno,  si  oltrepassa  un  certo 
limite,  di  nuovo  aumenta  la  velenosita.  La  tabella  seguente 
mostra  cio  assai  bene: 
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Esperienze  di  introduzione  di  un  radicale  alogeno  nel  gruppo  benzolico 


Arresto  dello  sviluppo  del  b.  della  difterite 
compiuto  col  fenolo 

tfMrooio  con  lenolo  =  1000 

Azione  ussoluta 

della  sostanza 

Percentuale 

del  peso 

Molecole 

Fenolo 

1: 

800 

1000 

1003 

Tetraelorofenolo 

1: 

20.000 

40 

16 

Tetrabromo  -  o  -  Kresolo 

1: 

180.000 

4 

0,3 

Tetrabromo  -  m  -  Kresolo 

1: 

80.000 

10 

2  2 

Tetrabromo  -  p  -  Kresolo 

1: 

160.000 

5 

1,1 

Tribromofenolo 

1: 

>  10.000 

>80 

>22 

Dibromo  -  p  -  Xylenolo 

1: 

40.000 

lo 

9,9 

Tribromo  -  m  -  Xylenolo 

1: 

<160.000 

<5 

<1,3 

Dibromopseudokumenolo 

1: 

40.000 

20 

6,5 

E  cla  osservarsi  che  e  di  grandissima  importanza  per 
conferire  ai  singoli  preparati  l’attivita  antisettica  la  disposi- 
zione  e  la  natura  dei  singoli  radicali  nelle  molecole  complete. 
Cosi,  per  quanto  riguarda  la  loro  natura,  mentre  i  radicali 
alogeni  elevano  tale  potere,  i  radicali  carboxilici  lo  abbassano. 

Un  esempio  dimostrativo  per  quanto  riguarda  la  dispo- 
sizione  rispettiva  dei  singoli  gruppi  ci  e  dato  clall’acido  sali- 
cilico  e  dai  suoi  omologhi.  Mentre  1’ acido  salicilico  (acido 
orto-oxibenzoico)  lia  un  elevato  potere  di  disinfezione,  in- 
vece  1’  acido  meta- e  il  para- oxibenzoico  (risultante  da  una 
funzione  para-e  meta-  dei  gruppi  componenti)  sono  privi  di 
qualsiasi  azione. 

Tali  sono,  brevemente  esposti,  i  concetti  fondamentali 
della  c-hemioterapia  quali  furono  fissati  da  Ehrlich.  Non  ri- 
maneva  che  giungere  ad  applicazioni  pratiche. 

Vediamo  ora  quale  via  e  stata  seguita. 
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II.  —  La  chetniote rapid  delle  tripanosomiasi. 

Laveran  e  Mesnil  (1)  hanno  scoperto  nel  1902  che 
l’acido  arsenioso  esercita  una  azione  distruttiva  sui  tripa- 
nosomi  con  i  qnali  e  stato  inf'ettato  il  sangue  del  topo.  Ma 
l’acido  arsenioso  e  un  veleno  assai  potente  anche  per  il 
topo,  di  guisa  che  ne  possono  essere  iniettate  solo  piccolis- 
sime  quantita;  cosi  che,  essendo  queste  insufficienti,  dopo  una 
settimana,  i  tripanosorai  compaiono  nuovamente  nel  sangue 
dell’animale,  il  quale  finisce  cosi  per  morire.  Si  puo  ripetere 
il  trattamento,  ma  cio  solo  entro  certi  limiti,  perche  l’ani- 
male  muore  intossicato. 

Un  passo  innanzi  e  stato  fatto  coll’atoxil  introdotto 
da  Blumenthal  e  Schild  nel  1902  nella  terapia  umana,  e 
nel  1905  applicato  da  Thomas  alia  terapia  delle  tripanosomiasi. 

Per  Qomprendere  a  quali  risultati  ha  condotto  la  sco- 
perta  di  questa  azione  dell’ atoxil  conviene  ricordare  qual’e 
la  sua  composizione  chimica. 

L’ atoxil  e  un  prodotto  sintetico  che  veniva  considerate 
dai  suoi  preparatori  come  un’anilide  dell’acido  meta-arsenioso. 

Ehrlich  e  Shiga  (che  sin  dal  1903  avevano  esperimen- 
tato  questa  sostanza  nei  topi  infetti  da  tripanosomiasi),  si 
proposero  di  scoprire  altri  preparati  dello  stesso  gruppo 
dell’ atoxil,  e  di  determinare  quali  fossero  piu  attivi  e  ad  un 
tempo  anche  meno  tossici.  Ma  le  probabilita  di  un  tale  suc- 
cesso  si  presentavano  scarse,  in  quanto,  da  una  parte, 
l’esistenza  di  un  radicale  acido  doveva  abolire  completa- 
mente  o  quasi  la  capacita  di  reagire  dell’ amido-gruppo,  e, 
daH’altra  parte,  era  logico  ammettere  che,  sotto  1’ influenza 
di  procedimenti  chimici,  questo  stesso  gruppo  dovesse  facil- 
mente  staccarsi. 

(1)  Recherche. s  sur  le  traitement  ef  la  prevention  du  Nagana ,  Ann. 
de  l’lnstitut  Pasteur,  1902. 
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Non  fu  quindi  senza  sorpresa  che  1’ Ehrlich  e  Bertheim 
f'ecero  l’osservazione  che,  sotto  1’ influenza  del  trattamento 
con  1  acido  arsenioso,  si  formava  una  sostanza  che  si  com- 
portava  perfettamente  come  un  diazocomposto  e  presentava 
la  propriety  di  acc-oppiarsi  c-oi  component!  soliti,  per  formare 
i  coloranti  g'iallo,  rosso  aranciato  contenenti  ancora,  come 
tali,  il  radicale  arsenicale. 

ruttavia  tale  osservazione  era  inconeiliabile  coll’inter- 
pretazione  che  si  dava  allora  dell’  atoxil,  ossia  come  di  un 
anilide  dell’ acido  arsenico;  imperocche  le  anilidi,  che  con- 
tengono  radicali  acidi  inorganici,  presentano  spesso  un  corn- 
portamento  diverso  da  quelle  che  contengono  radicali  or- 
g'anici.  Cosi,  per  es.,  nella  diazotazione  in  soluzione  di  acido 
cloridrico  1’ acido  fenilsolfaminico  potrebbe  trasformarsi  in 
un  acido  diazobenzosolfonico,  per  il  passare  del  radicale 
solforico  dall’amino-gruppo  al  nucleo  benzolico. 

Dalle  ricerche  di  Ehrlich  e  di  Bertheim  risulto  che  la 
costituzione  dell’ atoxil  era  diversa:  esso  e  un  sale  sodico 
di  un  acido  p-aminofenilarsinico. 

0 

AsO 

ONa  ONa 


Per  riguardo  alia  sua  costituzione  venne  chiamato  acido 
arsanalico  (1). 

La  scoperta  che  1’ atoxil  non  e  un  anilide  chimicamente 
indifferente,  ma  un  amido  derivato  dall’  acido  fenilarsinico, 
cioe  una  sostanza  molto  stabile  e  dotata  in  pari  tempo  di 

(lj  Vedi:  Ehrlich,  Comment i  e  conclusioni,  op.  cit.  page  122  e 
id.,  Ueber  den  jetzigen  Stand  dcr  Chemotherapie ,  Berichte  der  deutsche 
chem.  Gesell.  Bd.  42,  1909. 
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grandissima  reagibilita,  apri  un  campo  vastissimo  all  in- 
dagine  chemioterapica.  Infatti  1  Ehrlich  e  i  suoi  collaboi  atoi  i 
riuscirono  a  ottenere,  mediante  trasformazioni  e  pioccssi  di- 
retti  sull’ amidogruppo,  una  serie  numerosa  di  combinaziom 
svariate  tutte  rappresentanti  dei  derivati  dell’ acido  fenilar- 
sinico. 

Ora  con  questo  fatto  era  data  la  possibility  di  abbando- 
nare  il  campo  dell’  esperienze  empiriche  per  entrare  in 
quello  della  sintesi  chimica;  e  cioe  Ehrlich  si  propose  di 
ricavare  da  sostanze  dotate  di  una  certa  efficac-ia  sostanze 
analoghe  e  derivate,  di  specie  svariatissime,  di  studiare 
l’azione  chemioterapica  di  ciascun  preparato,  e  arrivare  cosi 
a  trovare  preparati  aventi  in  alto  grado  la  propriety  li- 
cercata. 

E,  per  attuare  questo  vasto  programma  egli  costrusse 
l’lstituto  Speyer  in  Francoforte,  che  egli  dirige,  ove  viene 
studiata,  dai  punto  di  vista  chimico,  tossicologico  e  biologico 
1’  azione  dei  singoli  elementi  di  quelle  serie  che  sono  state 
trovate  efficaci  contro  qualche  dato  parassita. 

E  necessario  pero,  per  fissare  le  idee  fondamentali  di- 
rettrici  di  queste  ricerche,  ric-ordare  alcuni  fatti. 

Se  si  mescolano  in  una  provetta  tripanosomi  e  acido 
arsenico  si  puo  constatare,  mediante  il  microscopio,  che  i 
tripanosomi  sono  uccisi  da  piccole  dosi  di  questo  Aeleno, 
se  invece  si  mescolano  tripanosomi  o  acido  arsanilico  si 
vede  che  la  morte  o  non  si  ha  o  si  ha  solo  assai  difficil- 
mente.  E  stato  inoltre  osservato  che  quantity  di  questo  me- 
dicamento,  le  quali  sono  capaci  di  uccidere  i  tripanosomi, 
allorche  sono  contenuti  nel  sangue  di  un  auimale  vivente, 
riescono  invece  assolutamente  di  nessuna  efflcacia  sopra  i 
tripanosomi  fuori  dall’  organismo  vivente. 

Ehrlich  ha  potuto  osservare  un  altro  tatto.  Dopo  un 
primo  trattamento  con  acido  arsanilico  si  ha  una  recidiva; 
e  i  tripanosomi  compaiono  nuovamente  nel  sangue.  Si  puo 
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allora  prendere  questi  tripanosomi  e  iniettarli  in  un  nuovo 
an i male.  E  cosi  con  pareechi  passaggi  attraverso  nume- 
I’osi  topi  si  pad  ottenere  una  generazione  di  topi  i  cui  sin¬ 
s'-*^  aiembri  sono  stati  trattati  sempre  con  acido  arsanilico. 
Ora  Ehrlich  ha  osservato  che  qnesto  trattamento  fa  variare  a 
poco  a  poco  le  propriety  dei  tripanosomi:  e  cioe  conterisce 
ad  essi  la  capacity  di  reagire  in  un  modo  particolare  di 
tronte  alia  sostanza  che  per  lui  e  tossica. 

>Si  constata  cioe  che,  quante  pin  volte  si  sono  fatti  que¬ 
sti  passaggi  di  tripanosomi  e  quante  piii  volte  si  sono  messe 
a  contatto  queste  generazioni  di  tripanosomi  con  1’ acido 
arsanilico,  diventa  tanto  piu  difficile  liberare  horganismo 
del  topo  da  questi  tripanosomi  che  gli  sono  stati  inoculati. 
E  le  stesse  dosi  elevate,  che  sono  capaci  di  uccidere  l’ani- 
male,  rimangono  inattive  di  fronte  a  questi  tripanosomi 
(A  /  -s  a  niltrypanosomen). 

Questi  ceppi  di  tripanosomi  sono  chiamati:  resistenti 
all' acido  arsanilico ;  e  questa  resistenza,  una  volta  acqui- 
stata,  si  mantiene  tenacemente,  di  guisa  che,  non  e  neces- 
sario  mettere  nuovamente  i  tripanosomi  in  contatto  con 
acido  arsanilico  per  mantenerli  arseno-resistenti.  Questo  fatto 
ha  una  grandissima  importanza  dal  punto  di  vista  terapeu- 
tico,  perche  bisognera  sempre  por  mente,  nella  somministra- 
zione  di  dosi  terapeutiche  alia  possibility  di  rendere  resi¬ 
stenti  al  medicamento  quei  parassiti  che  si  vorrebbero 
uccidere. 

\  ediamo  ora  un’  altra  questione.  Di  quale  natura  e 
1  azione  che  1’ acido  arsanilico  esercita  sopra  i  tripanosomi? 

8e  si  riflette  al  fatto  che  i  tripanosomi  possono  vivere 
in  un  soluzione  all’ 1-2%  d’ acido  arsanilico,  ossia  in  una 
concentrazione  che  nel  corpo  animale  non  puo  mai  essere 
raggiunta,  ne  segue  che  nel  corpo  animale  si  debbono  veri- 
ficare  particolari  circostanze  per  le  quali  vien  favorita  la 
uccisione  dei  tripanosomi.  Si  danno  qui  due  possibility.  Una 
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priraa  possibilita  potrebbe  consistere  in  una  particolare  tra- 
sformazione  dell’  acido  arsanilico,  mediante  la  quale  si 
avrebbe  la  produzione  di  sostanze  tripanocide.  Una  seconda 
possibilita  potrebbe  essere  data  da  una  azione  dell’ acido 
arsanilico  sulle  cellule  dell  organismo  tale  da  detei initiate 
nell’  organismo  la  elaborazione  di  prodotti  cellulari  capaci 
di  uccidere  i  tripanosorai.  Per  questa  seconda  possibilita  po- 
trebbero  parlare  i  fatti  relativi  ai  fenomeni  della  fagocitosi 
e  delle  funzioni  citotropiche  e  opsoniche.  Ma  alcune  espe- 
rienze  di  Jacoby  e  Schutze  permettono  di  escludere  nel  tnodo 
piu  assoluto  questa  possibilita ;  in  quanto  che  questi  stu- 
diosi  hanno  dimostrato  che  e  possibile  che  1’ acido  arsanilico, 
cost  come  altre  sostanze,  abbiano  una  influenza  sull’attivita 
fagocitaria  dei  lencociti;  ma  cio  non  ha  alcuna  importanza 
per  la  distruzione  dei  tripanosomi  (1).  Si  deve  quindi  ant- 
mettere,  per  via  di  esclusione,  che  1’ acido  arsanilico  venga 
trasformato  nell’  organismo  in  una  sostanza  particolarmente 
attiva  contro  i  tripanosomi.  Ed  Ehrlich  ha  potuto  dimostrare 
che  questa  trasform azione  consiste  in  una  riduzione,  e  che  i 
prodotti  di  riduzione  sono  appunto  essi  le  sostanze  attire 
contro  i  tripanosomi  (2). 

Secondo  Ehrlich  il  gruppo  As  -  dei  composti  arsenicali 
si  comporta,  rispetto  alia  sua  azione  terapeutica  in  modo 
del  tutto  diverso  a  seconda  che  1’  As-  e  trivalente  o  penta- 
vente.  Quando  tutte  le  valenze  dell’  As-  sono  occupate  (sa¬ 
turate  ?)  il  preparato  resta  indifferente  pel  parassita:  i  che- 
miocettori  non  hanno  presa;  invece,  quando  l’As-  e  trivalente 
si  fissa  ai  chemiocettori  del  microrganismo,  ed  in  parte  per 
questo  suo  fissarsi,  in  parte  perche  esso  trascina  seco  altri 

(1)  Yedi:  Jacoby,  Einfuhr....;  ecc.  pag.  83;  e  Schutze,  Ueber 
den  Wirkungsmechanismus  von  Arsenpraparaten  auf  Trypcmosomen ,  Bio- 

chem.  Zeit.  Bd.  12,  1908. 

(2)  Ueber  den  jetzigen  Stand  der  Chemotherapies  Berichte  der 
deutsch.  chem.  Gesell.,  B.  42,  1909. 
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gruppi  che  a  loro  volta  si  fissano  ad  altri  chemiocettori,  il 
microrganismo  muore.  Ora  nell’  atoxil  1’  As-  e  pentavalente  : 
non  pud  quindi  fissarsi  ai  chemiocettori  di  microrganismi  se 
non  subisce  dapprima  una  trasformazione  profonda ;  quando 
1  atoxyl  e  iniettato  nell  organismo  esso  viene  appunto  tra- 
sformato,  per  via  di  successive  riduzioni  in  un  corpo,  il  pa- 
raamidophenylarsenoxyd  dalla  formula 


NH 


al  quale  1'  arsenico  trivalente  permette  la  fissazione  agli  ar- 
senocettori  del  parassita.  Ehrlich  e  Bertheim  hanno  ottenuto 
questo  prodotto  chimicamente,  ed  hanno  osservato  che  esso, 
come  era  d’  attendersi,  a  differenza  dell’  atoxyl,  e  dotato  di 
intensa  azione  sui  tripanosomi  non  solo  nell’  organismo,  ma 
altresi  in  vitro.  Anche  nel  diossidamidoarsenobenzolo  entra 
1’ As-  come  trivalente;  secondo  la  teoria  di  Ehrlich  questo 
preparato  dovrebbe  flssarsi,  anche  in  vitro,  ai  parassiti ;  ora 
Hata,  Levaditi,  Truffi  hanno  dimostrato  che  1’  arsenoben- 
zolo  non  e  in  grado  di  uccidere  gli  spirilli  nel  tubo  d’assaggio. 

Castelli  ha  ripreso,  nella  Speyerhaus  lo  studio  dell’in- 
timo  meccanismo  d’ azione  di  questi  composti  arsenicali;  egli 
ha  confermato  che  cosi  una  soluzione  neutra  di  salvarsan, 
come  1’ atoxyl  non  uccidono  gli  spirilli  nel  tubo  d’assaggio: 
ma,  pur  non  uccidendoli,  il  salvarsan  li  altera  in  modo  che 
1  iniezione  di  questi  spirilli,  centrifugati  e  lavati,  in  un’or- 
ganismo  animale  non  e  capace  di  determinare  1’  insorgere 
dell’  infezione ;  1’  atoxyl  invece  li  lascia  del  tutto  indistur- 
bati ;  tan  to  che  spirilli  che  furono  posti  a  contatto  con  una 
soluzione  di  atoxyl  in  concentrazione  10  volte  maggiore  della 
soluzione  di  salvarsan,  infettati,  determinano  1’ insorgere  del- 
1’  infezione  come  negli  animali  di  controllo.  Dunque  gli  spi- 
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i-ill i  si  sono  fissati  in  quel  preparato  nel  quale  l’As-  era  tri 
valente  e  non  a  quello  dove  F  As-  era  pentavalente. 

L’  esperienze  sovra  citate  di  Castelli,  confermate  da 
Gonder  per  i  tripanosomi,  danno  intanto  la  dimostrazione 
evidente  che  quest!  preparati  arsenicali  non  agiscono  per 
1’  intermediario  dell’  organismo,  eccitandone  i  poteri  difensivi 
(fagocitosi,  ecc.)  ma,  esercitano  la  loi-o  azione  direttamente 
sui  microrganismi,  seeondo  i  concetti  sovraesposti  della 
cheraioterapia.  Con  cio  non  si  intende  di  escludere  l’efflcacia 
di  un’ azione  coadiuvante  e  fors’ anche  integratrice,  dell’or- 
ganismo  ;  si  intende  solo  di  aifermare  che  la  base  dell’azione 
di  questi  preparati  sta  nella  loro  efficacia  diretta  sni  parassiti. 

A  riaffermare  questo  modo  di  vedere  emesso  da  Ehrlich 
si  possono  ricordare  le  ricerche  compiute  coi  prodotti  di 
riduzione  dell’acido  arsanilico  (per  esempio,  F arsenotenilgli- 
cina).  Queste  sostanze  agiscono  in  un  modo  piu  attivo  dell  a- 
cido  arsanilico,  ed  esse  uccidono  i  tripanosomi,  gia  in  piccole 
dosi,  in  vitro.  Inoltre  i  tripanosomi, che  sono  resistenti  all’acido 
arsanilico,  non  sono  resistenti  contro  l’arsenofenilglicina. 

Ma  non  e  a  credersi  che  i  preparati  di  arsenico  siano 
i  soli  che  abbiano  una  azione  tripanocida.  Ve  ne  sono  altri 
ed  Ehrlich  ha  formato  tre  gruppi  delle  sostanze  capaci  di 
esercitare  questa  azione.  In  ciascun  gruppo  sono  contenute 
quelle  sostanze  verso  le  quali  la  resistenza  e  identica;  inol¬ 
tre  la  resistenza  dei  singoli  gruppi  e  speciflca.  Tra  i  menibri 
dei  singoli  gruppi  non  vi  ha  sempre  una  vicinanza  di  com- 
posizione  chimica.  I  gruppi  sono: 

1)  Gruppo  degli  arsenicali  (acido  arsanilico,  atoxil, 
arsacetina,  arsenofenilglicina,  composti  di  bismuto). 

2)  Sostanze  azocoloranti  (tripanrosso,  triplanbleu,  tri- 
panvioletto). 

3)  Gruppi  delle  sostanze  basiche  del  trifenilmetan, 
(parafuxiua,  metil violetto). 
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1°  Gruppo.  —  Vediamo  ora  un  poco  le  propriety  dei 
singoli  gruppi.  Del  gruppo  degli  arsenicali  e  dei  suoi  de- 
rivati  abbiamo  poco  da  dire,  perche  abbiamo  speso  intorno 
ad  esso  gia  molte  parole;  riportero  solo  due  tabelle  per  mo- 
strare  come  agiscono  due  prodotti  di  questo  gruppo  e  cioe 
1’  arsacetina  e  1’  arsenofenilglicina. 

L’arsacetiu  ha  la  seguente  formula: 


NH  (COCHj) 


V 


<ONa 


Ed  essa  ha  dato  i  risultati  della  tabella  riportata  a  pag.501. 
E  pure  ampiamente  studiata  e  stata  F  arsenofenilglicina, 
la  quale  ha  la  seguente  formula: 


COONa  COONa 

CH,  CH, 

NH'  NH 


As  -  ■  -As 


Nella  tabella  riportata  a  pag.  502  sono  segnati  i  risultati 
ottenuti  con  questa  sostanza. 

Oltre  i  suddetti  preparati  ancora  in  questo  gruppo  tro- 
viamo  F  antimonio  e  i  derivati  delF  antimonio  ed  anche 
(benche  con  azione  meno  attiva)  il  bismuto.  Queste  sostanze 
sono  da  considerarsi,  chimicamente,  come  assai  vicine  al- 
1  arsenico,  cosi  che  gia  da  questo  fatto  era  presumibile  pen- 
sare  ad  una  loro  azione  tripanocida.  Ehrlich  ha  potuto  poi 
dimostrare  che  vi  e  una  affinity  tra  arsenoresistenza  e  an- 
timonioresistenza,  cosi  che  un  ceppo  di  tripanosomi  arse- 
noresistenti  e  anche  antimonioresistente. 
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Azione  dell’arsacetina  sopra  la  infezione  di  tripanosomi 
in  tipi  normali  ed  arseno-resistenti 
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— 
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— 

— 

— 

14 

— 

— 

— 

15 

— 
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_ 
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Spiegazione :  —  Numero  clei  tripanosomi  nel  sang'ue :  —  nessuno ;  +  po- 
chi;  -j_j-  molti ;  +++  moltissiini.  Dosi:  1  cc  della  soluzione  ogni 
20  gr.  di  peso  del  topo;  sottoeutanea. 

2. 
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Spiegazioni:  =  vedi  tabella  precedente. 
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Un  altro  preparato  di  questo  gruppo  capace  di  uccidere 
i  tripanosomi  e  designato  da  Ehrlich  e  Roehl,  e  la  pironina, 
un  derivato  dal  metamidokresolo  e  dalla  formaldeide,  la 
formula  del  quale  e 


o 


CH2 


Non  b  difficile  rendere  un  ceppo  di  tripanosomi  resistente 
anche  alia  pironina;  i  ceppi  di  tripanosomi  resi  cosl  resistenti 
sono  anche  arsenoresistenti.  Risultati  consimili  a  quelli  otte- 
nuti  coil  la  pironina  sono  stati  ottenuti  con  giallo  acridina. 

E  da  notarsi,  a  proposito  di  questo  gruppo  di  prepa- 
rati,  che  si  puo  in  poche  settimane,  mediante  la  pironina, 
rendere  un  ceppo  di  tripanosomi  arsenoresistente,  mentre 
con  i  preparati  arsenicali  sarebbero  stati  necessari  alcuni 
mesi.  Cio  assume  grande  importanza  dal  punto  di  vista  della 
tecnica  del  laboratorio. 


II  Gruppo.  —  A  questo  gruppo  appartengono  le  sostanze 
azocoloranti  (il  tripanrosso,  il  tripanbleu  e  il  tripanvioletto). 
Queste  sostanze  furono  studiate  da  Ehrlich  e  da  Shiga  (1). 
Speciale  importanza  ha,  tra  le  altre,  una  sostanza  colorante 
rossa  derivata  dalla  benzopurpurina,  la  quale  ha  la  formula: 


(1)  Farbenfherapeutische  Versuche  bei  Try panosomenerkr unhung - 
Berlin,  klin.  Wochenschr.  1904,  N.  13  e  14. 
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Questa  sostanza  e  stata  chiamata  da  Ehrlich  tripanrosso; 
essa  esercita  una  attiva  azione  tripanocida,  che  si  manifesta 
principalmente  di  fronte  a  una  specie  di  tripanosomi  che  da 
una  grave  malattia  dei  cavalli  dell’America  del  Sud,  la  cosi 
delta  malattia  di  Maderas.  II  tripanrosso  non  agisce  contro 
i  tripanosomi  in  rnodo  uguale  ai  comuni  antisettici;  esso  e 
inattivo  allorchb  e  messo  in  vitro  in  presenza  di  tripanosomi; 
invece  esso  e  attivo  allorchb  e  iniettato  nel  corpo  di  animali 
infettati  con  tripanosomi.  Si  deve  osservare  pero  che  qui  le 
cose  non  sono  cosi  semplici  come  nel  caso  dei  preparati 
arsenicali.  Parrebbe  cioe  da  parecchi  fatti  che  il  tripanrosso 
non  agisca  direttamente  sui  tripanosomi,  ma  piuttosto  indiret- 
tamente.  Si  danno  due  possibility.  Secondo  una  prima  ipotesi 
il  tripanrosso  eccita  la  formazione  e  la  liberazione  dal  corpo 
dei  tripanosomi  di  anticorpi  che  agiscono  poi  sui  tripanosomi. 
In  questo  modo  si  spiegherebbe  il  fatto  che,  mentre  una 
prima  iniezione  di  tripanrosso  rimane  inefficace,  invece  le 
successive  uccidono  rapidamente  numerosi  parassiti ;  in 
questo  caso  mediante  la  prima  si  sarebbero  liberati  gli  anti¬ 
corpi.  Oppure,  secondo  un’altra  ipotesi,  e  piu  semplicemente, 
le  iniezioni  di  tripanrosso  determinano  la  produzione  di 
anticoi'pi  senza  che  sia  necessario  pensare  all’intermediario 
di  una  prima  iniezione. 

In  questo  modo  si  spiegherebbe  il  fatto  paradossale  che 
1'  inezione  di  tripanrosso  e  assai  piu  attiva  allorche  sono  in 
circolo  numerosi  parassiti  piuttosto  che  quando  questi  sono 
pochi.  Nel  primo  caso  si  avrebbe  una  maggiore  produzione 
di  anticorpi. 

Nicolle  e.  Mesnil  (1)  hanno  dimostrato  la  propriety  tri- 
panocida  di  un’  altra  sostanza  afflna  al  tripanrosso,  e  cioe 
del  tripanbleu,  il  quale  ha  la  seguente  formula: 


(1)  Trypanosomiases  et  les  couleurs  de  benzidine ,  Ann.  de  l’ln- 
stitut  Pasteur,  1906. 
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II  tripanbleu  guarisce  almeno  tre  forme  di  malattia  da 
tripanosomi,  e  cioe  la  malattia  di  Caderas,  il  Nagana  e  il 
Surra. 

III  Gruppo.  —  A  questo  gruppo  appartengono  le  so- 
stanze  basiche  trifenilmetancoloranti,  1’  azione  tripanocida 
delle  quali  e  stata  dimostrata  da  Wendelstatte  e  Fellmer  (1). 
Costoro  hanno  studiato  1’  efficacia  del  verde  malachite,  del 
verde  brillante. 

Queste  sostanze  erano  poco  attive  e  molto  velenose; 
tuttavia  la  via  era  segnata ;  ed  Ehrlich  e  riuscito  a  dimo- 
strare  che  fra  numerosi  derivati  dalla  rosanilina,  la  formula 
della  quale  e 

C6H4=NHHa 

C.H^aCJNH, 

ve  n’ ha  una  che  ha  elevata  attivita  tripanocida.  E  questa 
la  parafuxina,  la  quale  agisce  anche  per  via  stomacale.  Gli 
animali  possono  in  breve  assuefarsi  ad  un  nutrimento  nel 
quale  entra  la  parafuxina  e  la  sopportano  assai  bene. 

Roehl,  continuando  la  via  battuta  da  Ehrlich,  e  seguendo 
il  suo  principio,  mediante  il  quale  si  debbono  provare  tutti 
i  preparati  di  una  data  serie,  riusci,  introducendo  una  mo- 


(1)  Ueber  die  Einwirkung  von  Drillantgrun  auf  Nagcintctrypano- 
somen,  Zeitschr.  f.  Hygiene  und  Infektionskrankheit.  Bd.  52  1906.  — 
Ueber  Trgpcirosan ,  Zeit.  f.  Immunitatsforsch.  u.  ex  per.  Therap.  Bd.l;  1908> 


506  PRINCIPI  FONDAMENTALI  E  PRINCIPAL1  APPLICAZIONI 

lecola  di  cloro  nella  parafuxina,  ad  ottenere  un  corpo,  il 
triparosan,  il  quale,  mentre  6  assai  meno  tossico,  e  assai 
piu  attivo  (20).  Il  triparosan  agisce  anch’  esso  assai  bene  per 
via  stomacale. 

Le  due  seguenti  tabelle  mostrano  la  influenza  di  que- 
sta  sostanza  contro  un  ceppo  di  tripanosomi  che  d&nno  la 
malattia  del  Nagana,  e  che  ucciderebbero  i  topi  in  60  o 
70  ore. 


TABELLA. 

Iniezione  sottocutanea  di  triparosan  nei  topi 


Diluzione 

Guarigioni 

Recidive 

Percentuale 
delle  guarigioni 

1/500  _  1/610 

5 

0 

100 

1/750  —  1/100 

15 

5 

75 

1/1210  —  1/1500 

4 

5 

45 

1/1600 

1 

4 

20 

TABELLA. 

Somministrazione  per  via  boccale  di  triparosan 


Dosi 

Guarigioni 

Recidive 

0,03  gr. 

12 

0 

0,02  » 

5 

0 

0,015  » 

5 

0 

0,01 

6 

0 

La  superiority  del  triparosan  sulla  parafuxina  appare 
anche  dalle  osservazioni  sui  ceppi  di  tripanosomi  parafu- 
xina-resistenti :  Un  ceppo  completamente  resistente  contro 
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la  parafuxina  e  per  il  quale  dosi  altissime  di  parafuxina  1  i- 
mangono  inattive,  risentono  ancora  1’ azione  del  triparosan; 
se  si  tratta  ulteriormente  questo  ceppo  di  tripanosomi  con 
triparosan,  allora  esso  diviene  resistente  anche  al  ti  ipa- 
rosan. 

E  da  notarsi  poi  che  il  triparosan  e  la  parafuxina  eser- 
citano  in  determinate  circostanze  sui  tripanosomi  un  azione 
che  sorprende  e  che  conviene  ricordare.  Se  si  cura  incom- 
pletamente  con  triparosan  o  con  parafuxina  una  infezionc 
da  tripanosomi,  si  nota  il  comparire  di  nuove  recidive.  Queste 
pero  non  conducono  l’animale  a  morte;  l’animale  continua 
a  presentare  per  lungo  tempo  uno  scarso  numeio  di  paiassiti 
circolanti  nel  sangue.  Generalmente  piu  tardi  si  ha  un 
aumento  notevolissimo  di  parassiti ;  ma  improvvisamente 
1’  animale  se  ne  libera  ancora,  e  in  questo  modo  1  animak 
puo  sopravvivere.  Cio  fa  pensare  che  i  tripanosomi  che 
hanno  suhito  1’  influenza  del  triparosan,  se  non  vengono 
uccisi,  vengono  mitigati  nella  loro  virulenza.  Il  che  \  iene 
provato  dal  fatto  che,  iniettando  quest!  parassiti  in  un 
altro  animale,  si  ha  una  infezione  attenuata  e  cronica.  Questa 
attenuazione  si  perde  generalmente  nei  successivi  passaggi. 
Sembra  che  questa  mutazione  sia  dovuta  ad  una  varia- 
zione  che  i  tripanosomi  subiscono  per  effetto  del  triparosan 
o  della  parafuxina.  Essa  infatti  si  manifesta  anche  in  a  in  o. 
Confermano  questo  modo  di  vedere  gli  studi  di  Werlitski, 
il  quale  ha  dimostrato  una  particolare  trasformazione  del 
protoplasma  dei  tripanosomi  ottenuta  per  azione  di  sostanze 
medicamentose.  Per  causa  dell’ azione  della  pironina  o  del 
triparosan  scompare  il  blefaroblasto  dal  corpo  dei  tripa¬ 
nosomi  (1).  L’azione  di  queste  sostanze  sul  nucleo  dei  tripa- 

(1)  Di  questo  problems  della  variazione  dei  tripanosomi,  1  in¬ 
fluenza  di  sostanze  coloranti  ci  occuperemo  piu  innanzi.  Basti  per 
ora  aver  accennato  il  fatto,  il  quale,  oltre  la  grande  importanza  dal 
punto  di  vista  della  terapia  sperimentale  del  quale  ci  occupiamo  ora 
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nosomi,  impedendone  la  riproduzione,  spiega  come,  rendendo 
steiili  i  tripanosomi,  si  rendono  questi  inattivi  senza  diret- 
tamente  ucciderli. 

D(  v  e  esseie  oi'a  accennato  un  fatto  che  ha  non  poca 
importanza.  Varie  esperienze  eseguite  con  i  preparati  arse- 
nicali  in  vari  paesi,  dimostrarono  il  fatto  importante,  che 
le  varie  specie  di  tripanosomi  presentano  per  natura  una 
resistenza  varia  agli  arsenicali;  ossia,  in  altre  parole,  che 
si  possono  trovare  dei  ceppi  che  sono  arsenoresistenti 
natui  almente.  Cosi,  per  es.,  il  comune  trypanosoma  Lewisi 
e  pei  natura  arsenoresistente ;  riesce  percio  quasi  impossi- 
bile  guarire  quest’infezione  coll’arsenofenilglicina.  Da  cio  ne 
segue  che  le  probability  di  guarigione  sono  tanto  minori, 
quanto  maggiore  e  la  resistenza  naturale  all’  arsenico  di 
una  data  razza  di  tripanosomi.  Questa  ditferenza  fra  le 
diA  erse  razze  costituisce  inoltre  un  impedimento  grandis- 
simo  alia  scoperta  di  una  terapia  unica  per  tutte  le  malattie 
di  tripanosomi.  «  E  impossibile,  dice  giustamente  Ehrlich  (1), 
sta bilire  una  ricetta  generale,  per  curare  in  nno  stesso  modo 
le  affezioni  da  tripanosomi  naturali  neH’uomo  e  nell’ani- 
male.  Anzi  sara  necessario  stabilire  e  sperimentare  per  ogni 
regione  una  linea  speciale  di  condotta,diremo  cosi  terapeutica. 
E  qui  si  danno  tre  possibility; 

«  1°.  Si  presenta  il  casus  faustus;  vale  a  dire  per  la 
guarigione  basta  un’  unica  iniezione  di  una  dose  corrispon- 
dente  alia  meta  o  ad  un  terzo  della  dose  tollerata.  Siffatti 
casi  furono  osservati  spesso  da  vari  autori  negli  esperimenti 
di  laboi-atorio.  Anche  Strong  (Manilla)  nei  suoi  esperimenti 
col  Cynomotgus  philippensis  infettato  col  Surra,  avrebbe 
osservato  che  la  dose  di  0,1-0,12,  corrispondente  all’  incirca 

qui,  ha  grande  importanza  anche  dal  punto  di  vista  della  biologia  ge¬ 
nerale.  Cfr  a  questo  proposito  :  Ed.  Hindle,  The  snheritance  of  acquired 
Characters  in  Trypanosomes,  Science  Progress,  aprile  1912. 

(1)  La  chemioterapia  sperimentale,...  pag.  133  e  seg. 
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alia  meta  della  dose  letale,  basta,  iniettata  una  sol  volta, 
per  produrre  nel  90  %  dei  casi  la  guarigione. 

«  2°.  Si  presenta  il  casus  dubius.  II  rimedio  pud  bensi 
produrre  la  guarigione,  ma  la  dose  necessaria  per  laggiun- 
2,‘ere  questo  scopo  si  avvicina  molto  alia  dose  tossica.  Una 
terapia  di  questo  genere  puo  ancora  essere  applicata  van* 
taggiosamente  sugli  animali,  mentre  nell’  uomo,  in  causa  dei 
pericoli,  comunque  gravi,  dipendenti  dalla  diversa  ipersen- 
sibilita  individuale,  essa  b  da  escludersi  a  'priori.  Un  esem- 
pio  di  siffatto  casus  dubius  e  dato  dagli  esperimenti  eseguiti 
da  Strong  in  una  piccola  epidemia  di  Surra,  nei  quali  una 
parte  notevole  dei  eavalli  poterono  essere  guariti. 

«  3».  Si  presenta  il  casus  infaustus,  cioe  il  caso  in  cui 
la  resistenza  dei  parassiti  e  cosi  grande,  che  il  preparato 
arsenicale  come  tale  fallisce  completamente  lo  scopo. 

«  Quindi,  volendo  sperimentare  praticamente  una  terapia 
qualsiasi,  si  dovrh,  stabilire  con  quale  delle  tie  categoiie 
dianzi  accennate  si  ha  da  fare,  e  poi  applicare  le  noi  me 
corrispondenti  od  eventualmente  fare  le  dovute  modifica- 
zioni  ». 

La  brevita  che  mi  sono  imposto  non  mi  permette  di 
entrare  a  riferire  i  risultati  ottenuti  per  questa  via  nel- 
l’uomo.  Basti  aver  accennato  a  quanto  fu  fatto  negli  animali. 
Cio  pero  puo  bastare  per  una  esposizione  sintetica. 

Prima  di  finire  questo  paragrafo,  debbo  fare  una  osser- 
vazione.  L’Ehrlich  ha  raccolto  in  questo  campo  della  tripa- 
nosomiasi  un  materiale  di  osservazioni  piu  ricco  che  mai. 
E  fu  mosso  in  ci6  fare  da  un  pensiero;  questo:  «  Era  mia 
intenzione,  egli  scrive,  di  raccogliere  in  casi  relativamente 
semplici  dei  dati  possibilmente  abbondanti  e  precisi  sulla  che- 
mioterapia  delle  tripanosomi,  per  passare  poi  da  questo  ad 
altri  tipi  di  malattia.  Questo  metodo  fu  gia  seguito  molte 
volte  nello  studio  di  problemi  scientifici  difficili.  Cosi,  per 
citare  un  esempio,  la  sieroterapia  fu  da  Behring  e  dai  suoi 
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collaboratori  sperimentata  prima  nel  tetano  e,  quando  in 
questo  campo  furono  risolte  le  quistioni  fondamentali  piu 
difficili,  allora  i  suddetti  autori  passarono  con  relativa  faci¬ 
lity  alia  sieroterapia  della  difterite  »  (1). 

Del  pari  1’Ehrlich  e  i  suoi  collaboratori,  risolti  i  problemi 
fondamentali  nel  campo  della  tripanosomiasi,  sono  passati  a 
quello  delle  spirillosi,  e  fra  queste  alia  cura  della  sifilide. 

DI.  —  La  chemoterapia  delle  spirillosi. 
ci)  Ricerche  sperimentali. 

Jvel  campo  della  sifilide  si  sono  avute  brillanti  applica- 
zioni  della  chemioterapia.  Negli  ultimi  tempi  tre  scoperte 
a\  evano  preparato  il  terreno  favorevole  alle  meravigliose 
scoperte  di  Ehrlich  (2). 

1)  Innanzitutto  si  deve  ricordare  la  dimostrazione 
data  da  Scliaudinn  che  la  sifilide  e  una  spirillosi,  ossia  una 
malattia  dovuta  alia  spirochaela  pallida. 

2)  Gli  stud!  di  Metschnihoff  e  Roux  dimostranti  la 
possibility  di  trasmettere  sperimentalmente  la  sifilide  alle 
scimmie ;  gli  studi  di  Bertarelli,  Parodi,  Uhlenhuth  e  Mulzer 
dimostranti  la  possibility  e  i  modi  di  trasmissione  speri- 
mentale  della  sifilide  ai  conigli. 

.3)  Ed  inline  la  scoperta  di  Wassermann  dell’  esistenza 
di  una  speciale  reazione  del  siero  di  sangue  dei  sifilitici. 


(1)  ibid.  pag-.  135  e  s eg. 

(2)  Io  dovrei  qui  parlare  dei  lunghi  studi  compiuti  sulle  varie  spiril¬ 
losi  (spirillosi  dei  polli,  la  febbre  ricorreute,  ecc.),  ma  le  proporzioni 
modeste  di  questo  scritto  non  mi  permettono  di  dilungarmi  soverchia 
mente.  Rimando  percio  il  cortese  lettore  italiano  agli  scritti  di  Hata  nel 
volume:  Ehrlich  e  Hata,  La  chemioterapia  sperimentale  delle  spiril¬ 
losi,  Torino  1911.  Parte  prima:  Base  sperimentale  della  chemioterapia 
delle  spirillosi ,  pag.  1-91. 
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Mediante  questo  triplice  ordine  di  scoperte  era  reso 
possibile  lo  studio  sperinientale,  la  cura  sperinientale  e  il 
controllo  sperinientale  della  sifilide. 

Ha  fatto  inoltre  osservare  1’ Ehrlich  die  parecchi  fatti 
hanno  reso  logica  1’ applicazione  nel  canipo  della  spiiillosi 
dei  resultati  ottenuti  in  quello  della  tripanosomiasi. 

Schaudinn  ammetteva  in  fatti  un  affinity  tra  i  tripano- 
sorni  e  lo  spirochete;  dal  punto  di  vista  clinico  Spielniejt  1 
ha  diniostrato  una  affinita  tra  le  alterazioni  degenerati\e 
del  si  stem  a  nervoso  centrale  determinate  dalle  infezioni  da 
tripanosonii  e  quelle  postsifllitiche;  altri  parallelism i  clinic  i 
si  hanno  tra  varie  malattie  di  tripanosonii  e  la  sifilide. 

Guidato  da  questi  parallelism^  l’Ehrlich  fu  il  primo  ad 
intravvedere,  sin  dal  1906,  la  possibilita  di  giungeie  ad 
un  trattamento  cliemioterapico  della  sifilide.  Egli  penso  di 
adoperare  un  derivato  dall’  atoxil,  1’  arsanilato  di  mercu- 
rio  ed  anche  l’arsacetina;  e  suggeri  a  Neisser  lo  .studio 
sulle  scimmie  dell’  azione  dei  diversi  preparati  arsenicali 
nuovi  (1). 

Un  consimile  tentativo,  ma  infruttuoso,  fu  fatto  da  Breinl 
0  Kinghorn  (2)  con  il  trattamento  con  atoxil  di  aftezioni 
ottenute  sperimentalmente  mediante  il  virus  della  febbre 
ricorrente. 

Spetta  ad  Uhlenhuth  e  ai  suoi  collaboratori  1  aver  di- 
mostrato  la  iiifluenza  di  alcuni  derivati  mercuriali  dell’atoxil 
sulla  spirillosi  dei  polli  (3). 

In  modo  parallelo  riusci  ad  Ehrlich  e  ai  suoi  collabo¬ 
ratori,  Roehl  ed  Hata,  di  dimostrare  1  efflcacia  dei  piepa- 

(1)  Vedi:  Ehrlich  e  Hata,  La  chemioterapia,  ecc.  pag.  142-143. 

(2)  Memoirs  21  Liverpool  School  of  Tropical  Medeciue,  B lit.  Med. 
Journal  1907,  pag.  2403. 

(3)  Deutsche  mediz.  Wochenschr.  gennaio  1907.  Vedi  anche  Uh¬ 
lenhuth  n.Manteufel,  Chemotherapeutische  Versuche  mit  einigen  neueren 
Atoxilpriiparaten,  ecc.  Zeit.  f.  Immunitatsforschung-,  Bd.  1.  1908. 
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rati  iodati  dell’  arsenofenolo  nella  cura  di  alcune  spiril- 
losi  (1). 

Ma  il  passo  piu  importante  fu  fatto  da  Ehrlich  ed  Hata 
con  la  scoperta  del  606  (2),  la  iraportanza  del  quale  fu  dirao- 
strata  nella  spirillosi  di  polli,  nella  febbre  ricorrente,  nella 
sifilide  e  nella  framboesia. 

Conviene  pero,  per  capire  1’  importanza  di  questa  sco¬ 
perta,  che  ci  rifacciamo  un  passo  addietro. 

Come  abbiamo  piu  sopra  ricordato,  la  scoperta  fatta  da 
Ehtlich,  che  1  atoxil  non  e  un’ anilide  chimicamente  indif- 
tei  ente,  ma  un  amido-derivato  dall  acido  fenilarsinico,  cioe 
una  sostanza  molto  stabile  e  dotata  in  pari  tempo  di  gran- 
dissima  reagibilita,  aveva  aperto  un  campo  vastissimo  al- 
1  indagine  chimica  e  biologica.  Ehrlich  era  infatti  riuscito, 
mediante  trasformazioni  e  processi  diretti  sull’amido-gruppo, 
ad  ot tenet e  una  serie  numerosa  di  combinazioni  svariate, 
tutte  rappresentanti  dei  derivati  dell’  acido  fenilarsinico.  Con 
<  io  ei  a  data  la  possibility  di  abbandonare  il  campo  delle 
esperienze  empiriche,  per  entrare  in  quello  della  sintesi 
chimica. 

Il  programma  terapeutico  formulato  a  questo  proposito 
da  Ehrlich  era  infatti  questo;  Ricavare  da  sostanze  dotate 
di  una  certa  efflcacia  degli  omologhi  e  dei  derivati,  di  spe¬ 
cie  svariatissime;  saggiare  1’ azione  di  ciascuno  e,  in  base 
ai  risultati  cosi  ottenuti,  cercare  di  arrivare  a  medicamenti 
sempre  migliori. 

«  Io  ero  cosi  convinto,  cosi  egli  scrive  (3),  dell’ impor¬ 
tanza  della  costituzione  chimica  dei  derivati  fenilarsinici, 


(1)  Vedi:  Ehrlich  e  Hata,  La  chemoterapici ,  ecc.  la  bibliografia 
e  la  esposizione  di  queste  ricerche. 

(2)  Si  chiama  606  perche  nella  serie  dei  numerosi  preparati  analoghi 
ricavata  da  Ehrlich  dall’atoxil  esso  portava  il  N.ro  606.  Ora  e  stato 
messo  in  commercio  con  il  nome  di  salvarsan. 

(3)  Id.,  ibid.,  pag.  125. 
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che  ne  fui  indotto  a  sollecitare,  cosi  scrive  l’Ehrlich,  quanto 
era  possibile,  la  costruzione  dell’  Istituto  Speyer,  per  potere 
in  esso  fare  ricerche  su  piu  vasta  scala  ed  attendere  ad  un 
lavoro  sistematico  ». 

E  il  risultato  di  questo  lavoro  e  stato  la  scoperta  del 
diossidiamidoarsenobenzolo,  ossia  del  preparato  chiamato 
606,  o  salvarsan,  fatta  da  Ehrlich  con  l’aiuto  dei  suoi  colla- 
boratori  il  chimico  Bertheim  e  il  biologo  Hata. 

Che  cosa  sia  questo  preparato  ci  e  detto  da  Ehrlich 
allorche  ce  ne  riferisce  la  preparazione  (1). 

«  Questa  sostanza,  egli  scrive,  si  puo  preparare  par- 
tendo  dall’  atoxyl. 

Seguendo  questa  via,  la  prima  tappa  e  Vacido  p-ossife- 
nilarsinico;  che  puo  prepararsi  in  due  modi,  o  trasformando 
mediante  trattamento  con  acido  nitroso,  l’atoxyl  in  acido 
p-diazofenilarsinico  e  ricavando  poi  da  questo,  mediante 
ebollizione,  l’acido  p-ossifenilarsinico,  oppure  introducendo, 
secondo  il  metodo  scoperto  negli  stabilimenti  di  Hochst, 
dell’  acido  arsenico  nel  fenolo.  Trattando  poi  1’  acido  p-ossi- 
fenilarsinico  in  modo  adeguato  con  acido  nitrico,  si  pos- 
sono  introdurre  nella  sostanza,  a  seconda  delle  condizioni 
che  si  scelgono,  uno  o  due  radicali  nitrici.  Per  preparare 
il  «  606  »  serve  il  nitro-composto ;  questo,  secondo  il  rag- 
gruppamento  dei  suoi  elementi,  rappresenta  un  acido  me- 
ta-nitro-p-ossifenilarsinico,  nel  quale  il  gruppo  NO  sta  in 
posizione  orto  rispetto  all’  idrossile.  Per  conseguenza  questa 
sostanza  e  da  considerarsi  come  un  derivato  da  un  ortoni- 
trofenolo.  Mediante  ulteriore  riduzione  di  esso  si  giunse  al 
diossidiamidoarsenobenzolo.  Questo  processo  puo  scindersi 
in  varie  fasi,  sorprendendo  diversi  prodotti  intermedi.  Usando 
dei  mezzi  di  riduzione  blandi,  si  ottiene  anzitutto  1  acido 
p-ossiamidofenilarsinico.  Questo  e  una  sostanza,  che  forma 


(1)  Id.,  ibid.,  pag.  126. 
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sali  facilmente  solubili;  essa  contiene  ancora  il  radicale  ar- 
senicale  pentavalente  ed  e  relativamente  innocua.  Prose- 
guendo  nella  riduzione,  si  giunge  al  secondo  gradino  della 
medesima,  si  ottiene  cioe  il  p-amidofenilarsenossido,  che  puo 
pop  mediante  una  terza  operazione,  essere  trasformato  nel 
composto  arsenicale  cbe  io  ho  chiamato  «  606  «.  Nello  schema 
seguente  sono  rappresentate  le  formole  corrispondenti  alle 
fasi  ora  esposte: 

I. 


NH2 

acido  p-amidofenilarsinicico 


II. 


N  Ori 


rispettivamente  la  sua  anilidie 


acido  p-diazofenilarsinicico 


III. 


OH 


acido  p-oxifenilarsinicico 
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IV. 


NO2 


OH 


acido  m-nitro-p-ossifenilarsinicico 


V. 


acido  m-p-ossifenilarsinicico 


VI. 


OH 

m-amido-p-ossifenilarsenossido 


VII. 


oh  oh 

diossidoamidoarsenobenzolo,  o  =  606,  o  salvarsan 
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Vediamo  ora  qualcuno  dei  risultati  sperimentali  ottenuti 
negdi  animali,  con  il  606.  Dei  risultati  ottenuti  nell’  uomo, 
nella  pratica  clinica,  non  credo  opportuno  riferire  distesa- 
mente  perche  scopo  di  questo  scritto  non  e  di  studiare  la 
questione  dal  punto  di  vista  della  pratica  clinica,  ma  piut- 
tosto  dal  punto  di  vista  teorico  (1). 

(1)  Credo  opportuno  aggiungere  qui  alcune  osservazioni  impor- 
tantissime  di  Ehrlich  sui  diversi  fattori  che  influiscono  sulla  funzione 
spirillicida  del  606. 

«  Secondo  i  risultati  di  tutti  gli  esperimenti  che  abbiamo  eseg'uiti 
cogli  arsenicali,  cosi  egli  scrive,  si  puo  considerare  come  accertato, 
che  la  funzione  parassiticida  in  ultima  analisi  e  dovuta  al  radicale  tri- 
ralente  contenuto  nell’ arsenogruppo.  A  questo  proposito  si  deve  ancora 
notare,  che  anche  l’arsenossido  corrispondente  (formola  VI)  —  esplica 
un  azione  spirillicida  straordinariamente  intensa.  Pero  questo  composto 
e  dotato,  confonnemente  ad  una  regola  scoperta  nei  miei  esperimenti 
nell’ Istituto  Speyer,  di  una  tossicita  molto  maggiore  che  l’arseno-com- 
posto,  di  guisa  che  non  puo  servire  direttamente,  ma  tutto  al  piu  asso¬ 
ciate  coll’  arseno-composto,  per  la  cura  della  sifilide  e  delle  altre  spi- 
rillosi  affini. 

«  Per  contro  la  combinazione  corrispondente,  contenente  il  radicale 
arsenicale  pentavalente  (P  acido  p — ossiamidofenolarsinico  (formula  V), 
e  bensi  poco  tossica,  ma  nei  topi  permette  di  ottenere  una  vera  ste- 
rilizzazione  solo  usandosi  molto  alte,  che  rasentano  il  limite  della 
tollerabilita  e  spesso  danno  luogo  ad  avvelenamento  cronico.  Nei  topi 
trattati  si  osservarono  spesso,  dopo  l’iniezione,  tremiti  e  movimenti 
coreici  e  di  maneggio.  Nei  ratti  non  si  riusci  mai,  nemmeuo  con  due 
iniezioni,  ad  ottenere  una  sterilizzazione  durevole. 

«  Per  questa  scarsa  efficacia,  il  preparato  appare  a  priori  inadatto 
ad  essere  introdotto  nella  terapia  umana.  Prescindendo  dalla  circo- 
stanza  che  per  produrre  una  sterilizzazione  occorrono  dosi  alte  e  peri- 
colose,  l’impossibilita  di  applicare  il  preparato  nella  terapia  umana  e 
dimostrata  specialmente  dal  fatto,  che  gli  aniinali  trattati  sono  colti  da 
un  tremito  che  depone  per  una  dogenerazionc  deg'li  organi  centrali  e 
specialmente  dei  nuclei  dell'acustico  e  dell’ottico  (Rbthig).  Ora  1’ e- 
sperienza,  come  sappiamo,  ha  dimostrato  che  siffatti  corpi,  che  nei 
topi  provocano  questo  fenomeno  possono  diventare  molto  pericolosi  per 
1’  uomo,  potendo  essi  determinare  la  cecita  o  la  sordita.  Tuttavia,  men- 
tre  questa  sostanza  per  le  ragioni  esposte  non  puo  nemmeuo  essere 
presa  in  considerazione  per  la  cura  generale,  io  ritengo  che  essa  possa 
sotto  date  condizioni,  riescire  utile  per  la  cura  locale  di  certe  affe- 
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I  risultati  ottenuti  da  Haia  furono  sorprendenti.  Ulceri 
molto  grosses  ottenute  sperimentalmente  guarirono  rapida- 
mente  con  una  sola  iniezione.  Inoltre  la  scomparsa  degli 
spirilli  si  effettuava  nelle  24  ore  dopo  la  iniezione.  Cio  appare 

zioni  e  che  sia  forse  destinata  a  colmare  una  lacuna  nella  cura  col 
606,  lacuna  dovuta  al  fatto,  che  talvolta  il  composto  arsenicale  circo- 
lante  nel  sangue  non  giunge  in  quantita  sufficiente  nei  punti  affetti 
e  si  e  quindi  indotti  a  ricorrere  ad  una  terapia  locale  Questo  potrebbe 
accadere,  per  es.,  nella  cheratite  parenchinatosa,  nella  quale,  in  conse- 
guenza  delle  condizioni  circolatorie  locali  insufficient!,  le  spirochete 
che  si  trovano  nella  cornea  affetta  si  sottraggono  all’ influenza  del  ri- 
medio.  Le  instillazioni  nella  cornea  coi  prodotti  di  riduzione  (for- 
niule  VI  e  VII)  sopramenzionati  sono  escluse  in  causa  della  loro 
difficile  solubilita  o  delle  loro  proprieta  irritanti;  per  contro  l’acido 
arsinico  come  tale  e  fabilmente  solubile,  non  irritante  e  facilmente 
assorbibile.  Esso  puo  quindi  impregnare  senza  difficolta  la  cornea 
ed  in  questa  venire  poi  trasformato,  per  effetto  del  potere  riducente 
dei  tessuti,  uell’ arsenossido-composto,  efficacissimo. 

«  II  secondo  gruppo  importante  e  il  gruppo  idrossilico,  che  si  trova 
in  posizione  para.  E  facile  dimostrare,  che  l’arsenofenolo,  come  tale, 
esplica  un’azione  spirillicida  intensa.  Esso  presenta  pero  molti  incon- 
venienti:  anzitutto  e  difficilissimo,  quasi  impossibile  ottenerlo  in  grande 
quantita  alio  stato  di  sufficiente  purezza;  poi  e  straordinariamente  ve- 
lenoso  e  alio  stato  di  soluzione  soggiace  facilmente  ad  una  ossidazione. 
Il  prodotto  di  ossidazione,  che  in  tal  caso  si  forma,  cioe  il  p — ossife- 
nilarsenossido,  e  dotato  di  proprieta  flogogene  fortissime. 

<-  Si  trattava  quindi,  conformemente  ad  un  principio,  che  seguo  da 
molti  anni,  di  aumentare  la  tossicitd  in  alto  (nel  radicale  arsenicale), 
indebolirla  in  basso  (nel  radicale  benzolico),  e  di  introdurre  in  pari 
tempo  nell’ arsenobenzolo  dei  sostituenti,  che: 

a)  abbassassero  la  tossicita  complessiva; 

b )  accrescessero  il  potere  spirillicida; 

c)  determinassero  una  maggiore  stability  del  composto. 

«  Veramente  io  ho  avuto  da  lunghi  anni,  direi  quasi  istintivainente, 
1’  idea,  che  nei  derivati  benzolici,  dotati  di  proprieta  terapeutiche,  i 
quali  contengono  due  sostituenti  farmacodinamici  diversi,  dei  quali 
uno  ha  azione  alogena  (gruppi:  OH,  NH2),  dovesse  verificarsi  un  au- 
mento  dell’efficacia  quando  un  tei’zo  sostituente  entra  in  posizione  orto 
rispetto  al  gruppo  alogeno.  Il  primo  accenno  all’  importanza  della  po¬ 
sizione  orto  emerse  dalle  ricerche  sul  tripanrosso  e  dei  suoi  omologhi, 
poiche  qui  1’ azo-radicale  entra  nella  posizione  orto  rispetto  all’amido- 
gruppo  della  naftalina.  Lo  stesso  accade  nel  tripanbleu  scoperto  da 
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evidente  specialmente  nel  trattamento  di  una  altra  forma  di 
spirillosi  ossia  nella  spirillosi  dei  pollipure  studiata  da  Hata. 

La  tabella  riportata  nella  pagina  seguente  dimostra  as- 
sai  chiaramente  tale  risultato,  e  lo  pone  in  rapporto  con  i 
resultati  ottenuti  mediante  l’atoxil  e  l’arsenofenilglicina  (1). 

Mesnil,  colla  sola  differenza  che  per  quest’ ultimo  si  tratta  di  una  or- 
too6sisostanza  eoloraute. 

«  Si  e  osservato  inoltre,  che  la  parafuxina  esplica  un’azione  molto 
piii  intensa,  se  i  radicali  alogeni  entrano  in  posizione  orto  rispetto  al 
gruppo  NH2.  Furono  anche  questi  coucetti  quelli  che  mi  guidarono 
prevalentemente  nella  elaborazione  dei  derivati  para-sostituiti  dell’acido 
fenilarsinico  (acido  p-amidofenilarsinico,  acido  p-ossifeuilarsinico).  E  ri¬ 
sultato  che  una  serie  di  orfo-sostituenti,  il  gruppo  metilico  e  il  nitro- 
gruppo,  rendono  peg’giore  l’azione  arsanilico,  cioe  agiscono  distera- 
peuticamente ,  mentre  gli  alogeni  rappreseutano  un  evidente  progresso, 
cioe  agiscono  euterapeuticamente. 

«  Fu  specialmente  importante  la  scoperta,  che  F  introduzione  di  ra¬ 
dicali  alogeni,  per  es.,  di  iodio,  nella  eompagine  dell’ arsenofenolo,  il 
quale  e  dotato  di  intensa  azione  sia  spirillicida  che  tripanicida,  la  fun- 
zione  tripanicida  scompare  quasi  coinpletamente,  mentre  quella  spirilli¬ 
cida  diventa  notevolmente  pin  intensa.  E  inutile  ricordare,  che  questi 
esperimenti  comparativi  furono  fatti  collo  stesso  animale,  il  topo.  Percio 
il  risultato  puo  solo  spiegarsi  nel  modo  seguente:  Per  effetto  dell’  in¬ 
troduzione  dell’  alogene  viene  diminuita  l’avidita  del  radicale  arseui- 
cale,  in  modo  die  questo  non  viene  pin  assunto  dall’arsenocettore.  Ma 
d’  altra  parte  il  composto  viene  fissato  da  un  alogenorecettore  degli 
spirilli,  la  presenza  del  quale  si  pote  gia  desumere  dai  successi  della 
cura  jodica  nella  sifilide. 

«  Pero,  essendosi  trovato  che  F  introduzione  di  radicali  amidici  in 
posizione  orto  rispetto  al  gruppo  idrossilico,  rappresentava  un  maxi¬ 
mum  euterapeutico ,  si  rinuncio  a  proseguire  le  ricerehe  sui  derivati 
alogenici.  Cosi  sorse  il  preparato  606,  il  diossidiamidoarsenobenzolo,  la 
siutesi  del  quale,  come  risulta  da  quanto  abbiamo  detto,  non  e  tanto 
semplice.  Ed  a  questo  proposito  vorrei  far  notare,  che  dopo  Farseno- 
fenilglicina,  che  nella  serie  degli  arsenicali  esaminati  porta  il  nu- 
mero  418,  furono  preparati  ed  esaminati  biologicamente  e  terapeutica- 
mente  quasi  200  derivati,  spesso  molto  complicati,  dell’acido  fenilarsinico, 
prima  di  poter  giungere  per  via  sintetica  al  606,  che  presenta  l’ optimum 
dell’efficacia  ».  (La  chemioterapia  sperimentale,  ecc.,  pag.  190  e  seguenti. 

(1)  Per  quanto  riguarda  il  controllo  dei  risultati  ottenuti  col  606 
nella  lue  sono  singolarmente  importanti  i  risultati  ottenuti  da  Tomas- 
czewski,  Cfr.:  Berlin,  klin.  Wochensehr.,  1910,  N.  33. 
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T  .A.  BELL  _A_ 

dimostrante  I’efficacia  comparativa  dell’atoxil 
e  dei  suoi  derivati  nella  cura  della  spirillosi  dei  polli. 
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di  medicamento. 


1240 

— 

+ 

1090 

0,05 

+ 

— 

— 

— 

— 

1180 

1360 

— 

+ 

1290 

0,05 

++ 

— 

— 

— 

— 

— 

1470 

— 

+ 

1530 

0,04 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

1890 

— 

+ 

•1770 

0,04 

*4” 

— 

— 

— 

— 

1780 

1490 

— 

+ 

1330 

0,035 

++ 

— 

— 

— 

— 

1410 

1630 

— 

+ 

1440 

0,025 

+ 

+ 

— 

— 

— 

1520 

Diossidiamidoarsenobenzolo:  Un  polio  del  peso  di  1  Kg.  sopporta  gr.  0,2i> 

di  medicamento. 


1390 

— 

+ 

1250 

0,03 

— 

— 

— 

— 

— 

1370 

990 

— 

+ 

970 

0,02 

— 

— 

— 

— 

— 

1020 

1430 

— 

+ 

1400 

0,015 

— 

— 

— 

— 

— 

1410 

1490 

— 

+ 

1330 

0,01 

— 

— 

— 

— 

— 

1650 

1340 

— 

+ 

1290 

0,01 

— 

— 

— 

— 

— 

1360 

1270 

— 

+ 

1240 

0,01 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

1550 

— 

+ 

1570 

0,0075 

— 

— 

— 

— 

— 

1610 

1190 

—  - 

+ 

1160 

0,0C75 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1490 

— 

1 

1400 

0,005 

+ 

+ 

— 

— 

— 

1450 

1410 

— 

+ 

1340 

0,005 

— 

— 

— 

— 

1210 

— 

+ 

1150 

0,0035 

— 

— 

— 

— 

— 

1200 

1180 

— 

4- 

1 

1120 

0,0035 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1170 

— 

+ 

1100 

0,0025 

+ 

— 

— 

— 

— 

— 

In  questa  tabella  e  indicata  col  segno:  —  la  mancauza  di  spirilli 
nel  torrente  circolatorio  dell’animale  preso  in  esame;  e  indicata  invece 
col  segno:  -f-  la  presenza  di  spirilli  in  circolo;  inoltre  i  segni  ++  e +++ 
indicano  che  gli  spirilli  in  circolo  sono,  rispettivamente,  numerosi  e 
numerosissimi. 
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Da  queste  ricerche  appare  chiaramente  che,  mentre  gli 
animali  di  controllo  hanno  avuto  in  circolo  parassiti  in  gran 
numero  per  un  periodo  di  tempo  di  5  giorni  dall’  infezione, 
gli  animali  che  hanno  ricevuto  i  medicamenti  indicati  (per 
iniezione  intranuscolare)  hanno  mostrato  parassiti  in  numero 
minore  e  per  minor  periodo  di  tempo. 

Dalla  tabella  risulta  ancora  che  il  rapporto  fra  la  dose 
tollerata  (vale  a  dire  la  piu  alta  dose  che  un  polio  del  peso 
di  un  chilogramma  puo  sopportare  senza  disturbi  gravi)  e 
la  dose  curativa  (vale  a  dire  la  dose  necessaria  e  sufficiente 
per  distruggere  i  parassiti  entro  un  periodo  di  24  ore  dal- 
T iniezione  del  medicamento)  e  per  l’atoxyl  di  1:3;  per 
l’arsenofenilglicina  di  1:2,  per  il  606  di  1:58;  in  altre  pa¬ 
role  nel  caso  dell’atoxyl  e  necessario  iniettare  1  /3  della 
dose  che  l’animale  puo  sopportare:  nel  caso  dell’ arsenofenil- 
glicina  e  necessario  iniettarne  }/33;  nel  606  e  sufficiente 
iniettarne  T/58 : 

Senonche  il  salvarsan  ha  mostrato,  nella  pratica  appli- 
cazione,  degli  inconvenienti ;  questi  sono  di  troppa  impor- 
tanza  perche  non  occorra  trattarne  un  po’  estesamente:  in- 
fatti,  esagerati  ad  arte,  essi  hanno  gettato  non  poco  discredito 
non  solo  sul  preparato,  ma  ancora  sulla  concezione  stessa 
chemioterapica :  per  questa  ragione  credo  indispensabile,  in 
una  rivista  sintetica  sulla  nuovissima  scienza  di  accennare 
anche  a  quelli  che  sono  stati  portati  come  ragioni  con- 
trarie;  sara  questo  argomento  di  cui  mi  occupero  piu  in- 
nanzi  (1). 

Qui  basti  accennare  che  le  accuse  rivolte  al  salvarsan 
non  sono  per  nulla  fondate;  sciagure  e  disastri  successi  dopo 
la  sua  applicazione  sono  da  ascriversi  alle  manchevolezze 
di  tecnica  e  di  precise  indicazioni.  Comunque,  Ehrlich  si 

(1)  Nella  nuova  rivista  dedicata  alio  studio  della  chemioterapia 
(Zeitschr.  f.  Chcniothe.rapie,  B.  1.  H.  1.)  l’Ehrlich  ha  esposto  liuovameute 
ed  ampiameute  tutta  la  questione  del  salvarsan. 
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e  preoccupato  cli  dare  al  preparato  una  lorma  piana;  tale 
che  qualunque  medico  potesse  adoperarlo. 

Sorse  cosi,  dalla  combinazione  del  salvarsan  coll’  hyral- 
dit,  il  nuovo  preparato  il  neosalvarsan. 

11  nesalvarsan  6  solubile  in  acqua;  la  sua  soluzione  e 
neutrale;  si  presta  particolarmente  bene  per  iniezioni  in- 
travenose,  perche  in  questa  forma  di  somministrazione  la 
sua  tossicita  e  scarsissima.  Castelli  ha  potuto  iniettare  dei 
topi  per  10  giorni  consecutivi  nella  vena  della  coda  con  1 
cmc.  di  una  soluzione  1:132  (una  dose  assai  grande  se  si 
tenga  presente  che  dell’  antico  salvarsan  un  topo  sopporta 
a  mala  pena  l’iniezione  di  una  soluzione  1  :  350)  senza  che 
gli  animali  avessero  a  mostrare  alcun  disturbo. 

Il  Neosalvarsan,  malgrado  questa  tossicith  minore  e  do- 
tato  di  una  efficacia,  in  qualche  caso  maggiore  dell'  antico 
preparato;  sicchb  e  possibile  iniettare  ad  un  coniglio  5  dosi 
curative  invece  di  1,5  com’  era  nel  caso  del  preparato 
antico. 

Il  neosalvarsan  inoltre  puo  servire  per  le  applicazioni 
locali;  appunto  nelle  cheratiti  parnenchimatose,  la  pratica 
clinica  ha  mostrato  che  esse  non  erano  influenzabili  dal 
salvarsan  iniettato  nelle  vene;  questo  fatto,  previsto  gia  da 
Ehrlich,  si  spiega  bene  col  pensare  alle  particolari  condi- 
zioni  di  irrorazione  del  tessuto  cormale.  Ora  il  neosalvarsan, 
applicato  da  Castelli  nella  cura  delle  cheratiti  che  insorgono 
in  conigli  i  quali.  hanno  ricevuto  per  via  sanguigna  un  ma- 
teriale  infettante  (sospensione  di  spirochete  pertenuis)  con¬ 
duce  alia  guarigione  rapida  di  queste  forme,  non  solo,  ma, 
istillato  nel  sacco  congiuntivale,  viene  assorbito,  ed  esercita 
la  sua  efficacia  anche  su  organi  lontani. 

Cosi  Castelli  ha  ottenuto  mediante  l’istillazione  del  pre¬ 
parato  in  nn  occhio,  la  guarigione  di  ulcerazioni  alle  zampe, 
di  cheratiti  dell’occhio  opposto  a  quello  dell'  istillazione,  di 
tumori  al  naso,  manifestazioni  tutte  di  un  processo  di  sihlide 
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e,  rispettivamente,  di  framboesia  generalizzato  a  tutto  l’or 
ganismo. 


b )  Risultati  clinici. 

Io  dovrei  ora  qui  esporre  estesamente  i  risultati  clinici 
ottenuti  mediante  il  salvarsan  dell’uomo,  nella  cura  della 
sifilide.  La  natura  del  presente  scritto  pero  mi  dispensa  da 
siffatto  lavoro  e  mi  posso  limitare  ad  accennare  le  questioni 
fondamentali. 

E  innanzitutto  deve  essere  ricordata  la  questione  degli 
inconv  enienti  a  cui  pud  dare  luogo  il  salvarsan,  questione 
the,  come  ho  detto,  fu  sfruttata  per  scopi  interessati  dagli 
avversari  dell’Ehrlich. 

E  un  fatto  noto,  che  molti  medicamenti,  quando  ven- 
gono  sperimentati  al  letto  dell'  ammalato,  presentano  sva- 
riati  inconvenienti,  indicati  ordinariamente  come  effetti  col¬ 
laterals  o  secondary,  i  quali  pero  talvolta,  per  la  gravita 
che  presentano,  possono  mettere  in  pericolo  la  vita  dell’am- 
malato.  Disgraziatamente  sono  appunto  i  rimedl  piu  efficaci 
e  piu  preziosi  quelli  che  piu  specialmente  danno  luogo  a 
questi  fenomeni  concomitanti  spiacevoli;  ricordero,  per  es., 
il  chinino,  il  rimedio  piu  efficace  contro  la  malaria,  che  in 

piu  di  un  caso  provoca  l’emoglobinura  perniciosa  con  esito 
letale. 

Anche  per  1  atoxil  si  e  trovato  che  e  dotato  di  propriety, 
secondarie  nocive  ( amaurosi ).  Ora,  mentre  in  una  malattia 
cosi  grave  come  quella  del  sonno  Futility  dell’atoxyl  prevale 
di  gran  lunga  di  fronte  all’  azione  nociva,  e  quindi  il  suo 
uso  appare  indicato  malgrado  i  pericoli  che  presenta,  lo 
stesso  non  puo  dirsi  delle  forme  della  sifilide  (Uhlenhuth, 
Salmon),  nelle  quali  dall’  impiego  di  questo  rimedio  si  e  ne- 
cessariamente  trattenuti  da  piu  gravi  scrupoli.  Ed  anche 
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coll’  arsacetina  e  1’ arsenofenilglicina  si  osservarono  nella 
pratica  effetti  secondari  nocivi. 

L’Ehrlich  ha  creduto  quindi  di  far  sottoporre  il  nuovo 
preparato,  diossidiamidoarsenobenzolo  —  606  (salevai- 
san),  ad  esperiraenti  accuratissimi  ed  estesi,  prima  di  ren- 
derlo  accessibile  alia  pratica  generale.  «  Mi  ero  proposto, 
cosi  egli  scrive  (1)  di  far  curare  molte  migliaia  di  pazienti 
prima  di  mettere  il  rimedio  a  disposizione  di  tutti .  lvnpe- 
r ocche  anche  quando  un  rimedio  b  stato  sperimentato  nel 
modo  piu  accurato  negli  animali,  ed  in  questi  si  d  rivelato 
ottimo,  qaesto  naturalmente  non  dimostra  ancora  che  esso 
possa  essere  usato  anche  nella  medicina  umana.  Ditatto 
nella  terapia  umana  si  verifica  un  inconveniente  che  i  ri- 
sultati  degli  esperimenti  cogli  animali  non  ci  permettono  in 
alcun  modo  di  prevedere,  cioe  la  cosidetta  idiosincrasia 
dell’  uomo.  La  frequenza  di  una  tale  evenienza  decide  sulla 
possibility  od  impossibility  di  usare  un  rimedio  nelia  terapia 
umana.  Questo  fattore  casuale  ed  imprevedibile  fu  la  causa 
per  cui  Y  arsacetina  dovette  essere  abbandonata  comple 
tamente;  ed  anche  per  V arsenofenilglicina,  la  quale,  come 
hanno  dimostrato  Herxheimer  e  Neisser,  possiede  un’azione 
simile  a  quella  del  «  606  »,  esso  costituisce  un  ostacolo 
all’  uso  pratico  generale. 

E  1’ Ehrlich  ha  usato  la  massima  circospezione  avanti  di 
introdurre  nella  pi-atica  il  salvarsan.  Ed  egli  ha  raccolto  circa 
30,000  casi  per  poter  scoprire  la  esistenza  di  eventuali  pericoli. 

Di  questi  pericoli  ed  inconvenienti,  ai  quali  ci  espone 
la  nuova  terapia,  faro  un  breve  cenno.  In  primo  luogo  si 
sono  osservati  dei  disturbi  locali,  dovuti  alle  propriety  irri- 
tanti  del  preparato,  e  che  si  manifestarono  in  forma  di  dolori 
gravi  e  di  infiltrazioni  piu  o  meno  estese  nel  punto  del- 


(1)  Op.  cit.  Chemiotercipia,  p.  145. 
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1  iniezione.  A  produrre  questi  fenomeni  concorsero  vari 
fattori  : 

1°  la>  sensibilita  individuate  degli  amrnalati.  Esistono 
intatti  moltitudini  di  persone  dotate  di  poca  sensibilita  dc- 
lorifica,  mentre  vi  sono  individui  che  presentano  una  sensi¬ 
bilita  pel  dolore  affatto  speciale,  e  fra  questi  occupano  un 
posto  eminente  i  nevrastenici  e  gli  alcoolisti; 

2°  la  tecnica  delle  miezioni  ( asepsi ,  ecc.); 

3°  la  qualitd  del  liquido  iniettato.  Nei  primi  tempi 
1  iniezione  del  «  606  »  riusciva  straordinariamente  irritante 
e  talora  insopportabile,  speciahnente  nei  casi  in  cui,  per  una 
tecnica  difettosa  dell’  iniezione,  la  soluzione  veniva  ad  in- 
teressare  direttamente  i  tronchi  nervosi.  Questa  irritazione 
l'iflessa  di  nervi  era  particolarmente  frequente  nei  casi  in 
cui  si  usava  la  soluzione  acida  o  alcalina,  ed  in  un  caso 
essa  ha  persino  determinate,  per  mezzo  di  una  specie  di 
shok,  l’esito  letale.  In  questo  caso  si  trattava  di  una  donna 
trentatreenne,  sifilitica,  molto  deperita,  con  una  laringite  gom- 
mosa.  II  preparato  le  fu  inettato  verso  sera;  al  mattino  seguente 
la  si  trovo  morta  nei  letto.  Si  puo  supporre  che,  se  l’iniezione 
fosse  stata  fatta  al  mattino  per  tempo,  si  sarebbe  forse  potuto 
evitare  la  morte  con  una  iniezione  di  canfora. 

Nei  casi  di  questo  genere,  secondo  la  opinione,  di  Ehrlich 
l’azione  tossica  passa  molto  in  seconda  linea  di  fronte  al- 
1’  azione  ri/lessa ,  poiche,  somministrando  il  preparato  per  via 
endovenosa,  nei  qual  caso  vengono  a  circolare  nei  sangue 
quantita  molto  maggiori  del  preparato,  il  disturbo  cardiaco 
che  si  osserva  e  atfatto  minimo. 

Fortunatamente  si  e  riusciti  recentemente,  per  mezzo 
della  sospensione  neutra,  proposta  da  Michselis  e  da  Wech- 
selmann,  a  ridurre  talmente  la  dolorabilita  locale,  che 
solo  rarissimamente  occorre  ricorrere  alia  morfina,  di  cui 
prima  si  era  spesso  costretti  a  fare  una  od  anche  ripetute 
iniezioni. 
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Moltissimi  clegli  inconvenienti  sono  da  riferirsi  ai  mi- 
crorganismi  costanti  nell’acqua  clistillata  (1). 

II  pericolo  principale  che  si  e  temuto  dall’uso  del  «  606  » 
e  quello  di  alterazioni  oculari.  E  noto  che  l’atoxyl  e  V  ar- 
sacetina,  nelle  dosi  elevate  in  cui  venivano  usati  una  volta, 
hanno  avnto  effetti  secondari  gravissimi,  in  quanto  hanno 
determinata  un’  amaurosi,  e  cio  nell’1-2%  dei  cosi  curati. 
«  Quindi,  scrive  l’Ehrlich,  calcolando  a  3000-4000  i  casi  cu¬ 
rati,  si  avrebbero  avuti  da  40  ad  80  casi  di  cecita,  cioe  una 
cifra  enorme!  Nella  stampa  quotidiana  si  e  parlato  di  uno, 
e  recentemente  persino  di  due  casi  di  cecith,  provocata  dal 
«  606  »;  raa  fortunatamente  sono  in  grado  di  affermare  che 
si  tratta  di  voci  mancanti  dl  qualsiasi  fondamento.  A  me 
non  fu  denunziato  alcun  caso  di  cecita  e,  colle  piu  accu¬ 
rate  indagini,  non  sono  riuscito  a  trovare  un  solo  caso  su 
cui  le  voci  suddette  avessero  potato  basarsi.  Anzi  sono  in 
grado  di  comunicare  che  il  preparato  ha  gih  dato  in  vari 
casi  di  affezioni  oculari,  e  precisaraente  di  affezioni  della 
retina  e  specialmente  di  trite  gommosa  e  di  neurite  ottica, 
dei  risultati  addirittura  meravigliosi ,  producendo  in  pochi 
giorni  la  guarigione  (2).  II  preparato  non  determina  altera- 

(1)  Si  veg'ga  per  questo  come  per  gli  altri  inconvenienti  attribuiti 
al  salvarsan :  Ehrlich,  Ueber  von  jetzigen  Stand  der  Salvarsantherapie 
mit  beconderer  Beriicksichtigung  der  Nebenivirkungen  and  deren  Vermei- 
dung,  Zeit.  t.  Chemoterapie,  Iahr..  1,  H.  1. 

(2)  Non  e  fuor  di  luogo  l’accennare  a  gli  studi  di  un  italiano 
tendenti  a  dare  la  dimostrazione  sperimentale  che  il  606  esercita  sul- 
l’apparecchio  visivo  delle  alterazioni  gravosissime.  Il  lavoro  di  Grignolo 
e  un  triste  esempio  di  quanto  possa  la  superficiality  d’  osservazione 
unita  alia  deficenza  di  teorica  istologica.  In  una  serie  di  6  conigli  egli 
somministro  dosi  varie  di  salvarsan  per  via  sottocutanea ;  —  negli  ani- 
mali  che  ricevettero  una  quantita  minore  di  medicamento  rilevo  altera¬ 
zioni  oculari  che  descrisse  a  lungo  ed  illustro  con  tavole  nella  rivista  ita- 
liana  “  Patologica  Nella  nuova  “  Zeitschrift  f.  Chemotherapie  ,, 
Igersheimer  risponde  che  le  pretese  alterazioni  sono  o  dovute  ad  errori 
di  tecnica  nella  preparazione  delle  sezioni  ovvero  riferibili  ad  altera¬ 
zioni  postmortali  (pag.  107  u.) 
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zioni  dei  reni  o  di  altri  organi.  Qua  e  la  si  sono  osservate 
delle  albuminurie  transitorie,  che  pero  scomparvero  in  breve 
tempo.  L’assenza  di  una  influenza  nociva  sul  rene  risulta 
nel  modo  piu  evidente  dal  fatto  che  il  rimedio  influisce  ot- 
timamente  sulle  nefriti  sifilitiche.  In  diversi  giornali  quoti- 
diani  furono  anche  pubblicate,  negli  ultimi  tempi,  notizie  di 
casi  di  morte  in  seguito  alluso  del  «  606  ».  Come  cause  di 
morte  in  siffatti  casi  vanno  presi  in  considerazione  vari  fat- 
tori.  Occorre  tener  presente,  in  prima  linea,  che  sotto  V  in¬ 
fluenza  del  trattamento  medicamentoso  possono  prodursi  rea- 
zioni  infiammatorie  nel  tessuto  sifllitico.  E  nota  la  reazione 
cutanea  chiamata  reazione  di  Herxheimer;  ma  in  questa  si 
tratta  di  processi  che,  per  la  poca  importanza  del  tessuto 
che  e  sede  della  reazione,  non  implicano  alcun  pericolo  spe- 
ciale.  Quando  invece  la  reazione  infiammatoria  si  svolge  in 
parti  importanti  del  sistema  nervoso,  si  hanno  conseguenze 
ben  diverse.  Per  questo  riguardo  sono  interessanti  tre  casi  di 
paralisi  da  compressione  del  N.  vestibularis,  descritti  da 
Urbantschitsch,  nei  quali  pero  i  fenomeni  regredirono  dopo 
poche  settimane.  Se  la  reazione  colpisce  nervi  di  importanza 
vitale,  pud  naturalmente  accadere  che  le  gravi  alterazioni, 
che  si  producono,  determinino  Y  esito  letale  prima  che  abbia 
avuto  tempo  di  avvenire  una  regressione.  In  secondo  luogo 
si  deve  far  notare  che  nella  paralisi  progressiva  e  nelle 
gravi  affezioni  nervose,  usando  il  «  606  »,  sembrano  potere 
contribuire  all’  esito  letale  alterazioni  cardiache. 

Ciascuna  delle  circostanze  accennate,  le  quali  natural¬ 
mente  possono  onehe  associarsi,  serve  a  spiegare  come  ap- 
punto  nella  paralisi  progressiva  I’uso  del  preparato  presenti 
pericoli  speciali,  motivo  per  cui  nei  casi  di  tal  genere  si 
dovra  rinunziare  senz’  altro  ad  usarlo. 

«  Si  puo  quindi  affermare  che  1’  uso  del  «  606  »  non  pre- 
senta  pericoli  speciali,  purche  lo  si  usi  solo  nei  casi  dovuti 
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e  si  eseguisca  la  cura  osservando  tutte  le  regole  dell’asepsi 
e  dell’  antisepsi.  Sono  da  escludersi  dalla  cura  tutti  i  casi 
con  degenerazioni  diffuse  del  sistema  nervoso,  e,  conforme- 
mente  al  consiglio  di  Alt,  si  debba  prendere  in  cura  i  casi 
di  paralisi  progressiva  solo  al  primissimo  apparire  dei 
primissimi  sintomi.  Gli  ammalati  che  dovettero  gia  essere 
ricoverati  in  un  istituto  difficilmente  potranno  ancora  rica- 
vare  un  giovamento  dal  606.  Anche  nella  tube  la  cura  col 
606,  se  pure  la  si  vuol  fare,  deve  essere  fatta  solo  nei  casi 
proprio  iniziali.  Io  consiglio  inoltre  di  escludere  dalla  cura 
gli  ammalati  che  presentano  cardiopatie,  specialmente  an¬ 
gina  pectoris,  od  aneurismi,  specialmente  dei  vasi  cere- 
brali ,  perche  potrebbe  accadere  facilmente  che,  per  effetto 
dell’  iniezione  o  dei  dolori  da  essa  provocati,  si  verificasse 
un  forte  aumento  della  pressione  sanguigna  e  per  ettetto  di 
questo  la  rottura  di  un  aneurisma.  Zeissl  (Vienna)  ha  descrito 
un  caso,  nel  quale  egli  si  rifiuto  di  usare  il  606,  e  nel  quale 
si  verified  mezz’  ora  dopo  un’  emorragia  cerebrale.  Se  egli 
avesse  fatto  1’  iniezione,  le  si  sarebbe  poi  senza  dubbio  ad- 
debitata  1’  emorragia  » . 

Cosi  pure  1’ Ehrlich  e  del  parere,  per  ora,  che  non  si  deb- 
bano  curare  col  606  gli  ammalati  nei  quali  vi  sono  gia  in  atto 
dei  processi  di  atrofia  del  nervo  otiico,  mentre  invece  le 
altre  aft'ezioni  oculari  di  natura  luetica  sono  un  ottimo  campo 
di  applicazione  del  rimedio. 

Anche  le  alterazioni  viscerali,  specialmente  quando  sono 
di  natura  sifilitica,  non  costituiscono  una  controindicazione. 
Al  contrario,  van  autori  hanno  ottenuto  ottimi  risultati  nelle 
affezioni  sifilitiche  del  fegato  e  persino  nella  netrite  sifilitica; 
lo  stesso  dicasi  delle  affezioni  laringee,  sulle  quali  il  rime¬ 
dio  esplica  un’  influenza  eccellente. 

«  Un’  altra  questione  molto  importante  6  quella  se  si  deb- 
bano  curare  col  «  606  »  ammalati  cachettici.  Io  credo  che 
quando  la  cachessia  e  veramente  1’  espressione  di  un’  att'e- 
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zione  sifilitica  —  a  me  furono  comunicati  numerosi  casi  di 
tal  genere  —  il  «  606  »  sia  piu  che  indicato,  e  possa  effet- 
tivamente  salvare  la  vita  all’  ammalato,  come  del  resto  gli 
effetti  della  cura  sono  tante  piii  pronti  e  favorevoli  quanto 
pin  grave  e  pin  maligna  e  1’  affezione  ». 

«  Anche  la  tubercolosi,  se  non  e  troppo  avanzata,non  co- 
stituisce  una  controindicazione ;  anzi,  anche  qui,  nei  casi  di 
contemporanea  sifilide,  il  rimedio  esplica  un’  azione  favore- 
vole  e  determina  un  aumento  del  peso  del  corpo  ». 

«  lo  spero,  cosi  conclude  l’Ehrlich,  che  queste  brevi  spie- 
gazioni  vorranno  a  rafforzare  la  persuasione  che  1’  uso  del 
«  606  »  non  presenta  speciali  pericoli,  e  che,  di  fronte  al- 
1’  azione  pronta  e  rapida  del  rimedio  sui  processi  luetici,  di 
fronte  alia  possibility  di  licenziare  gli  ammalati  dall’ospe- 
dale  in  molti  casi  dopo  8-10  giorni,  mentre  colla  cura  mer- 
curiale  dovevano  rimanervi  ordinariamente  6-8  settimane, 
ed  infine  di  fronte  al  fatto  che  appunto  nei  casi  refrattari 
alia  cura  mercuriale,  senza  contare  quelli  che  non  tollerano 
il  mercurio,  il  606  esplica  una  completa  efficacia,  i  pericoli 
minimi  che  questo  preparato  puo  presentare  non  possono 
pesare  sulla  bilancia.  Credo  quindi  di  poter  dire,  che  il  «  606  » 
ha  superato  la  prova  del  fuoco,  e  che  la  sua  introduzione 
nella  pratica  generale  sara  solo  piu  una  questione  di  pochi 
mesi.  Se  quindi,  come  ho  detto,  gli  autori  francesi,  e  special- 
mente  Hallopeau,  continuano  ad  insistere  sull’  esistenza  di 
pericoli  speciali,  le  loro  affermazioni  mancano  di  ogni  fon- 
damento  di  verita.  Ripeto:  scegliendo  opportunamente  i  casi, 
e  specialmente  escludendo  dalla  cura  tutti  gli  ammalati  con 
affezioni  gravi  e  molto  avanzate  del  sistema  nervoso  centrale 
e  del  sistema  circolatorio,  il  rimedio  presenta  pericoli  cosi 
minimi  che  non  devono  destare  scrupoli  piu  che  quelli  ine 
renti  al  mercurio  ». 

Ed  ora  qual’  e  il  giudizio  che  si  deve  dare  del  sal- 
varsan '? 
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Per  quanto  riguarda  la  tossicita  ricordero  un  solo  t'atto. 
Wechselmann  che  ha  compiuto  con  questo  preparato  la  pra- 
tica  certamente  piu  estesa,  dopo  di  avere  praticate  pin  di 
12;000  iniezioni,  scrive  che  il  salvarsan  non  e  punto  tossico 
e  puo  essere  impunemente  usato  anche  a  dosi  elevate.  Egli 
non  ha  avuto  nemmeno  un  caso  di  morte  ne  un  easo  di 
gravi  complicazioni. 

Per  quanto  riguarda  la  sua  attivita  nelle  singole  spi- 
rillosi,  noi  possiamo  dire : 

Nella  recurrens  dell’uomo  il  606  e  il  rimedio  ideale; 
la  sua  somministrazione  tronca  d’  un  tratto  l’acc-esso:  e 
davvero  raggiunto  in  questo  caso  la  therapia  sterihsans 
magna. 

Nella  framboesia,  fin  qui  ostinatamente  ribelle  ad  ogni 
cura,  si  sono  a  vuti  risultati  del  pari  splendidi.  Gli  ospedali 
di  Surinam  si  sono  chiusi,  dopo  l’introduzione  del  606,  per  la 
guarigione  di  tutti  gli  ammalati. 

Nella  sifilide  gli  effetti  sono  vari  a  seconda  del  quadro 
patologico  e  del  decorso  della  malattia. 

Per  quanto  riguarda  la  sifilide  deH’uomo  non  sempre  in 
tutti  i  casi  si  ha  quella  sterilizzazione  completa  alia  quale 
mira  la  chemioterapia.  Mentre  vi  sono  casi  nei  quali  una 
sola  iniezione  di  606  riesce  a  far  scomparire  le  spirochete, 
vi  sono  invece  casi  nei  quali  si  hanno  recidive  notevoli. 
E  certo  pero  che  quando  il  606  e  somministrato  in  quan¬ 
tity  sufficenti  guarisce  la  malattia  nei  primo  stadio ;  qui  la 
sterilisatio  magna  e  raggiungibile:  lo  provano  i  casi  di  rein- 
fezione;  piu  difficile  e  il  giudizio  nei  casi  di  sifilide  secon- 
daria  e  nella  terziaria. 

Ma  lo  stesso  concetto  fondamentale  sul  quale  riposa  la  ri- 
cerca  chemioterapica  iniziata  da  Ehrlich  —  cioe  studiare  tutte 
le  combinazioni  di  una  data  serie  in  modo  da  ricavare  de- 
gli  omologhi  e  dei  derivati  di  specie  svariatissima  e  giun- 
gere  a  preparati  sempre  migliori  —  ne  assicura  che  un  giorno 
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anche  in  questo  campo  si  giungera,  come  gia  si  e  giunti  in 
altre  applicazioni  della  chemioterapia,  a  realizzare  per  la 
lue  la  therapia  magna  sterilisans.  In  questo  senso  si  lavora 
alacremente  da  Ehrlich  e  dai  suoi  collaboratori  nella  Spe- 
yerhaus.  (1). 

—  La  chemioterapia  del  cancro. 

Una  geniale  applicazione  della  chemioterapia  e  stata 
latta  in  questi  ultimi  tempi  nella  cura  del  cancro  da  A.  v. 
Wassermann  e  dai  suoi  collaboratori  F.  Keysser  e  M.  Was- 
sermann  (2);  e,  se  le  ricerche  non  sono  ancora  entrate  nella 
stei  a  pratica,  tuttavia  i  concetti  fondamentali  fissati  sono 
di  notevole  importanza  e  avviano  la  questione  verso  la  so- 
luzione. 

Gia  gli  studi  precedenti  hanno  reso  possibile  una  tera- 
pia  causale  del  cancro  grazie  a  brillanti  conquiste  di  non 
poco  valore.  Tra  queste  sono  da  annoverarsi  quelle  com- 
piute  nel  campo  della  patologia  sperimentale  dei  tumori 
maligni.  Si  e  osservato  infatti  che  si  possono  trapiantare  ne- 
gli  animali  da  ricerche  (i  topi)  i  tumori  che  si  sono  svilup- 
pati  spontaneamente  in  essi.  Di  piu  Ehrlich,  mediante  le  sue 
ricerche  sull’  elevazione  della  virulenza  del  tumore  degli 
animali,  ha  reso  possibile  il  trapianto  con  il  90-100  procento 
di  risultati  positivi  (3).  Ora  se  questo  fatto  non  ha  grande 

(1)  Si  legga  per  piu  ampie  informazioni :  Ehrlich,  Schlussbemer- 
erungen  al  Volume:  “  Salvarsan  ,,  Lehmann’s  Verlag,  Miinchen  1912: 
e  ancora:  Wechselmann.  Die  Behancllung  der  Syphilis  mit  Dioxidia- 
midoarsenobensol.  Der  gegenwartige  Stand  der  Salvarsantherapie  in  Bezie- 
hung  zur  Pathogene.se  und  Heilung  der  Syphilis,  Berlin,  1912. 

(2)  Wassermann  A.,  Keysser  P.  e  Wassermann  M,  Beitrage  zum 
Problem  Geschwulte  von  der  Blutbahn  aus  therapeutisch  zu  beeinflussen , 
auf  Grand  chemotherapeutischer  Versuche  an  tumorkrankenTieren,  Deut¬ 
sche  medizinische  Woehenschrift,  N.  51  1911. 

(3)  Ehrlich,  Experimentelle  Karzinomstudien  an  Mausen,  Arb. 
aus  d.  k.  Instit.  f.  experim.  Therapie  in  Frankfurt,  a.  M.,  H.  1,  1908. 
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importanza  diretta  perche  il  cancro  dei  topi  e  profonda- 
mente  diverso  da  quello  che  si  ha  nell'  uomo,  tuttavia  ne 
ha  una  grandissima  indiretta,  in  quanto  si  6  reso  possibile 
lo  studio  sistematico  e  metodico  della  terapia  sperimentale 
del  cancro. 

E  percio  si  sono  avute  ricerche  importantissime  sulla 
influenza  dell’eredita  sulla  trasmissione  del  cancro.  in  quanto 
e  stato  possibile  seguire  un  ceppo  in  tutte  le  sue  genera- 
zioni;  si  sono  avviate  ricerche  importanti  sulla  immuniza- 
zione  contro  i  tumori  maligni,  ricerche  che,  grazie  a  Ehrlich, 
Uhlenhuth,  Haendel,  Steffenhagen  e  altri,  sono  giunte  a  buoni 
risultati  teorici ;  l’Apolant  ha  potuto  esperimentare  su  larga 
scala  1’ influenza  delle  emanazioni  radioattive;  e  infine  Rei- 
cher  l’influenza  dell’adrenalina  (1). 

I  tentativi  resi  cosi  possibili  si  ripetono  in  vario  senso; 
e  tra  questi  sono  da  annoverarsi  soprattutto  quelli  chemo- 
terapici  che,  grazie  a  Wassermann  e  ai  suoi  collaboratori, 
hanno  dato  importanti  risultati. 

Nella  chemioterapia  del  cancro  si  procede  in  modo 
analogo  a  quanto  si  fa  nelle  malattie  parassitarie  che  sin 
qui  abbiamo  studiato.  Per  queste  la  chemioterapia  ha  tro- 
vato  sostanze  parassitrope,  ossia  sostanze  le  quali  sono  fis- 
sate  da  chemiocettori  dei  parassiti.  Nella  cura  dei  tumori 
invece  si  tratta  di  trovare  sostanze  le  quali  possano  essere 
fissate  dalle  cellule  del  tumore  e  solo  da  queste,  rispar- 
miando  pero  in  pari  tempo  le  cellule  normali  deH’organismo. 

Con  cio  viene  trasformata  completamente  la  terapia  dei 
tumori,  che  viene  posta  sopra  una  base  del  tutto  nuova. 

Secondo  questo  concetto  chemioterapico  vengono  intro- 
dotte  nell’organismo  sostanze  che  sono  capaci  di  fissarsi  au- 
tomaticamente  sulle  cellule  stesse  dei  tessuti  neoformati.  II 

(1)  Chi  volesse  vedere  un  riassunto  delle  attuali  ricerche  sulla 
terapia  sperimentale  dei  tumori  legga  la  piu  sopra  citata  opera  di  Ja¬ 
coby,  Einfuhrung....,  ecc.,  pag.  108  e  segg. 
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rimed io  deve  fissarsi  elettivamente  in  tutte  le  parti  dell’or- 
ganismo  nelle  quali  sono  proliferate,  o  per  trapianto  o  per 
metastasi,  cellule  tumorali,  e  deve  essere  fissato  solo  da 
queste. 

Ad  ottenere  questo  risultato  furono  dirette  le  ricerche 
del  Wassermann;  il  quale  ha  preso  come  punto  di  partenza 
un  fatto. 

II  Wassermann  faceva  studiare  da  due  suoi  collabora¬ 
tor!  (Keysser  e  M.  Wassermann)  il  comportamento  dei  car- 
cinomi  nel  siero  di  sangue  dei  neooperati,  per  determinare 
se  i  carcinomi  ottenuti  mediante  atti  operativi  si  manten- 
gono  viventi  piu  a  lungo  nel  siero  di  sangue  dei  malati  di 
cancro  o  in  quello  degli  individui  normali.  Per  avere  una 
dimostrazione  della  vitality  delle  cellule  neoplastiche  fu 
adoperata  la  bioreazione  dai  telluriti  e  seleniti  che  il  Gosio 
aveva  scoperto  per  dimostrare  la  vitalita  dei  microorganismi. 

Questa  reazione  e  basata  sul  principio  cbe  il  tellurato 
di  sodio  e  il  seleniuro  di  sodio  hanno  la  proprieta  di  dare, 
in  presenza  di  cellule  viventi,  la  scissione  dei  detti  sali  fino 
al  deposito  degli  elementi  metalloidi  in  seno  al  protoplasma 
cellulare.  I  tellurati  pigmentano  in  nero  o  viola  oscuro  ;  i 
seleniti  in  rosso  (stato  allotropico  del  metalloide)  (1). 


(1)  La  bioreazione  del  Gosio  era  percio  sin  qui  adoperata  esclu- 
sivamente  per  determinare  sc  una  data  sostanza  era  o  no  sterile.  Se 
per  esempio,  in  una  fialetta  contenente  siero  antidifterico  si  aggiunge 
o  il  tellurito  o  il  selenito,  allorche  questa  fialetta  viene  inquinata  e  si 
sviluppa  un  qualsiasi  microrganismo,  subito  si  ha  la  fonnazione  del 
caratteristico  precipitato  ehe  rivela  l’inquinamento,  formazione  di  preci- 
pitato  dovuta  alia  scissione  del  sale  in  presenza  di  quel  dato  micror¬ 
ganismo.  Il  Gosio,  riferendo  intorno  alia  scoperta  del  Wassermann,  ha 
voluto  in  certo  modo  allargare  la  portata  della  sua  bioreazione  mostran- 
done  la  possibility  delle  applicazioni  nel  campo  terapeutico  e  quasi  ri- 
vendicando  a  se  (per  lo  meno  indirettamente)  il  merito  della  preziosa 
scoperta;  ma  sta  il  fatto  che  sin  qui  la  bioreazione  non  era  uscita  dal 
campo  diagnostico.  (Vedi:  Gosio,  Tellurizzazione  e  selenizzcizione  dei 
tumori  maligni,  Policlinico,  (sez.  pratica),  Il  febbraio  1912. 
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Le  esperienze  fatte  dai  due  collaboratori  del  Wasser- 
mann  non  riuseirono  nel  senso  prefisso,  ma  esse  condussero 
ad  una  importante  constatazione. 

Spappolando  pezzi  di  epitelioma  fresco  negli  indicatori 
al  tellurio  e  al  selenio,  Wassermann  ha  trovato  fenomeni 
reattivi  evidentissimi;  e  1’  esame  microscopico  gli  ha  dimo- 
strato  che  solo  in  certi  punti  del  tumore  si  avevano  quest! 
fenomeni  reattivi  e  che  questi  punti  erano  quelli  nei  quali 
si  avevano  gli  elementi  piu  vitali  del  neoplasma. 

Si  aveva  cioe  la  fissazione  del  selenio  o  del  tellurio 
solo  sulle  cellule  neoplastiche.  Da  queste  constatazioni  era 
breve  il  passo  a  meglio  studiare  l’affinith  tra  i  sali  di  selenio 
e  di  tellurio  e  le  cellule  neoplastiche. 

E  le  ricerche  furono  dirette  a  cercare  di  portare  que¬ 
ste  sostanze  in  presenza  delle  cellule  neoplastiche  nell’  ani¬ 
mate  vivo,  perchb,  da  quanto  si  sa  sull'  azione  dei  telluriti 
sui  mixomiceti,  era  presumibile  il  pensare  che  queste  sostanze 
esercitassero  un’azione  nociva  anche  sulle  cellule  cancerigne. 

I  primi  tentativi  consistettero  in  puri  trattamenti  locali. 
Wassermann  e  i  suoi  collaboratori  iniettavano  soluzioni  di 
telluriti  e  di  seleniti  alcalini  nel  corpo  dei  tumori  (carci- 
nomi  dei  topi),  ottenendo  un  vero  processo  regressivo  talora 
terminante  colla  guarigione  radicale.  Con  questa  prima  se- 
rie  di  indagini  si  pote  quindi  dimostrare  che  il  tellurio  ed  il 
selenio,  se  impregnano  le  cellule  del  tumore,  in  breve  tempo 
riescono  a  distruggerle. 

Apparve  pero  subito  necessario  portare  queste  sostanze 
a  contatto  delle  cellule  cancerigne  mediante  la  via  sangui- 
gna.  Cosi  il  problema  dovette  porsi  nel  senso  di  agire  sui 
tumori  maligni  e  loro  propaggini  in  maniera  tale  che  il  tellu- 
rito  o  il  selenito  introdotto  nella  rete  circolatoria  automa- 
ticamente  si  potesse  fissare  dov’  era  necessario,  ossia  dovun- 
que  esistevano  chemiocettori  influenzabili.  A  questo  scopo 
fu  scelta  la  vena  della  coda. 


4. 
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Sorse  pero  mia  difficolta.  I  tessuti  normali  reag'iscono 
coi  sali  in  parola,  sia  con  fenomeni  emolitici  e  pigmenta- 
zione  dei  corpi  cellulari,  sia  con  svilnppo  di  metiltellurine 
e  di  metilselenine,  le  prime  delle  qnali  si  annunziano  con 
forti  esalazioni  agliacee.  L’  impiego  endovenoso  dei  tellu- 
riti  e  seleniti  ebbe  pertanto  esito  negativo  e  dovette  scar- 
tarsi. 

In  seguito  Wassermann  si  studio  di  trovare  una  sostanza 
che  in  certo  modo  funzionasse  da  veicolo  al  rimedio,  fino  a 
condurlo  nelle  sedi  elettive,  in  modo  da  risparmiare  i  tes¬ 
suti  normali ;  e,  siccome  i  tnmori  del  topo  sono  scarsamente 
vascolarizzati,  si  cerco  una  sostanza  fortemente  diffusibile. 
Secondo  quanto  risulta  da  esperienze  di  Ehrlich,  il  gruppo 
delle  huorescine  ha  dato  gli  esiti  piii  favorevoli  (eosine,  eri- 
trosine,  cianosine).  Certe  eosine  in  opportnno  miscuglio  coi 
telluriti  e  seleniti  alcalini  furono  trovate  in  particolar  modo 
adatte;  si  ottenne  cosi  un  preparato  eosinselenico,  che,  si 
presentava  utilizzabile  per  la  terapia.  La  precisa  composi- 
zione  del  rimedio  non  e  stata  comnnicata  dal  Wassermann. 
Si  sa  che  egli  vi  pervenne,  dopo  lo  studio  di  centinaia  di 
prodotti,  e  che  gran  importanza,  per  ottenerlo,  avrebbero 
le  piii  minuziose  condizioni  del  biochimismo;  infatti  i  pro¬ 
dotti  rispondenti  alia  stessa  formula,  preparati  colle  stesse 
avvedutezze  e  conservati  colle  stesse  cure  di  quelli  tipici 
possono  mostrarsi  inert!  o  poco  attivi. 

La  sostanza  e  tollerabile  dal  topo  sano  fino  a  mmgr.  2.5 
per  15  gn.  di  peso.  Iniettando  tale  dose  nella  vena  della 
coda,  si  nota  subito  una  forte  colorazione  in  rosso  di  tutto 
1’  animate  e  specialmente  delle  zampe,  del  muso  e  degli  occhi. 

Se  in  analogo  modo  si  opera  su  un  topo  carcinomatoso, 
dopo  la  terza  iniezione  si  ottiene  un  rammollimento  del  tu- 
more;  il  quale  vien  trasformato  cosi  da  sembrare  una  cisti 
fluttuante.  Il  fatto  si  accent ua "  alia  quarta  iniezione.  Se  il 
rimedio  ha  le  dovute  propriety  chimiche,  al  terzo,  e  piii 
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ancora  al  quarto  innesto,  si  notano  fasi  regressive  del  tu- 
more;  il  suo  contenuto  si  riassorbe  a  man  a  mano;  la  cap- 
sula  si  affloscia  e  la  massa  degenera  in  un  tessuto  edema- 
toso  che  occupa  il  posto  del  primitivo  fumore  duro  e  circo- 
scritto.  Alla  quinta  e  sesta  iniezione  si  hanno  ancor  piu 
evidenti  trasformazioni,  cosi  che  palpando,  si  ha  il  senso  del 
sacco  vuoto.  L’animale  puo  guarire  del  tutto  dopo  dieci  giorni 
di  cura. 

Quando  i  tumori  sono  molto  grossi,  la  loro  massa  tal- 
volta  si  tiuidifica  con  tanta  rapidita  che  gli  animali  finiscono 
per  morire  per  una  vera  forma  tossica,  in  causa  del  rapido 
riassorbimento  dei  materiali  fluidificati  del  tumore.  Il  che 
prova  la  specificita  dei  trattamento  e  dei  processi  riparatori 
su  cui  pub  contare. 

Si  hanno  in  alcuni  casi  recidive,  ma  il  Wassermann  e  i 
suoi  collaboratori  le  riscontrarono  solo  nei  casi,  in  cui  il  trat¬ 
tamento  fu  incompleto.  Se  le  iniezioni  non  si  protaggono  a 
sufficienza,  in  guisa  da  distruggere  ogni  resto  neoplastico, 
si  ha  la  recidiva  che  in  genere  sopravviene  rapidamente. 

Alle  autopsia  di  un  topo  morto  nello  stadio  del  ram- 
mollimento  neoplastico,  quando  la  guarigione  e  avanzata, 
invece  di  un  tessuto  duro  e  grigiastro,  si  trova  una  massa 
poltigliosa,  intensamente  colorata  in  rosso;  il  rimedio  adun- 
que  si  e  dififuso  con  grande  aviditb  elettiva. 

Se  si  sezionano  topi  prossimi  alia  guarigione,  al  posto 
del  tumore,  si  trovano  detriti,  che  non  hanno  piu  alcun  ca- 
rattere  dell’antica  formazione,  piu  o  meno  rossi  a  seconda 
del  tempo  trascorso  dell’ultima  iniezione. 

Sul  modo  con  cui  il  composto  eosinselenico  agisce  per 
via  sanguigna,  sono  in  corso  ricerche  del  prof.  Hanse- 
mann.  Cio  che  risulta  per  ora  come  certo  si  b  che  deve  am- 
mettersi  una  grande  affinita  del  tellurio  e  del  selenio  verso 
gli  elementi  del  tumore;  i  due  metalloidi,  merce  l’eosina  si 
mantengono  fissi  ai  loro  radicali  acidi,  finchb  percorrono  i 
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tessuti  normali;  ed  invece,  allorche  invadono  tessuti  neopla- 
stici7  si  dissociano  e  fissano  su  questi. 

L’eosina  in  questa  miscela  serve  a  far  si  che  i  telluriti 
e  i  seleniti  attraversino  i  tessuti  senza  scomporsi  e  fissarsi. 
La  regressione  ed  assorbimento  del  tumore  devono  seguire 
o  per  fatti  distruttivi  ingenerati  dal  chimismo  sugli  elementi 
specifici  o,  corn’d  piu  probabile,  per  attenuazione  di  questi 
ultimi,  che  man  mano  cedono  alia  difesa  cellulare  or- 
gauica. 

Wassermann  e  i  suoi  collaboratori  hanno  studiato  forme 
diverse  di  tumori  di  fronte  a  questi  preparati  e  hanno  spe- 
rimentato  con  vari  ceppi  di  carcinomi  e  di  sarcomi,  sia 
trapiantati,  sia  spontanei.  Ma  non  hanno  potuto  rilevare  dif- 
ferenze  nel  risultato  del  trattamento. 

La  conclusione  di  queste  ricerche  si  e :  che  si  e  raggiunta 
la  possibility  di  introdurre  per  la  via  sanguigna  una  sostanza 
(eosinselenio),  la  quale  agisce  chemoterapicamente  sui  tumori 
dei  topi  in  modo  da  determinarne  la  distruzione. 

Con  cio  noi  siamo  certamente  ancora  lontani  dalla  ap- 
plicazione  della  chemoterapia  alia  cur  a  del  cancro  nell’uomo, 
e  non  debbono  essere  alimentati  a  causa  di  questa  scoperta 
fallaci  speranze;  tuttavia  e  da  constatarsi  che  con  questi  re- 
sultati  si  e  aperta  la  via  alia  chemoterapia  dei  tumori  del- 
l’uomo. 

V.  —  La  chemoterapia  nella  lotta 
contro  i  mixomiceti. 

Deve  da  ultimo  essere  rieordato  che  si  sono  fatti  ten- 
tativi  di  chemoterapia  applicata  alia  lotta  contro  i  batter!. 

Lewis  Hart  Marks  (1)  e  riuscito  a  coltivare  in  acqua, 
alia  quale  aveva  aggiunto  dell’acido  arsenioso  un  ceppo  di 
paratifo  del  gruppo  del  colera  Hog.  I  batter!  per  l’abitudine  ■ 

(1)  Ueber  ein  Arsenenfestbacterienstamm,  Zeitsckr.  f.  Immunit.  und 
experim,  Therapie,  Bd.  VI  1910. 
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all’arsenico  erano  divenuti  arsenoresistenti,  ma  presentavano 
anche  molte  altre  propriety  interessanti. 

La  arsenoresistenza  si  conservava  anche  quando  per 
lungo  tempo  i  batteri  non  erano  posti  in  contatto  con  l’ar- 
senico.  II  ceppo  arsenoresistente  era  resistente  anche  contro 
l’antimonio.  Era  variata  anche  la  sua  agglutin ability. 

Queste  osservazioni  sono  di  grandissima  importanza  per- 
che  mostrano  un  parallelismo  tra  il  comportamento  dei  batteri 
e  quello  dei  tripanosomi.  Esse  forse  costituiscono  un  punto 
di  passaggio  alia  chemoterapia  contro  i  batteri.  Ma  ulteriori 
ricerche  sono  qui  necessarie. 

Applicazioni  chemioterapiche  furono  pure  fatte  alia  cura 
del  tifo  da  Conradi,  Hailer,  Rimpan,  alia  cura  della  tubercolosi 
da  Conradi,  alia  cura  delle  infezioni  da  pneumococco  da  Mor- 
genroth.  Ma  la  natura  di  questo  scritto  non  mi  permette  di 
diffondermi  a  riferire  intorno  ad  una  produzione  scientifica 
che  diviene  ogni  giorno  piu  estesa. 

VI.  —  Questioni  fondamentali. 

Noi  dobbiamo  ora  aggiungere  qui  —  dato  lo  scopo  di 
questo  scritto  —  alcune  considerazioni  su  alcune  questioni 
fondamentali. 

Piii  volte  ho  parlato  della  resistenza  dei  tripanosomi  ai 
vari  medicamenti.  Conviene  che  noi  ora  riassumiamo  le  idee 
esposte  in  proposito  da  Ehrlich  (1),  perche  esse  hanno  una 
singolare  importanza  teorica  e  pratica. 

Come  e  noto,  Ehrlich  distingue  due  sorta  di  ceppi  re- 
sistenti  che  corrispondono  a  sostanze  antiparassitarie  essen- 
zialmente  diverse : 

l.°  I  ceppi  sieroresistenti  che  sono  armati  contro  gli 
anticorpi  specifici. 

(1)  Vedi:  Ehrlich,  Aus  Theorie  und  Praxis  der  Chemotherapie,. 
Liepzig  1901  e:  id.,  Grundlagen  und  Erfolge  der  Chemotherapie ,  Stut¬ 
tgart  1911. 
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2.°  I  ceppi  chemioresistenti  che  resistono  contro  i  di- 
versissimi  farmaci. 

La  tormazione  di  questi  due  tipi  di  ceppi  resistenti  av- 
viene  secondo  una  via  essenzialmente  diversa:  nel  caso  dei 
ceppi  sieroresistenti  si  ha  che  una  qualita  di  ricettori  (ricettori 
nutritivi),  per  effetto  del  siero,  scompare,  e,  in  sua  vece,  com¬ 
pare  una  nuova  e  differente  specie  di  ricettori.  Nel  caso  dei 
ceppi  chemioresistenti  invece  non  si  tratta  della  scomparsa 
di  una  qualita  di  ricettori  e  di  una  sostituzione,  ma  solo  di 
una  diminuzione  di  una  determinata  funzione  chimica. 

Sembra  inoltre  che  qui  vi  sia  un’altra  differenza,  e  ciob 
che  la  tormazione  di  queste  due  specie  di  ceppi  resistenti 
sia  del  tutto  diversa.  I  ceppi  sieroresistenti  si  possono  otte- 
nere  con  straordinaria  facilita.  Si  trattano  i  parassiti  coi  ri- 
spettivi  anticorpi,  e  la  trasformazione  avviene  subito  ;  cosi 
che  si  puo  designare  questo  processo  come  una  mutazione, 
un  cambiamento  improvviso,  in  tutto  simile  a  quei  processi 
di  evoluzione,  o  meglio  di  mutazione,  scoperti  da  De  Vries 
nel  campo  della  botanica  e  dei  quali  furono  recentemente 
dimostrati  esempi  cosi  numerosi  anche  nel  campo  della  zoo- 
logia  (1). 

Quanto  ai  ceppi  chemioresistenti  Ehrlich  supponeva  che, 
in  antitesi  ai  ceppi  sieroresistenti,  non  vi  fosse  in  essi  al- 
cuna  mutazione,  e  che  si  trattasse  di  un  processo  affatto  di- 
verso,  di  una  progressiva  assuefazione  di  ceppi  di  parassiti 


(1)  Veggasi:  Gemelli,  La  nozione  di  specie  e  la  teoria  dell’  evo- 
luzionc,  “  Rivista  di  Fisica  matematica  e  scienze  naturali ,,  Amio  VIII, 
dicembre  1907,  e  anche  Gemelli,  La  notione  d'  tspeces,  Revue  de  phi- 
loso]diie,  luglio  1911.  Veggasi  anche  quanto  piu  sopra  si  e  detto  a  pro- 
posito  della  ereditarieta  nei  tripanosomi.  Le  modificazioni  indotte  me- 
diante  sostanze  chimiche  nei  tripanosomi  acquisterebbero  il  carattere 
di  difterenze  specifiche  e  sarebbero  nettamente  ereditarie.  Di  qui  la  im- 
portanza  del  fatto  non  solo  dal  punto  di  vista  terapeutico  ma  anche 
della  biologia  generale.  Veggasi  il  lavoro  gia  citato  di  Hindle  ove  le 
questione  e  esposta  riassuntivamente. 
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alle  sostanze  chimiche.  Questo  modo  di  vedere  trovava  un 
punto  di  appoggio  nel  fatto  che,  tanto  praticamente  nella 
lotta  contro  la  malattia  del  sonno,  come  pure  negli  esperi- 
menti  sugli  animali,  si  era  stabilito  che  essa  di  solito  puo 
durare  un  tempo  straordinariamente  lungo  finche  si  riesce 
coll’aiuto  dell’atoxyl  ad  aversi  un  ceppo  resistente  all’atoxyl. 
Ma  le  esperienze  di  questi  ultimi  tempi  hanno  mostrato  che 
questo  modo  di  vedere  non  6  troppo  giustifioato  e  che  si 
giunge  per  vie  diverse,  con  l’aiuto  di  preparati  arsenicali 
organici,  a  produrre  in  modo  rapido  ceppi  arsenoresistenti. 
Questo  si  e  dapprima  dimostrato  per  le  sostanze  coloranti 
del  tipo  ortochinoidi  (1),  le  quali,  come  Ehrlich  ha  dimo¬ 
strato,  hanno  affinita  per  l’arsenocettore  e  sono  capaci  di  de- 
terminare  una  riduzione  della  stessa  arsenoresistenza.  Per 
questa  via  si  e  giunti  ad  ottenere  preparati  arsenotenolk  i 
—  parecchie  dozzine  —  coi  quali  si  puo  arrivare  in  modo 
molto  straordinariamente  rapido  ad  avere  ceppi  arsenoresi¬ 
stenti. 

Di  questi  fatti  ho  dato  piu  sopra  sufficenti  esempi;  cosi 
che  non  e  necessario  che  ritorni  sulla  questione.  Cio  che 
invece  importa  di  notare  si  e  che  la  scoperta  di  questo 
fatto  ha  aperto  la  via  a  considerazioni  di  grandissima  impor- 
tanza  da  un  punto  di  vista  teorico. 

Scrive  a  questo  proposito  1’ Ehrlich  (2):  «  Come  e  gia 
noto,  io  ritengo  che  le  sostanze  organiche  terapeutiche  non 
vengono  fissate  da  un  unico  chemiocettore,  ma  che  parec- 
chi  di  essi  entrino  in  azione  cosi  come  una  farfalla  si  ap- 
poggia  contemporaneamente  su  parecchi  punti.  Cosi  1  arseno- 
fenilglicina  viene  fissata  al  protoplasma  per  mezzo  del  ricet- 
tore  acetico  e  contemporaneamente  per  mezzo  dell  arseno- 
cettore;  nel  salvarsan  entrano  in  azione  il  ricettore  arse- 

(1)  Cfr.  Archive  f.  Sehiffs  und  Tropenhygiene,  Bd.  XIII,  1909, 

Beiheft  6,  pag.  108. 

(2)  Aus  Theorie....  ecc.,  pag.  5. 
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nicale  e  un  ricettore  orto-amidofenolo.  Per  restare  all’  ar- 
seuobenzolo,  le  catene  laterali  aggiunte  al  radicale  benzoico 
agiscono  come  organi,  mediante  i  quali  si  pud  addossare  il 
radical©  arsenicale  a  diversi  parassiti,  secondo  la  qualita  dei 
chemiocettori  preform ati  in  essi.  E  pertanto  evidente  che 
possono  esistere  innumerevoli  chemiocettori  della  cellula;  la 
resistenza  con  cui  diversi  raggruppamenti  del  relativo  sub- 
strato  sono  fissati  e  naturale  che  possa  e  debba  essere  stra- 
ordinariamente  diversa.  Esperimenti  condotti  sugli  animali 
con  sostanze  coloranti  hanno  dimostrato  come  e  diversa  la 
facolta  di  flssarsi  delle  sostanze;  mentre  la  maggior  parte 
delle  materie  coloranti  attraversavano  di  volo,  per  modo  di 
dii'e,  il  corpo,  altre  invece  vi  rimangono  fissate  per  setti- 
mane  e  mesi.  Se  noi  teniamo  presente  cio,  riesce  naturale  il 
ritenere  che  debbono  esistere  nelle  cellule  certi  chemiocettori 
i  quoli  fissano  a  se,  in  modo  duraturo,  gli  aggruppamenti 
atfini,  cosicche,  coll’aiuto  di  tali  aggruppamenti,  la  sostanza 
arsenicale  puo  rimanere  a  lungo,  e  forse  per  sempre  nelle 
cellule.  Invece  altri  aggruppamenti  determinano  una  unione 
malferma  che  in  breve  tempo  cessa.  Pertanto,  possiamo  di- 
stinguere  due  categorie  di  aggruppamenti;  gli  uni  possiamo 
chiamare  “  Zellhafter  ,,  gli  altri  “  Zellspringer 

Riesce  all  ora  facile  il  capire  come  vi  siano  derivati  ar- 
senicali  capaci  di  produrre  l’arsenoresistenza,  e  come  ve  ne 
siano  altri  che  ne  sono  incapaci.  L’atoxvl  nella  sua  forma 
di  riduzione  e  palesemente  legato  nella  cellula  in  modo  la¬ 
bile,  1  ossido  p -aminofenilarseno,  o  uccide  rapidamente  la 
cellula  o  l’abbandona  dopo  un  breve  tempo  senza  recare  un 
danno  rilevante.  Secondo  la  tipica  espressione  di  Ehrlich 
queste  sostanze  agiscono  come  una  palla  di  materiale  duro 
e  velenoso,  la  quale  attraversa  rapidamente  l’organismo  sia 
che  essa  l’uccida,  sia  che  lo  ferisca,  ma  che  non  da 
mai  luog’o  a  disturbi  chimici  di  riassorbimento  ».  Al  con- 
trario,  vi  sono  altri  gruppi  che,  per  mezzo  di  determinati 
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ricettori,  sono  fortemente  fissati  alia  cellula  e  che  sono  molto 
adatti  a  determinare  cambiamenti  chimici  reattivi  nel  corpo 
cellulare,  al  qual  proposito  scrive  Ehrlich:  «  Come  ci  si 
puo  immaginare  che  un  individuo,  il  quale  abbia  ricevuto,  in 
un  posto  adatto,  piccole  palle  di  antimonio,  abbia  ad  ammalare 
per  avvelenamento  d’antimonio,  cosi,  del  pari,  si  puo  conside- 
rare  come  siffatti  preparati  arsenicali  deterrainano  un  eff'etto 
duraturo  e  una  corrispondente  modificazione  dell’apparecchio 
ricettore,  e  cioe  una  diminuzione  della  sua  avidita  biochimica. 
In  queste  condizioni  si  ha  poi,  anche  per  1’ influenza  delle 
sostanze  chimiche,  la  comparsa  di  improvvisa  mutazione,  la 
quale  si  comporta  precisamente  come  quella  che  si  ha  nei 
ceppi  sieroresistenti.  E  la  causa  e  la  stessa  in  ambedue  i 
casi,  e  precisamente  la  fissazione  duratura  di  un  determinato 
elemento  nel  corpo  cellulare.  Percio  di  ogni  farmaco  che 
provoca  una  rapida  farmacoresistenza  abbiamo  da  ritenere, 
che  lo  stesso  possiede  aggruppamenti  che  pin  a  lungo  sono 
fissati  ». 

In  questo  modo,  mediante  la  via  delle  mutazioni  artifi- 
ciali  noi  possiamo  riuscire  ad  ottenere  tanto  i  ceppi  siero¬ 
resistenti  come  pure  i  ceppi  farmacoresistenti.  Ma  sorge  qui 
una  questione.  Le  qualita  cosi  ottenute  colla  inocnlazione  con- 
tinuata  negli  animali,  si  mantengono  esse  sempre  tali'? 

Ehrlich  afferma,  sull’  esperienza  di  lunghi  anni,  che 
i  ceppi  da  lui  ottenuti  per  mezzo  di  molti  passaggi  nei 
topi  poterono  essere  coltivati  per  molti  anni  senza  che  si 
avesse  a  lamentare  il  minimo  cambiamento  della  loro  resi- 
stenza. 

Un’altra  importante  questione  e  se  le  razze  cosi  otte¬ 
nute  possono  o  no  essere  private  dalle  propriety  acquistate. 
Nei  ceppi  sieroresistenti  cio  e  straordinariamente  facile,  poi- 
che  in  ogni  momento  si  puo  interrompere  la  serie.  Cio  riesce 
facilmente  tutte  le  volte  che  un  animate,  infettato  col  rela- 
tivo  ceppo,  guarisce;  e  l’animale  che  cosi  contiene  gli  anti- 
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corpi  viene  infettato  di  nuovo  collo  stesso  stipite.  L’infezione 
ricompare  ancora  ed  i  parassiti  che  si  ottengono,  sono,  per 
quanto  riguarda  i  loro  ricettori  nutritivi,  totalmente  different! 
dal  ceppo  originario.  Ora  e  pure  possibile  che  anche  per  i 
ceppi  chemioresistenti  si  possano  trovare  condizioni  le  quali 
permettauo  di  tar  retrocedere  di  tratto  una  determinata  che- 
mioresistenza.  Ma  e  pure  chiaro  che  sara  molto  difficile;  e  oc- 
correranno  molte  prove  per  trovare  una  sostanza  capace  di 
togliere  l’arsenoresistenza.  Fortunatamente  si  hanno  altri  fatti 
che  ci  guidano  alia  soluzione  della  questione.  Se  noi,  come  si 
usa,  trapiantassimo  i  nostri  ceppi  resistenti,  e  cosi  mediante 
ulteriori  passaggi  mantenessimo  la  conservazione  della  mede- 
sima  qualita,  ci  potremmo  facilmente  spiegare  come  nelle 
stesse  condizioni,  il  protoplasma  possa  mantenere  le  sue  pro- 
prieta  e  conservare  percio  integra  la  resistenza  anche  in  innu- 
merevoli  passaggi;  sitratterebbe  infatti  diuna  infinitadivisione 
della  stessa  quantita  di  protoplasma,  Ma  la  cosa  appare  piu 
complicata  per  il  fatto  che  la  resistenza  si  mantiene  anche 
quando  la  moltiplieazione  dei  parassiti  si  fa  per  via  sessuale 
e  non  gia  per  semplice  divisione.  Secondo  Ehrlich,  questo 
tatto  della  moltiplieazione  sessuale  dei  ceppi  giovani  puo  es- 
sere  quello,  per  cui  le  qualita  dei  parassiti  aecidentalmente 
acquistate  possono  essere  ricondotte  alia  norma.  Come  gia 
sopra  ho  ricordato,  il  dottor  Werbitzki,  medico  di  Stato  Mag- 
giore  di  Pietroburgo,  dietro  consiglio  di  Ehrlich,  ha  fatto 
esperimenti  sopra  un  ceppo  di  tripanosomi  (Lewisi)  arseno- 
resistenti,  per  risolvere  questa  questione.  Il  dottor  Gonder 
ha,  nell  Istituto  Speyer  diretto  da  Ehrlich,  ripetuto  que- 
sti  tentativi  su  larga  scala  ed  in  modo  sistematico,  ed  e 
venuto  ai  seguenti  risultati: 

«  Non  sarebbe  corretto,  egli  scrive,  ritenere  i  ceppi  ar- 
senoresistenti  mutati  morfologicamente  in  modo  anche  rile- 
vante,  come  organismi  patologici,  allorche  vengono  trattati 
con  la  pironina.  Infatti  questa  resistenza,  viene  ereditata  e 
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gii  organismi  non  scapitano  aftatto  nella  loro  virulenza,  nel 
loro  raodo  di  vita;  anzi  se  si  studiano  senza  prevenzioni  que- 
sti  organismi  arsenoresistenti  si  puo  credere  di  avere  innanzi 
una  nuova  specie,  formatasi  per  generate  adattamento  od 
anclie  per  mutazione  {per  saltum).  11  ceppo  di  partenza  era 
uno  stipite  di  tripanosoma  Lewisi  resistente  all  arsenofenil- 
glicina,  che  nel  periodo  di  due  anni  tu  portato  ad  una  ai- 
senoresistenza  di  0,2  g.  pro  chilogramma,  mentre  la  dose  tera- 
peutica  per  i  tripanosomi  Lewisi  normali  e  di  0,1  g.  pro 
chilogramma.  La  fecondazione,  che,  come  e  noto,  nei  protozoi 
non  puo  esser  messa  in  diretto  rapporto  col  trapianto,  esercita 
di  solito  un’azione  regolatrice  sull’  organismo  cellulare,  poiche 
essa  ristabilisce  tra  il  protoplasma  e  il  nucleo  una  normale  re- 
lazione  che  serve  innanzitutto  al  mantenimento  della  specie. 
Esaminando  il  processo  di  sviluppo  del  tripanosoma  Lewisi 
non  si  poteva  sapere  se  i  tripanosomi  arsenoresistenti,  spe- 
cialmente  nei  loro  natural i  ospiti,  Haemcitopinus  spinolosus, 
si  sviluppano  ulteriormente,  se  si  fecondano  o  no,  se  essi  ri- 
mangono  arsenoresistenti  o  no.  Se  essi  non  avessero  avuto 
ulteriore  sviluppo,  si  potrebbe  parlare  di  un  processo  pato- 
logico,  il  quale  avrebbe  turbato  talmente  le  funzioni  normali 
da  rendere  impossibile  una  fecondazione;  se  una  fecondazione 
avesse  avuto  luogo  si  sarebbe  chiarita  la  questione  dell  ere- 
dita.  Se  i  tripanosomi  fossero  rimasti  arsenoresistenti  nono- 
stante  la  fecondazione  noi  avremmo  avuto  una  nuova  specie 
creata  artificialmente.  Ora  gli  esperimenti  decorsero  in  modo 
che  per  la  fecondazione  nel  pidocchio  dei  topi,  Haemcitopinus 
spinolosus ,  i  tripanosomi  vengono  ritornati  alio  stato  normale, 
poiche  essi  perdono  completamente  la  loro  arsenaresistenza. 
La  fecondazione  riportava  dunque  lo  stato  normale  ». 

Queste  conclusion!  non  hanno  solo  un  grande  interesse 
scientifico  per  la  questione  dell’eredita  dei  caratteri  e  per 
la  dottrina  dell’evoluzione,  ma  esse  hanno  un  grande  valore 
anche  per  la  questione  pratica  che  stiamo  studiando. 
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Poiche,  da  una  parte,  il  trattamento  chemioterapeutico 
delle  malattie  infettive  acquista  un’importanza  e  un’esten- 
sione  sempre  maggiore,  e  dall’altra  si  osserva  la  forraazione 
di  ceppi  parassitari  arsenoresistenti  nei  piu  diversi  parassiti, 
cause  a  iventi  di  malattie,  era  davvero  preoccupante  per 
Ehrlich  che  i  preparati  chemioterapici  dimostrati  efflca- 
cissimi  potessero  divenire  a  poco  a  poco  inefficaci  a  causa 
della  1  esistenza  ai  medicamenti  stessi  acquisita  dal  parassita. 
I  1  esultati  qui  riteriti  sono  pero  per  fortuna  di  natura  tale 
da  sedare  questi  timori,  mostrando  che  i  processi  di  fecon- 
dazione  o  di  trapianto  attraverso  gli  insetti  fanno  perdere 
o  in  tutto  o  in  parte  questa  resistenza. 

Unaltia  questione,  alia  quale  piii  volte  ho  accennato,  e 
quella  della  recidiva.  Essa  merita  di  essere  studiata  a  parte, 
perche  in  questo  campo  Ehrlich  ha  assodato  fatti  importan- 
tissimi. 

Gia  fu  accennato  che  i  ricettori  cellulari  i  quali  deter- 
minano  la  formazione  degli  anticorpi  servono  in  modo  spe- 
ciale  a  scopo  nutritivo  e  che  questi  ricettori  sono  i  ponti 
median te  i  quali  i  parassiti  attirano  a  se  i  materiali  circo- 
lanti  nel  sangue  necessari  alia  loro  nutrizione.  Secondo  le 
l icerche  di  Ehrlich,  sembra  che  i  ricettori  nutritivi  per  i  tri- 
panosomi  siano  di  un’unica  specie  e  che  essi  siano  destinati 
per  una  determinata  forma  di  alimentazione.  Le  sostanze  che 
servono  per  la  nutrizione  dei  tripanosomi  e  che  vengono  fis- 
sate  mediante  i  loro  ricettori  nutritivi,  sembrano  essere  indi- 
pendenti  dalle  condizioni  esterne,  e  specialmente  dalla  natura 
d<  11  alimento,  cosicche  la  qualita  dei  ricettori  dei  tripanosomi 
non  subisce  alcun  mutamento  se  si  nutrono  gli  animali  nei 
piu  diversi  modi,  con  grasso,  carne,  riso,  nova  e  cacio.  Se 
ora,  con  l’aiuto  di  anticorpi  speciflci,  si  occupa  il  ricettore 
nutritivo  dei  tripanosomi  (e  che  Ehrlich  chiama  ricettore  nu¬ 
tritivo  I),  sorge  da  forze  potenziali  presenti  un  nuovo  ricet- 
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tore  nutritivo  che  vien  posto  per  un’  altra  forma  di  ali- 
mentazione.  Anche  questa  razza,  provveduta  dal  ricettore 
nutritivo  II  (che  Ehrlich  chiama  ceppo  recidivo  I),  e  ca- 
pace  di  essere  trasportata  a  lungo  in  coltura  pura.  Gli 
esperimenti  compiuti  nella  Speyerhaus  diretta  da  Ehrlich 
hanno  dato  che  il  tripanosoma  nel  topo  puo  presentarsi  in 
cinque  forme  recidive. 

Ora  6  mol  to  difficile  e  dipende  molto  dal  caso  l’ottenere 
di  guarire  tutti  questi  ceppi  recidivi;  cio  che  importa  notare 
si  e  che  si  arriva  finalmente  ad  un  punto  in  cui  si  ha  una 
g'uarigione  definitiva.  Questo  punto  e  raggiunto  quando  nel 
siero,  per  mezzo  delle  diverse  recidive  guarite,  si  svilup- 
pano  tanti  anticorpi  quante  sono  le  possibili  modalita  d’au- 
mento  dei  parassiti;  si  dovrebbe  pertanto,  teoricamente,  dopo 
un  certo  numero  di  recidive,  arrivare  ad  una  guarigione 
spontanea,  che  e  appunto  condizionata  dalla  presenza  di  tutti 
i  possibili  anticorpi.  Ora  cio  si  ottiene  facilmente  quando  si 
ha  a  che  fare  con  parassiti  che  presentano  uno  scarso  nu¬ 
mero  di  forme  di  moltiplicazione  neU’organismo.  E  questo  e 
il  caso  della  febbre  ricorrente.  Gli  s])irilli  ricorrenti  possono 
esistere  nell’ organismo  dell’uomo  solo  in  poco  numerose 
forme  di  moltiplicazione.  Avute  pertanto  due  o  tre  ricor- 
renze,  1’  organismo  umano,  ed  anche  quello  animale,  ac- 
quista  tutti  i  possibili  anticorpi;  si  ha  percio  una  guarigione 
spontanea.  A1  contrario,  il  problema  della  guarigione  e  molto 
piu  difficile  se  i  relativi  parassiti  presentano  un  grande  nu¬ 
mero  di  forme  di  moltiplicazione.  Questo  vale  particolarmente 
per  la  sifilide,  per  la  malattia  del  sonno,  e  forse  per  la  ma¬ 
laria.  E,  se  i  danni  che  ciascuna  tappa  della  malattia,  come 
tale,  produce  sono  gravi,  Torganismo  difficilmente  resiste;  se 
invece  l’animale  e  relativamente  resistente  contro  i  paras¬ 
siti,  allora  la  malattia,  anche  quando  si  hanno  numerose  forme 
di  moltiplicazioni,  puo  arrivare  a  una  guarigione  spon¬ 
tanea. 
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Da  cio  ne  consegue  che  la  conoscenza  delle  forme  re- 
cidlve  ®  della  Pid  grande  importanza  per  il  giudizio  sul  de- 
coiso  della  malattia.  Nelle  malattie  in  cui  i  parassiti  pos- 
sono  vegetare  solo  in  poche  forme  di  moltiplicazioni,  come 
i  tripanosomi  nella  cavia,  e  facile  produrre  una  completa 
guarigione  anche  nella  recidiva.  A1  contrario,  nei  paras¬ 
siti  con  numerose  forme  di  accrescimento  (p.  es.  nella  tri- 
panosomiasi  nel  topo)  e  straordinariamente  difficile  di  cu¬ 
rare  le  recidive,  poiche  si  possono  avere  di  continuo  sempre 
nuove  forme  di  recidive. 

Ma,  qualunque  sia  la  gravity  delle  difficolta  che  si  possono 
incontrare;  cio  chela  chemioterapia,  si  deve  proporre,  come 
un  ideale,  si  e  di  arrivare  ad  una  completa  sterilizzazione  del- 
1  organismo,  in  una  data  malattia;  e  possibilmente,  di  uccidere 
tutti  i  parassiti  causa  di  una  data  malattia,  in  una  sola 
volta,  con  una  sola  iniezione.  Questo  ideale  e  stato  chiamato 
da  Ehrlich  therapia  magna  sterilisans. 

Questo  punto  e  cio  che  si  studia  di  raggiungere  nella 
sifilide;  e  cioe  tutto  lo  sforzo  deve  essere  diretto  nel  senso 
di  studiare  le  recidive  della  spirocheta  della  sifilide.  Se  fosse 
possibile  coltivare  la  spirochete  della  sifilide  nelle  sue  di¬ 
verse  forme  di  moltiplicazione  negli  animali  da  esperimento, 
come  tu  possibile  per  cinque  diverse  razze  di  tripanosomi 
si  avrebbe  la  possibility,  in  queste  condizioni,  di  scoprire  quei 
ceppi,  che  esistono  in  un  luetico  e  sono  inoculabili. 

IMa  purtroppo  l’idea  di  ottenere  sitfatti  ceppi  di  spiro¬ 
chete  in  coltura  pura  e  oggidi  completamente  esclusa,  poi¬ 
che  tutto  indica  che  esiste  un  numero  straordinariamente 
.mande  di  ceppi  di  spirochete  che  si  originano  con  rapidita, 
e  con  rapidity  formano  nuovi  anticorpi. 

Si  capisce  facilmente  che,  quanto  piu  il  sifilitico  invec- 
chia,  in  generale  il  numero  dei  focolai  e  il  numero  delle 
spii  ochete  subisce  una  continua  ulteriore  diminuzione.  Nei 
<  asi  di  sifilide  terziaria,  noi  troviamo  un  gran  numero  di 
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antieorpi.  I  primi  ceppi  sono  mantenuti  con  sostanze  che 
sono  facilmente  accessibili  nell’ organismo  e  sono  presenti 
in  grande  quantita;  i  primi  ceppi  recidivi  sono  dunqne  re- 
lativamente  i  piii  favoriti.  Quanto  piu  si  hanno  ceppi  reci¬ 
divi,  tan  to  pin  gli  antieorpi  compaiono  in  maggior  numero; 
percio  riesce  piu  difficile  per  i  ceppi  formatisi  nuovamente 
di  avere  buone  le  condizioni  di  nutrizione.  La  fine  della 
malattia  si  ha  quando  non  v'lia  piu  per  il  parassita  possi¬ 
bility  di  nutrizione.  A  questo  esito  finale  pero  precede  lo 
stadio  in  cui  con  l’aiuto  di  determinati  ricettori  il  parassita 
puo  ancora  trovare  uno  scarso  nutrimento.  Ed  e  facilmente 
possibile  che  un  tale  antico  ceppo  recidivo,  se  venga  tra- 
sportato  sopra  un  individuo  in  cui  mancano  gli  antieorpi, 
dopo  un  tempo  piu  o  meno  lungo,  possa  direttamente  ripren- 
dere  una  forma  migliore  di  acerescimento.  Cio  si  ottiene 
certamente,  secondo  gli  studi  di  Ehrlich  nel  tripanosoma, 
dopo  la  lotta  con  gli  antieorpi  primativamente  formati,  poi- 

che  viene  in  azione  la  naturale  disposizione  potenziale. 

\ 

Premesso  tutto  questo,  possiamo  domandarci:  E  possi¬ 
bile  ostaeolare  la  formazione  dei  ceppi  recidivi?  A  questo 
domanda  Ehrlich  risponde  quanto  segue  (1):  «  E  da  ricor- 
dare,  come  risulta  dagli  esperimenti  di  miscela  fatti  da  me 
e  da  Levaditi,  che  1’ azione  distruggitrice  di  un  siero  e  tanto 
piu  forte  quanto  piu  concentrato  e  F  anticorpo.  Se  mesco- 
liamo  determinate  quantita  di  sangue  contenente  tripano- 
somi  con  diverse  quantita  di  anticorpo  specifico,  non  ha 
luogo  affatto  1’  infezione  nelle  miscele  concentrate,  mentre 
nelle  diluizioni  piu  deboli  ha  luogo  1"  infezione,  e  precisa- 
mente  con  la  formazione  di  un  ceppo  recidivo.  Ora,  quanto 
maggiore  e  il  contenuto  in  antieorpi,  tanto  maggiore  e  il 
numero  dei  parassiti  uccisi  e  piu  rapida  e  la  distruzione, 
Noi  faremo  bene  percio,  per  quanto  sembri  un  paradosso, 


(1)  id.,  ibid.,  pag.  18-21. 
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nei  casi  adatti,  e  particolarmente  poi  se  possediamo  un  si- 
curo  e  relativamente  innocuo  mezzo  di  guarigione,  di  non 
curare  l’infezione  all’inizio  della  malattia  ma  di  lasciarla 
pervenire  ad  un  certo  grado.  Pertanto  dell’antico  assioma 
terapeutico  «  frapper  fort  et  frapper  vite  »  noi  dovremo 
osservare  solo  la  prima  parte;  in  queste  circostanze  il  «  frap¬ 
per  tort  »  deve  aver  maggior  valore. 

E  poi  facile  a  capirsi  che  l’aggressione  da  parte  del- 
1’anticorpo  deve  essere  tanto  piu  forte  se  lo  stesso  non 
si  tio\  a  innanzi  a  parassiti  nonnali,  ma  a  parassiti  che 
ban  no  gih  softerto  un  indebolimento,  e  percio  possono  op- 
porre  minor  resistenza  al  secondo  assalto.  Alio  scopo  di  in- 
debolire  quanto  piu  e  possibile  i  parassiti,  si  potrebbe  anche 
raccomandare  di  fare  questa  cura  non  con  un  unico  far- 
maco,  ma  con  due  contemporaneamente.  II  miglior  criterio 
in  tal  caso  si  e  che  con  questa  doppia  aggressione  vengano 
assaliti  separatamente  le  due  parti  costituenti  il  corpo  cel- 
lulare,  il  nucleo  ed  il  protoplasma.  «  A  questo  riguardo  io 
potiei  particolarmente  rilevare,  osserva  l’Ehilich,  che  e  pos¬ 
sible,  anche  colPaiuto  delle  sostanze  coloranti  basiche  — 
ricordo  qui  la  paratuxima,  le  basi  acridinium,  in  modo  spe- 
ciale  il  tripaflavin  trovato  dal  Dott.  Benda  —  di  provocare 
una  particolare  trasformazione  nel  corpo  cellulare,  consistente 
in  cio  che  nelle  infezioni  decorrenti  in  modo  acuto  si  otten- 
gono  varieta  indebolite,  le  quali  probabilmente  sono  tali  per 
il  danno  apportato  all'apparato  cromatico.  Si  deve  percio  in 
ogni  circostanza,  in  cui  cio  e  possibile,  scegliere  una  combi- 
nazione  di  una  sostanza  avente  una  elettiva  capacita  di  nuo- 
cere  in  modo  duraturo  sul  nucleo  con  un(altra  sostanza  ca- 
pace  di  colpire  il  protoplasma.  La  terapia  combinata  e 
anche  nel  medesimo  tempo  un  passo  innanzi  nella  questione 
se  b  possibile  combattere  la  causa  dell’arsenoresistenza.  Ho 
gia  mostrato  piu  sopra  quali  difficolta  vi  hanno  per  decidere 
questa  questione  cogli  esperimenti  sugli  animali;  qui  posso 
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I  clue  polli  qui  raffigurati  sono  stati  ambedue  inlet tati  con  spirilli  dei  poll i ; 
i)  prime  non  ha  subito  alcun  trattamento,  mentre  il  secondo  fu  trattato  dopo  due  giorni  dall’inl’ezione. 


Fig. 
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Fig.  3 


Ulceri  sifilitiche  del  coniglio  II  medesimo  coniglio 

nel  giorno  del  trattamento  4  giorni  dopo  il  trattamento 

Fig.  4 


Il  medesimo  coniglio  *25  giorni  dopo  il  trattamento. 


N.  B.  Tutte  queste  figure  sono  state  ricavate  dal  citato  volume  di  Elirlich-Hata. 
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ricordare  che  a  Breslavia,  nella  clinica  di  Minkowsky,  in  un 
caso  di  terzana,  nel  quale  non  si  aveva  alcnn  eftetto  dal 
chinino  fu  adottata  una  cura  col  salvarsan  a  piccole  dosi :  que- 
sta  in  poche  settimane  fece  scomparire  la  febbre.  Quando  la 
febbre  ricomparve  si  riscontro  die  essa  era  favorevolmente 
modiflcabile  per  mezzo  del  chinino.  Si  lia  l’impressione  che 
la  iniezione  intercalata  di  salvarsan  abbia  tolto  la  chininore- 
sistenza  ai  parassiti.  In  questi  ultimi  tempi  furono  ripetute 
esperienze  consimili  nella  terapia  della  sifilide.  Casi  che 
non  erano  piu  influenzabili  dal  mercurio,  lo  furono  pronta- 
mente  dopo  che  venne  fatta  una  cura  col  salvarsan,  non 
sufficiente  pero  a  dare  la  sterilizzazione.  Noi  possiamo  per- 
tanto  nutrire  la  fiducia  che  sia  possibile  togliere  con  un 
altro  trattamento  una  chemioresistenza  dei  parassiti,  gia  esi- 
stente  e  determinata,  e  forse  di  impedire  1’  insorgenza  di  essa 
per  mezzo  di  una  cura  combinata  ». 

Con  questi  ultimi  fugaci  cenni  sulla  dose  e  sul  tempo 
nel  quale  deve  essere  amministrato  il  preparato  chemiotera- 
pico  noi  abbiamo  chiuso  le  nostre  considerazioni  generali 
sulle  moderne  conquiste  della  chemioterapia. 

VII.  —  Conclusioni. 

Da  ultimo  dobbiamo  rispondere  ad  una  domanda  che 
spunta  spontanea  sul  labbro  di  molti.  Quale  sara  1’  avvenire 
della  chemioterapia? 

A  questa  domanda,  che  suppone  la  soluzione  di  un  nu- 
mero  troppo  grande  di  problemi,  possiamo  sostituire  la  se- 
guente  constatazione  e  la  relativa  questione  che  essa  solleva: 
Grazie  agli  studi  di  Ehrlich  noi  abbiamo  oggi  un  principio 
stabilito  sicuramente,  questo:  la  terapia  deve  arrivare  per 
via  chimica  a  distruggere  gli  agenti  patogeni.  Ora  b  vicino 
il  giorno  in  cui  si  arrivera  a  trovare  un  gruppo  di  preparati 
aventi  azione  chemioterapica  su  ciascuno  dei  vari  agenti 
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patogeni  ?  A  questa  domanda  dobbiamo  rispondere  senz’al- 
tro:  no,  perche  non  la  chemioterapia  soltanto,  non  la  chi- 
mica  soltanto,  ma  tutte  le  nostre  cognizioni  nel  campo  della 
biologia  sono  ancora  troppo  grossolane.  Ricordiamoci  che  la 
nuova  era  si  b  aperta  da  pochi  anni  sollanto;  e  stata  la 
batteriologia  quella  che  ci  ha  posti  di  fronte  alia  «  causa 
morborum  »  e  finora  la  batteriologia  non  ha  neppur  termi- 
nato  il  sno  primo  compito:  di  individualizzare  questi  agenti 
dal  punto  di  vista  morfologico;  gia  dagli  studi  sopracitati 
(recidive,  resistenza)  appare  quale  sterminato  campo  si  apra 
alia  scienza  che  studiera  le  condizioni  di  vita  di  questi 
esseri  microscopici,  il  loro  metabolismo,  ecc.  Ai  suoi  inizi 
e  pure  la  medicina  sperimentale  (non  siamo  riusciti  a  ripro- 
durre  nemmeno  il  tifo !),  altra  base  sulla  quale  deve  poggiare 
la  chemioterapia. 

Ma  se  questo  ideale  non  sara  da  noi  raggiungibile,  e 
restera  la  faticosa  meta  a  cui  si  volgeranno  le  generazioni 
luture,  noi  possiamo  credere  che,  in  un  tempo  prossimo,  la 
chemioterapia  avra  un’ influenza  grande  su  molti  metodi  di 
cura,  sulle  nostre  cognizioni  in  genere:  La  chemioterapia 
sara  destinata  a  trasformare  completamente  l’attuale  farrna- 
cologia,  perche  questa  e  finora,  per  la  massima  parte,  co- 
stituita  dallo  studio  degli  avvelenamenti ;  e  non  e  la  scien- 
tifica  ricerca  della  cura  causarum  morborum ;  naturalmente, 
accanto  alia  chemioterapia,  conservano  il  loro  posto  la  siero- 
terapia  e  1’  immunoterapia.  E,  a  far  sperare  assai  nell’avve- 
nire  della  nuova  scienza  e  nelia  possibility  di  grandi  progressi, 
conforta  il  sapere,  che  ]’ Ehrlich  ha  saputo  formare  un’asso- 
ciazione,  una  scuola;  e  la  serie  numerosa  dei  suoi  giovani 
allievi  disseminata  pel  mondo  tiene  viva  la  parola  del 
maestro. 

Questa  della  chemioterapia  e  una  pagina  gloriosa,  e  non 
tra  le  ultime,  dimostrante  a  quali  frutti  conduce  la  sapiente 
organizzazione  scientifica.  Infatti  i  meravigliosi  progressi 
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ottenuti  in  questo  campo  sono  da  ascriversi  certamente  in 
modo  speciale  alia  tenacia  e  al  genio  di  Ehrlich,  che  ha 
saputo  superare  cosi  gravi  difficolta;  ma  si  deve  anche 
riconoscere  che  gli  studi  di  chemioterapia  ci  presentano 
una  dimostrazione  eloquente  di  quello  che  puo  la  organiz- 
zazione  scientific^  nello  studio  di  queste  questioni.  Tanto 
nello  studio  della  sifilide,  come  in  quello  del  cancro,  come 
in  quello  della  tripanosomiasi  si  e  sperimentato  su  vasta 
scala,  su  enorme  numero  di  preparati  chemioterapici,  agendo 
su  enorme  numero  di  ceppi  di  parassiti.  E  cio  e  stato 
possibile  perche  il  lavoro  fu  diviso  tra  chimici,  biologi, 
zoologi,  i  quali,  sistematicamente  esplorando  il  proprio  campo 
di  ricerca,  hanno  potuto  permettere,  a  chi  ne  coordinava  i 
metodici  sforzi,  di  arrivare  a  scoprire  quel  dato  di  fatto  che 
serve  di  anello  nella  catena  dei  fenomeni  studiati.  L’  elevare 
quindi  una  parola  di  ammirazione  alia  scienza  tedesca  che 
ha  saputo  organizzare  questo  metodico  lavoro  di  ricerca  e 
di  esplorazione  non  e  ripetere  un  luogo  comune ;  ma  il  dire 
una  parola  che  deve  servire  di  sprone  anche  ad  altri  (e  noi 
Italiani  n’abbiamo  bisogno  di  queste  lezioni!)  ad  imitarne 
l’esempio. 

Milano,  maggio  1912. 


Avendo  la  pubblicazione  del  presente  articolo  subito  un  notevole  ri- 
tardo,  pubblicheremo  in  un  prossimo  numero  un  altro  articolo  ancora  del 
Dott.  Gemelli  sugli  ultirni  studi  compiuti  in  questi  mesi  in  questo  campo. 


RASSEGNA  DI  MATEMATICA. 


La  Commissione  internazionale  per  l’insegnamento  delle  matema- 
ticlie,  !a  quale,  in  relazione  al  quinto  congresso  internazionale  dei  rna- 
tematici  che  prossimamente  si  terra  a  Cambridge,  si  riunira  pur  essa. 
annuncia  il  programma  seguente. 

II  Prof.  Klein ,  presidente,  dara  un  sommario  dei  risultati  lino 
ad  oggi  raggiunti  e  richiedera  che  la  Commissione  continui  i  suoi  la- 
vori  fino  al  prossimo  congresso  del  1916.  La  Commissione  terra  tre 
Riunioni  d’accordo  colla  Sezione  IV  del  Congresso:  nella  prima  si  ri- 
ceveranno  i  rapporti  dei  presidenti  delle  sottocommissioni  nazionali : 
nella  seconda  sara  letto  il  rapporto  del  comitato  A  di  Milano  sulla 
riunione  tenuta  in  questa  citta.  La  terza  sara  devoluta  alia  discus- 
sione  della  relazione  del  comitato  B. 

Fino  ad  oggi  furono  pubblicate  quarantanove  monografie  dai  vari 
sottocomitati  e  numerose  altre  ne  appariranno  in  questi  mesi. 

Intanto,  come  d’interesse  piu  generale,  riassumero  qui  la  rela¬ 
zione  fatta  dall’illustre  Prof.  8.  Pincherle,  della  R.  University  di  Bo¬ 
logna,  sugli  studi  per  la  laurea  in  matematica  e  sulla  sezione  di  ma- 
tematica  nelle  scuole  di  magistero. 

Le  facolta  scientihche  delle  Universita  posseggono  una  sezione  di 
matematica  che  ha  un  doppio  scopo:  1°  dare  ai  futuri  ingegneri  quella 
preparazione  che  e  necessaria  per  seguire  con  profitto  la  cosi  detta  Scuola 
d’applicazione;  2°  preparare  gli  aspirant!  alia  laurea  in  matematica. 

Sul  primo  paragrafo  sara  fatto  un  rapporto  speciale,  per  cui  e 
del  2°  che  il  relatore  solo  si  occupa. 

Il  dottorato  in  matematica  si  ottiene  legalmente  dopo  quattro  anni 
di  corso;  i  due  primi  conducono  alia  licenza,  che  da  accesso  alia  scuola 
di  applicazione,  oppure  al  secondo  biennio  delle  matematiche  pure. 

Nel  1906  le  due  licenze,  lino  ad  allora  identiche,  furono  rese  di¬ 
verse  nel  fatto  che  i  candidati  alle  scuole  d’applicazione  hanno  l’ob- 
bligo  di  sostenere  un  esame  di  Mineralogia  ed  un  altro  di  disegno 
artistico  ed  architettura  elementare,  nel  mentre  che  i  rami  seguenti 
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sono  obbligatori  per  le  due  licenze:  fisica,  chimica  organica  ed  inor- 
ganica,  analisi  infinitesimale,  geometria  analitica,  geometria  proiettiva 
e  descrittiva  con  disegno.  Di  piu,  sono  obbligatori  per  gli  allievi  delle 
due  sezioni.  sotto  la  guida  degli  assistenti,  gli  esercizi  di  analisi  al- 
gebrica  ed  infinitesimale,  geometria  analitica  e  descrittiva. 

II  doppio  scopo  di  questi  studi  preparatori  conduce  ad  inconvenienti, 
giacche  bisognerebbe  invece  dare  una  diversa  direzione  ai  vari  corsi  ob¬ 
bligatori  a  seconda  che  sono  destinati  a  futuri  ingegneri,  a  futuri  cul- 
tori  delle  matematiche  per  loro  stesse,  a  futuri  insegnanti  In  qualche 
Universita  si  e  cercato  un  rimedio  insufficiente,  creando  dei  corsi  sup¬ 
plemental  destinati  esclusivamente  agli  studenti  in  matematiche  pure. 

Ma  l’inconveniente  puo’  ancora  peggiorare  se  alcune  Facolta,  come 
par  ne  abbiano  intenzione,  imitando  i  corsi  di  preparazione  alle  scuole 
politecniche,  introdurranno  la  meccanica  razionale  nei  programmi  del 
primo  biennio:  cio  sarebbe  a  danno  dello  studio  della  matematica  pura. 

Dopo  due  anni  di  studi  i  licenziati  si  separano  e  il  7  al  10  per 
cento  di  essi  proseguono  lo  studio  delle  matematiche  pure:  una  meta 
sono  signorine.  Devono  seguire  le  conferenze  della  Scuola  di  magistero 
e  cinque  o  sei  dei  seguenti  corsi:  analisi  super iore,  geometria  supe- 
riore,  meccanica  razionale,  meccanica  superiore ,  geodesia  teoretica, 
astronomva,  fisica  matematica. 

La  sola  meccanica  razionale  trovasi  in  tutte  le  Lniversita :  gli 
altri  corsi  mancano  quale  nell’una,  quale  nell’altra  Lniversita. 

Ogni  studente  che  abbia  seguito  il  corso  di  meccanica  razionale 
ed  almeno  quattro  degli  altri  corsi,  dopo  subiti  i  relativi  esami  oralir 
puo  presentarsi  agli  esami  di  dottorato  ai  quali  procede,  con  una  ceita 
solennita,  una  commissione  di  undici  pei'sone  (sette  professori  della 
Facolta  e  quattro  liberi  docenti). 

L’esame  comprende  la  discussione  di  una  dissertazione  scritta 
(tesi  di  dottorato)  presentata  dal  candidato,  e  l’esposizione  orale  di 
due  o  tre  soggetti  d’importanza  minore  (tesine).  Se  il  candidato  ot- 
tiene  dagli  undici  esaminatori  una  media  di  almeno  sei  punti  su  died, 
viene  proclamato  «  Dottore  in  matematica  »  dal  decano  della  Facolta. 

Candidati  che  soddisfano  strettamente  al  minimo  legale,  favoriti 
da  un  po’  di  memoria  e  dall’indulgenza  della  Commissione,  possono  ot- 
tenere  questo  titolo  senza  per  cio  possedere  alcuna  buona  coltura  ma¬ 
tematica. 
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Spesso  pero  ai  quattro  anni  di  studio  regolamentari  i  candidati 
ne  aggiungono  un  quinto,  facoltativo  (a  Bologna)  destinato  alia  pre- 
parazione  della  tesi  e  alPaudizione  di  corsi  speciali,  come  quelli  della 
Scuola  Normale  Superiore  di  Pisa,  deWlstituto  Consorziale  di  Pavia, 
dei  seminari  matematici  recentemente  creati  nelle  Facolta  Scientiiiche 
di  Roma  e  Napoli. 

L  occasione  non  manca  nelle  principali  Universita  di  acquistarsi 
una  \  asta  e  profonda  cultura  matematica :  si  puo'  esprimere  qualche 
desiderio,  come  ad  esempio  quello  di  veder  differenziare  pin  nettamente 
la  direzione  scientifica  da  quella  professionale ;  di  veder  diminuire  il 
numero  degli  stabilimenti  scientifici  alio  scopo  di  permettere  la  crea- 
zione  di  qualche  centro  di  coltura  intellettuale. 

Alle  Facolta  di  Scienze  sono  aggiunte,  in  vista  della  prepara- 
zione  degli  insegnamenti  delle  scuole  medie,  delle  Scuole  di  Magistero 
nelle  quali  uno  o  due  professori  fanno  un  corso  sul  metodo  d’inseama- 
mento  e  sui  limiti  del  programma  delle  scuole  secondarie. 

L  influenza  di  queste  scuole  e  insufficente ;  la  poca  importanza 
che  1  regolamenti  loro  attribuiscono  e  caratterizzata  dal  massimo  di 
un  ora  per  settimana  e  dagli  onorari  irrisori  che  le  son  consaerati. 
In  ceite  L  niversita  non  vi  esistono  che  di  nome,  e  se  in  qualche  Fa¬ 
colta  questi  corsi  sono  efficaci,  cio  e  do vuto  all’ iniziativa  personalc  di 
qualche  professore. 

L  online  che  mette  le  Scuole  secondarie  alia  disposizione  delle 
Scuole  di  magistero  e  restato  lette>-a  morta. 

Alcuni  dati  statistici  che  il  Prof.  P inclierle  cita,  mostrano  quanto 
sia  piccola  la  percentuale  fra  il  numero  degli  inscrittibili  al  3°  anno 
di  matematiche  ed  il  numero  di  coloro  che  vi  si  adottorano.  La  me¬ 
dia  degli  ultimi  18  anni  varia  fra  1’8  %  a  Genova  al  19  %  a  Roma. 
Si  distingue  Padova  col  29  %.  Intanto,  durante  lo  stesso  periodo  di 
tempo  le  scuole  medie  sono  sempre  piu  andate  aumentando:  la  crisi 
appare  probabile  in  un  poco  lontano  avvenire :  questa  crisi  sara  pero 
i  itaidata  dalla  tendenza  nuova  delle  donne  ad  incamminarsi  verso  la 
camera  dell'  insegnamento.  Quest’  elemento  nuovo,  troppo  preoc- 
cupato  della  conquista  d’un  diploma,  contribuisce,  dice  il  Prof.  Pin- 
cherle,  ad  abbassare  il  livello  scientifico  dell’insegnamento  universita- 
rio  delle  matematiche. 
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L  osservazione  dello  stato  attuale  delle  cose  suscita  qualche  cii- 
tica.  In  origine  era  scopo  essenziale  delle  facolta  scientifiche  lo  studio 
della  scienza  per  se  stessa :  le  preoccupazioni  professionali  che  ne  co- 
stituiscono  una  derivazione,  le  lianno  sommerse. 

Gli  esami  di  dottorato  non  danno  attualmente  una  sufficiente  ga- 
ranzia  delle  conoscenze  del  candidato.  L’  esperienza  di  una  trentina 
d’anni  persuade  il  relatore  delle  seguenti  riforme; 

l.o  Durante  i  primi  due  anni  di  studio  e  meglio  separare  gli 
aspirauti  al  dottorato  dagli  allievi  ingegneri; 

2  °  Ao-oiunoere  alle  prove  orali,  esami  scritti  d’algebra.  geometria 
analitica,  geometria  proiettiva,calcolo  differenzialee  meccanica  razionale: 

3. °  Non  ammettere  al  3°  corso  chi  non  abbia  superate  le  prove 
scritte  ed  orali  dei  primi  due  anni; 

4. °  I  due  ultimi  anni  dovrebbero  comprendere : 

a)  Corsi  fondamentali,  obbligatori,  di  meccanica. razionale,  di 
teoria  delle  funzioni;  dei  complementi  di  geometria  e  di  fisica  matematica. 

b)  Corsi  complementari  destinati  alia  preparazione  alle  ricer- 
che,  come  capitoli  speciali  d’analisi,  ecc. 

c)  Un  seminario  scientifico  per  commentare,  sotto  la  direzione 
d’un  professore,  lavori  classici,  importanti  memorie  recenti,  e  prepa- 
rare  gli  allievi  alia  redazione  di  memorie  scientidche; 

5.o  Coloro  che  si  preparano  all’insegnamento  dovrebbero  con- 
sacrare  completamente  il  4°  anno: 

Da  una  parte,  in  corsi  speciali  di  matematiclie  elementari; 

a )  Come  revisione  delle  materie  studiate  nelle  Scuole  Se- 

condarie ; 

b)  Studio  delle  medesime  dal  punto  di  vista  pedagogico  e 
metodologico; 

c)  Esame  dei  legami  fra  le  parti  elementari  e  le  parti  piu 
elevate  della  Scienza. 

D’altra  parte,  dando  lezioni  in  qualita  di  «  apprendista  »  nelle 
scuole  secondarie,  conformemente  ai  voti  espressi  dall  Associazione 
«  Matliesis  » . 

6.°  Si  raccomandera  agli  allievi  del  4°  anno  di  seguire  corsi 
adatti  ad  estendere  la  lox-o  cultura  generale  (biologia,  iilosofia,  ecc.), 
e  si  esigera  da  loro  una  sufficente  conoscenza  delle  lingue  straniere. 
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7.°  La  sanzione  agli  studi  percorsi  si  dara  in  due  modi: 
a  Con  un  dottorato  scientifico,  che  esiga  la  presentazione  di 
una  tesi  nuova  nei  risultati  o  nel  metodo,  una  discussione  scientifica, 
e  la  presentazione  di  una  piccola  tesi  orale.  I  candidati  dovrebbero 
seguire  il  seminario  scientifico  e  i  corsi  citati  ai  n.i  4 ,  a  e  b. 

b)  Con  un  dottorato  didattico  che  esiga :  —  un  colloquio  scien- 
tifico-didattico:  la  redazione  di  due  lavori  scritti,  l’uno  di  metodoloo-ia, 
l’altro  di  geometria,  di  meccanica,  o  di  fisica  matematica:  la  discus¬ 
sione  di  brevi  tesi  orali. 

I  candidati  dovrebbero  seguire  il  corso  del  n.  4,  a  e  del  n.  5. 

Mentre  che  il  dottorato  scientifico  darebbe  la  via  al  libero  do- 
cente,  quello  didattico  darebbe  Taccesso  all7  insegnamento  medio. 


* 

*  * 


Dal  resoconto  della  riunione  della  Societd  smzzera  dei  professori 
di  Ginnasio,  ora  apparso,  stralciamo  alcuni  brani  che  piu  possono  in- 
teressare  i  lettori. 

SulV opportunity  di  certi  problem i  di  fisica  come  applicaziotie  nel- 
V insegnamento  delle  matematiche.  E  il  prof.  Dr.  Huber  che  tratta  que- 
sta  questione. 

Le  nozioni  acquisite  nell'insegnamento  teorico,  come  pure  le  for- 
mule  che  si  sono  ottenute  non  sono  perfettamente  comprese  e  assimi¬ 
late  che  quando  sono  applicate  ai  problemi.  E  chiaro  che  questi  pro- 
blemi  saranno  scelti  per  modo  da  poterli  utilizzare  nello  sviluppo  del 
metodo  e  della  materia  trattata.  Si  e  percio  che  la  commissione  di¬ 
scute  questa  questione. 

Si  puo  considerare  sotto  vari  aspetti  il  significato  della  parola 
opportuno. 

Si  puo  applicarla  ai  problemi  dedotti  dalle  lezioni  sull’elettricita, 
cioe  da  un  dominio  che  oggi  e  al  prirno  posto:  oppure  si  possono  con¬ 
siderare  problemi  dedotti  dai  vari  capitoli  della  fisica,  e  in  partico- 
lare,  i  problemi  classici  della  meccanica  e  dell7  ottica.  e  considerare 
come  opportuna  la  risoluzione  di  essi,  ponendo  in  evidenza  la  dipen- 
denza  di  una  variabile  e  delle  altre  quantita  che  entrano  nella  que¬ 
stione  (nozione  di  funzione). 
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In  terzo  luogo  si  potrebbero  considerare  come  opportune  le  que- 
stioni  che  si  presenterebbero  di  giorno  in  giorno  nella  pratica  del  la¬ 
boratory  o  nella  vita  ordinaria  e  le  cui  costanti  sarebbero  cosi  for- 
nite  dagli  allievi. 

Possiamo  inline  ammettere  che  un  problema  e  opportuno  allorche 
mostra,  in  modo  particolarmente  chiaro,  la  relazione  matematica  che 
trattasi  d’illustrare,  senza  badare  se  il  problema  sia  antico  o  mo- 
demo. 

La  questione  della  introduzione  di  nozione  di  funzione  nelle  scuole 
secondarie  e  stata  posta  dal  prof.  Brand enberger;  egli  dichiara  di  in- 
trodurre  nel  suo  insegnamento  la  nozione  di  funzione  in  classi  di  al¬ 
lievi  di  non  pi u  di  14  anni,  l’approfondisce  costantemente  e  la  svi- 
luppa  nelle  classi  supericri  lino  a  che  puo  comprendervi  gli  elementi 
del  calcolo  inlinitesimale.  Le  ragioni  che,  dal  suo  modo  di  vedere, 
giustificano  cio  sono: 

1°  l’importanza  generale  di  questa  nozione  nelle  matematiche 
pure  e  applicate; 

2°  la  possibility  di  dai-e  all’insegnamento  matematico  una  con- 
centrazione  assoluta; 

3°  la  facilita  che  da  la  nozione  di  derivata  di  sostituire  con 
un  metodo  semplice  ed  unico  i  vari  procedimenti  dell’  analisi  alge- 
brica. 

Lo  studio  delle  funzioni  si  puo  suddividere  in  due  parti:  in  una 
prima  parte,  destinata  ad  allievi  di  14  a  17  anni;  gli  esempi  occu- 
pano  il  posto  principale :  questi  esempi,  tolti  dall’  aritmetica,  dall’al- 
gebra  e  dalla  geometria,  pongono  in  rilievo  la  nozione  di  variabile, 
di  costante  e  di  funzione:  s’ introduce  la  rappresentazione  grafica  e 
gli  allievi  si  abituano  poco  a  poco  ad  esaminare  la  dipendenza  di  due 
quantity  variabili.  In  una  seconda  parte  poi,  si  hanno  allievi  di  17 
a  19  anni:  la  loro  maturity  permette  di  ricapitolare  le  conoscenze  ac- 
quisite  nei  tre  anni  precedenti  e  di  fame  il  punto  di  partenza  di  un 
nuovo  sviluppo  :  gli  elmenti  del  calcolo  differenziale.  Conclude  inline 
il  confei’enziere  osservando  che  per  lui  lo  scopo  della  scuola  secondaria 
non  e  gia  qaello  di  portarsi  il  piu  lontano  possibile,  ma  quello  di 
dare  agli  allievi  un’idea  assolutamente  chiara  delle  nozioni  che  ri¬ 


ce  vono. 


C.  A L ASIA. 
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LA  '■  NOVA  GEMINORUM  2 

Verso  le  8h  82m  della  sera  del  12  raarzo  scorso,  l'astrouomo  norve- 
gese  Sigurd  Enebo  scopriva  da  Dombaas  (Norvegia)  una  stella  nuova 
nella  costellazione  dei  Gemelli.  Della  sua  scoperta  egli  fece  subito  par- 
tecipe,  per  telegrafo,  l’Ufficio  centrale  astronomico  di  Kiel  ed  il  dot- 
tore  Scliroeter  dell'Osservatorio  di  Christiania  il  quale  pote  cosi  osser- 
vare  la  “  Nova  nella  stessa  notte  12-13  marzo  e  stimarla  di  4m. 

Il  giorno  seguente,  13  marzo,  1’ ufficio  centrale  astronomico  di  Kiel 
telegrafava  agli  Osservatori  che  una  nuova  stella  di  4“  era  stata  sco¬ 
perta  vicino  rt  Geminorum\  piu  tardi,  ma  nello  stesso  giorno,  spediva 
un  altro  telegramma  nel  quale  si  diceva  che  la  “  Nova  non  si  trovava 
vicino  la  stella  yj,  come  per  errore  si  era  annunziato  nel  dispaccio  pre- 
cedente,  ma  vicino  la  stella  0  dei  Gemelli. 

La  “  Nova  Geminorum  fu  adunque  vista  per  la  prima  volta  verso 
le  8h  32m  della  sera  del  12  marzo.  ma  non  sarebbe  improbabile  che  fosse 
stata  visibile  anche  nel  giorno  precedente.  E  tuttavia  certo  che  la  dome- 
nica  10  marzo  non  si  poteva  scorgere  ad  occhio  nudo,  poiche  su  una 
lastra  fotografica  presa  all’Osservatorio  di  Harvard  e  nella  quale  si 
trovano  stelle  di  11. 11  5,  la  “  Nova  „  non  si  vede  affatto.  Su  alcune  foto- 
grafie  ottenute  alcun  tempo  fa  nello  stesso  osservatorio  al  posto  della 
“  Nova  ,  si  scorge  una  stellina  di  14m.  ( Astronomical  Bulletin  n.  489  of 
Harvard  College  Observatory). 

Osservazioni  sulla  grandezza  e  sul  colore  della  “  Nova  ,, 

Dove  il  cielo  lo  permise.  la  ••  Nova  ..  fu  subito  osservata,  e  si  con- 
stato  che,  dopo  aver  raggiunto  un  massimo  tra  il  14-15  marzo,  la  sua 
luce  diminuiva  con  rapidita  ma  non  senza  fluttuazioni.  Nel  giorno  della 
scoperta,  Enebo  e  Schroeter  stimarono  la  “  Nova  di  4M.  Nel  giorno  se¬ 
guente  (13  marzo).  Enebo  di  nuovo  la  osservava  e  la  stimava.  verso  le 
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10h  della  sera,  di  4“.  23;  quasi  alio  stesso  tempo,  il  prof.  Millosevich  ed 
il  dott.  G.  Abetti,  in  Roma,  la  trovarono  egualmente  di  4«.  2,  e  Hartwig 
in  Bamberg  di  4“  3  (Astronomische  Nachrichten,  n.°  4562-4563-4564). 

Pare  poi  eke  la  luce  abbia  cominciato  ad  aumentare.  Il  Dr.  R.  H. 
Curtiss  dell’Osservatorio  di  Michigan  alle  llh  (Central  Standard  time) 
del  13  marzo.  stimava  la  “  Nova  di  3SI.  9.  ( Astrophysical  Journal , 
April  1912,  p.  233).  Siccome  le  ore  11  del  Central  Standard  time  corri- 
spondono  alle  IS1'  del  nostro  tempo  dell’Europa  Centrale.  cosi  l'osserva- 
zione  del  Curtiss  e  posteriore  di  8h  a  quella  di  Millosevicli-Abetti.  Al- 
l’indomani  (14  marzo)  la  “Nova  .,  aveva  raggiunto  la  3M  J/2.  Ecco  alcune 
osservazioni  fatte  in  quella  notte: 

T.  M.  E.  C.  Grand.  Osservatore 

llh.  5  3m.  63  Wirtz  in  Strasburg. 

13  .  6  3  .  66  Freundlich  &  Guthnick  in  Berlino. 

....  3.5  gli  astronomi  di  Harvard  College. 

Il  prof.  H.  F.  Newall  comunico  nel  The  Observatory  (April  1912, 
p.  154)  che  nel  14  marzo  la  “  Nova  ,,  era  almeno  di  1M  piu.  grande  che 
9  Geminorum. 

La  stella  9  Geminorum ,  alia  quale  la  “  Nova  ,  si  trova  vicino  e  che 
parecchi  osservatori  hanno  preso  come  stella  di  confronto,  porta  il  nu- 
mero  2540  nella  Revised  Harvard  Photometry  del  Pickering,  ed  il  nu- 
mero  4229  nella  Potsdamer  Durchmusteruny,  Questi  due  cataloghi  asse- 
gnano  alia  0  Gemiuorum  le  seguenti  rispettive  grandezze: 

HR.  3m.  64 

PD.  3  .  84 

La  “  Nova  „  ritornata  subito  il  giorno  15  alle  4M,  comincio  a  dimi- 
nuire  in  luce,  pur  mostrando  ogni  tanto  delle  riaccensioni.  La  seguente 
tabellina  puo  dare  un’idea  delle  variazioni  luminose  subite  dalla  “  Nova  ,, 
dopo  il  15  marzo.  Le  osservazioni  furono  fatte  in  Chicago  (Madison  Park) 
da  F.  G.  Leonard  e  da  questi  pubblicate  nella  Popular  Astronomy 
(May  1912,  p.  311). 
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Nelle  stelle  usate  per  confronto  dal  Leonard,  vi  sono  alcune  leg- 
giere  incertezze:  la  ED.  +  32°  1414  (5. 11 8)  sembra  essere,  secondo  le 
osservazioni  del  prof.  A.  Bemporad,  una  variabile  a  corto  periodo.  ( Astro - 
nomische  Nachrichten,  n.°  4568). 

Le  stime  cromatiehe  fatte  da  F.  C.  Leonard  indicano  che  il  colore 
della  Nova  ,,  in  men  che  un  mese  di  tempo,  e  andato  dal  bianco-crema 
al  rosso  capo,  mentre  la  grandezza  dimiuuiva  di  2“  l/2.  Questo  astronomo 
fa  auche  notare  che  i  cambiamenti  di  colore  erano  accompagnati  in  modo 
regolare  da  fluttuazioni  nella  grandezza,  cosi  che  quando  la  "Nova,,  era  piu 
luminosa  il  suo  colore  era  piu  chiaro,  quando  piu  debole,  il  colore  piu  cupo. 

Osservazioni  spettroscopiche. 

Lo  spettro  di  questa  “  Nova  „  e  stato  studiato  in  inolti  osservatori. 
ed  i  risultati  ottenuti  dimostrano  sopratutto  che  delle  modificazioni  con- 
siderevoli  sono  accadute  nelle  bande  di  emissione  e  di  assorbimento. 

Il  Dr.  J.S.  Plaskett  dell'Osservatorio  di  Ottawa  (Canada)  ha  assog- 
gettato  a  misure  sei  spettrogrammi  presi  tra  il  18  ed  il  29  marzo,  e  la 
conclusione  delle  sue  ricerche  puo  essere  cosi  riassunta: 

«  1.  —  Lo  spettro  ha  mostrato  durante  l’intervallo  che  va  dal 
marzo  18  al  29  incluso,  tre  separati  e  distinti  aspetti.  (a)  Uno  spettro  conti- 
nuo.  moderatamente  forte,  sul  quale  era  sovrapposto  un  numero  di 
bande  di  emissione  forti  e  larghe,  specie  nel  rosso,  accompagnate  da  as¬ 
sorbimento  debole  e  leggiero.  (6)  Uno  spettro  continuo  piu  debole  che 
in  (a),  con  forti  bande  ai  emissione,  sfumate  in  modo  graduale  verso  il 
rosso,  e  dalla  parte  del  violetto  limitate  nettamente  da  coppie  di  linee 
di  assorbimento  forti  e  moderatamente  larghe.  (c)  Uno  spettrc  continuo 
debolissimo;  bande  di  emissioni  forti  e  nettamente  definite  da  ambo  le 
parti;  una  linea  di  assorbimento  dal  lato  del  violetto  seguita  da  una  di 
emissione  piu  debole,  ed  un’altra  di  emissione  debole  di  quasi  eguale 
larghezza  dalla  parte  del  rosso. 

«  2.  —  La  misura  di  questi  spettri  dimostra  che  c’erano  sei  bande 
dovute  all'idrogeno,  tre  all’elio.  clue  al  calcio,  due  la  cui  identificazione 
e  incerta.  sei  di  origine  sconosciuta. 

«  3.  —  La  misura  delle  linee  nette  di  assorbimento  del  calcio,  ma- 
gnesio.  e  ferro.  indicano  una  velocita  media  di  allontanamento  di  circa 
12  km.  al  secondo.  E  probabile  che  questa  velocita  non  sia  costante. 
ma  che  vari  intorno  ad  un  valore  di  circa  15  km.  per  secondo  ».  (The 
Journal  of  the  Royal  Astronomical  Society  of  Canada.  VI,  35). 

Altre  osservazioni  spettroscopiche  sono  state  fatte  da  J.  A.  Park- 
hurst  all’Osservatorio  di  Verkes,  le  quali  dimostrano  che  lo  spettro,  dal 
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tipo  F5  del  sistema  di  Harvard,  e  passato  a  quello  che  regolarmente  si 
osserva  in  una  Nova  „.  La  transizione  e  accaduta  tra  il  13  ed  il  15 
marzo,  poiche,  mentre  lo  spettrogramma  ottenuto  dal  Dott.  Parkhurst  il 
13  5  marzo  (G.  M.  T.)  dimostrava  appartenere  alia  classe  F5, quello  ot¬ 
tenuto  il  15.6  marzo  (G.  M.  T.)  era  proprio  del  tipo  di  una  Nova  ... 
{Popular  Astronomy.  April  19 1 2.  pp.  236-238). 

NeWAstrophysical  Journal  (XXXV,  233)  il  Dott.  It.  H.  Curtiss  espone 
i  primi  risultati  che  egli  ha  ottenuto  dall’esame  di  spettrogrammi  presi 
all’Osservatorio  di  Ann  Arbor.  (Michigan).  E  da  rilevarsi  il  fatto  che  il 
Curtiss  non  trova  gli  spettri.  da  lui  fotografati  il  13  marzo  tra  9h  l111  e 
llh  40m  (C.  S.  T.).  appartenere  al  tipo  F5. 

Nello  spettro  della  “  Nova  „  —  egli  dice  —  vi  sono  delle  linee  di 
assorbimento  che  non  hanno  relazione  con  le  linee  luminose  le  quali 
sono  deboli  o  del  tutto  assenti  in  Procyon.  Lo  spettro  di  questa  Stella 
e  appunto  F5. 

Sigurd  Enebo  ed  il  suo  osservatorio  (1). 

Lo  scopritore  della  “  Nova  Geminorum  „  nacque  in  Lesjeskogen 
nel  1866.  Quando  si  trovo  costretto  a  scegliere  una  professione.  egli 
prese  quella  di  maestro  di  campagna,  e  cosi  per  parecchi  anni  non  fece 
che  insegnare  ai  suoi  contadini  di  giorno  e  che  coltivare  la  sua  passione 
astrofilica  di  notte.  Nei  momenti  liberi,  studio,  senza  alcun  aiuto.  le 
lingue  europee  piu  diffuse,  le  matematiche  e  le  scienze  affini  all’Astro- 
liomia  e  dopo  alcun  tempo  egli  si  trovo  un  self-made  astronomo. 

Presto  si  affermo  nel  campo  scientifico  per  le  sue  osservazioni  sulle 
s telle  variahili  e  per  calcoli  di  orbite  cometarie.  Nel  1906  gli  fu  asse- 
gnato  il  premio  Lindemann  della  Astronomisclie  Gesellschaft,  e  dal  1908 
in  poi  egli  riceve  dal  governo  norvegese  uno  stipendio  annuo  affinche 
possa  dedicarsi  completamente  aU’Astronomia. 

L’Osservatorio  di  Sigurd  Enebo.se  non  b  originate,  e  senza  dubbto, 
curioso.  Consiste  semplicemente  di  una  buca  quadrata  fatta  nel  terreno 
nel  fondo  della  quale  egli  discende  in  ogni  notte  limpida  ad  osservare 
le  stelle.  Nel  giorno,  la  buca  e  coperta  da  una  cateratta,  e  rassomiglia 

(1)  Queste  notizie  biograficlie  di  Sigurd  Enebo  sono  state  tolte  da  un  articolo  di 
J.  R.  Jacobsen  in  Popular  Astronomy  (May  1912,  p.  328),  nel  quale  l’autore  fa  pure 
rilevare  la  coincidenza  tra  la  data  della  scoperta  della  “  Nova  Geminorum  „  (notte 
dal  12  al  13  marzo)  e  quella  della  scoperta  di  Urano  ch’ebbe  luogo  il  13  marzo  1(81, 
anche  nella  costellazione  dei  Gemelli.  Ci  sia  permesso  far  notare  che  la  coincidenza 
non  e  del  tutto  rigorosa  perche  la  “  Nova  Geminorum  ,,  e  stata  scoperta  la  notte  del 
12  marzo,  mentre  il  pianeta  Urano  in  quella  del  13. 
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piii  ad  un  vecchio  pozzo  abbandonato  che  ad  un  osservatorio  astrono- 
mico.  Egli  tuttavia  possiede  nn  riflettore,  e  pare  che  altri  strumenti 
gli  saranno  presto  donati.  insieme  ad  un  osservatorio  piu  moderno.  E 
questo  non  puo  non  essere  nei  voti  di  tutti,  affinche  l’Astronomia  possa 
giovarsi  del  sapere  e  dello  zelo  di  un  cosi  valoroso  suo  cultore. 

I  PRIMI  RISULTATI  DELL’ECLISSE  SOLARE  DEL  17  APRI- 
LE  1912. 

Nella  Nature  inglese  del  25  aprile  1912  (pp.  192-194)  e  pubblicato 
un  articolo:  The  eclipse  of  the  sun  on  April  17  dal  quale  togliamo  le 
seguenti  notizie. 

L’articolista  comincia  col  far  notare  che  nessuno  dei  fenomeni  cele- 
sti  fin'ora  accaduti  nel  1912  ha  ecceduto  in  popolarita  F  eclisse  solare 
della  cui  visione  nessuno  ha  voluto  privarsi.  Anche  i  Giudici  sospesero 
le  udienze  alia  Corte  di  Londra  per  vedere  lo  svolgersi  del  non  comune 
fenomeno. 

Pare  non  possa  nettersi  in  dubbio  che  1’eclisse  sia  stato  totale  ad 
Ovar  (Portogallo)  per  una  durata  di  Is  o  0s. 5.  Nel  Portogallo  si  ebbe  un 
cielo  splendido,  e  la  missione  della  British  Astronomical  Association  che 
si  era  installata  a  Milhiondos,  vicino  Oporto,  vide,  alia  fase  massima. 
il  Sole  completamente  coperto.  eccetto  in  due  punti  luminosi  che  con 
molta  probability  erano  delle  protuberanze. 

II  Dr.  J.  H.  Worthington,  che  fu  abbastanza  fortunato  ed  abile 
nell  ottenere  delle  belle  fotogratie  della  corona  solare  nell’ultimo  eclisse 
osservato  il  28-29  aprile  1911  nell’isola  Vavau  (Oceano  Pacitico),  in  un 
cablogramma  al  Dr,  W.  Lockyer  dice  che  egli  ha  avuto  una  totalita  di 
circa  Is  durante  al  quale  ha  ottenuto  una  fotografia  della  corona,  che 
e  del  tipo  canosciuto  sotto  il  nome  di  “  banderuola  ,,. 

Mr.  Butler  dell'Osservatorio  di  Fisica  solare  a  South  Kensington  ha 
osservato  l’eclisse  da  Olhomarinho  situato  a  4  km.  e  mezzo  a  nord  di 
Ovar  ("Portogallo),  insieme  a  Mr.  Dean.  Egli  afferma  che  l’eclisse  fu  to¬ 
tale  con  una  durata  di  meno  che  Is  e  che  vide  un  bagliore  attorno  al 
disco  oscuro  della  Luna,  il  quale  stimo  potesse  essere  la  corona  interna. 
Non  si  vide  ne  alcun  pennacchio,  ne  alcuna  protuberanza  grande. 

Altri  astronomi  si  recarono  nei  dintorni  di  Parigi  e  s’ installarono 
sulla  linea  di  centralita  piu  probabile.  Anch’essi  furono  favoriti  da  un 
cielo  sereno  e  cosi  poterono  vedere  un  eclisse  annulare  che  poco  man- 
cava  ad  essere  totale.  Tra  questi  astronomi  erano  il  Dr.  W.  J.  S.  Loc¬ 
kyer  e  Mr.  F.  K.  McClean.il  Dr.  Lockyer  dice  che  Chavenay  era  quasi 
sulla  linea  centrals  calcolata  dall’American  Ephemeris,  la  quale  corri- 
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sponde  alia  linea  computata  dal  Dr.  Crommelin  (1).  Senza  alcun  dubbio, 
qui  l’eclisse  fu  centrale:  i  grani  di  Baily  situati  simmetricarnente  da  una 
parte  e  l’altra  del  diametro.  davano  luogo  ad  uno  spettacolo  magnifico. 

Un’altra  spedizione  di  cui  facevano  parte  il  prof.  Turner,  Mr.  H. 
Payn,  il  Dr.  Antoniadi,  il  Dr.  C.  T.  Wkitmell,  s’installo  in  Saint  Ger- 
main-en-Laye  che  praticamente  trovavasi  sulla  linea  centrale. 

A  Berlino  si  ebbe  pure  un  cielo  buono.  Il  prof.  A.  Schwarzschild 
direttore  dell’Osservatorio  di  Potsdam  osservo  l'eclisse  da  un  dirigibile 
Zeppelin. 

* 

*  * 

Il  Dr.  F.  de  Roy,  della  spedizione  astronomica  d’ Anvers,  cosi  mi  ha 
scritto  in  data  del  20  aprile:  «  ....  Notre  mission  a  Silenrieux  a  reussi 
d  souhait.  J'ajouterai  que  nos  cliches  sont  developpes  et  on  bien  reussi. 
Cela  pris  du  photoheliog raphe  clu  poste  central  d  l’ instant  du  maximum 
est  magnifique  et  je  vous  en  enverrai  une  epreuue.  Vous  verrez  que  nous 
etions  bien  sur  la  ligne  centrale . ». 

Lo  stesso  Dr.  F.  de  Roy  ha  scritto,  nel  n.  1422  del  Cosmos,  un  in- 
teressante  articolo  sui  Premiers  rdsultats  dell’Eclisse.  Dopo  aver  detto 
che  nella  piu  gran  parte  della  Francia.  nel  Portogallo,  in  Belgio,  in 
Olanda.  in  Germania,  in  Russia,  dove  passava  la  linea  della  centralita 
ed  anche  in  Inghilterra,  nella  Svizzera,  ed  in  Austria,  le  fasi  del  feno- 
meno  poterono  seguirsi  in  un  cielo  purissimo,  il  De  Roy  soggiunge: 

«  L’eclisse  non  e  stato  totale  durante  un  brevissimo  istante  (sei  de- 
cimi  di  secondo ,  solamente)  che  al  Portogallo.  Il  cono  era  appena  giunto 
al  golfo  di  Guascogna  od  era  ancora  nella  Spagna,  che  era  gia  sortito 
dalla  Terra.  L’eclisse  fu  annulare  su  tutto  il  percorso  della  Francia,  del 
Belgio,  della  Germania,  della  Russia.  Questo  fatto  importante  prova  che 
il  diametro  lunare  adottato  nel  calcolo  degli  eclissi  dalPefemeride  in- 
glese  (Nautical  Almanac)  e  quasi  esatto,  e  che  per  l’avvenire  si  dovra 
scegliere  un  semidiametro  lunare  vicino  a:  15'  31".  6. 

Bisogna  confessare  che  gli  astronomi  francesi  sono  stati  poco  felici 
nella  predizione  dei  luoghi  della  Luna  da  cui  hanno  dedotti  quelli  della  linea 
centrale.  Se  la  poca  esattezza  del  calcolo  della  Connaissance  des  Temps 
puo  essere  scusata  dal  fatto  che  esso  fu  compiuto  nel  1908  o  nel  1909. 
incomprensibile  rimane  il  nuovo  calcolo  del  Bureau  des  Longitudes  pub- 
blicato  alcuni  giorni  avanti  l’eclisse,  (e  quindi  nella  possibility  di  far 
uso  di  osservazioni  recenti)  il  quale  ha  presentato  un  errore  ancor  piu 

(1)  Pio  Emanuelli,  L’eclisse  centrale  di  Sole  del  17  aprile  1912.  V.  questa  Rivista 
fasc.  di  Febbraio,  1912,  pag.  161). 
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grande  che  quello  della  Connaissance  des  Temps.  Tutti  gli  osservatori 
che  si  sono  fidati  di  questo  calcolo  si  sono  trovati  a  sud-est  della  vera 
linea  centrale.  Anche  gli  osservatori  olandesi  che  avevano  adottato  la 
correzione  di  -j-  8".  9  alia  longitudine  lunare.  si  sono  posti  troppo  al  Sud. 
Solo,  sembra,  gli  astronomi  che  hanno  fatto  uso,  come  gli  americani  ed 
il  prof.  H.  Battermann.  di  una  correzione  di  circa  -)-  10".  hanno  visto 
1  eclisse  annulare  esattamente  o  quasi  dalla  linea  centrale.  Noi  avevamo 
dunque  qualche  ragione  quando  suggerivamo  di  non  fidarsi  della  lista 
delle  local ita  date  dalla  Coimaissanc.e  des  Temps,  e  quando  ne  propone- 
vamo  un  altra  basata  su  i  recenti  calcoli  di  Battermann.  Questi  calcoli 
sono  stati  confermati  da  tutti  gli  osservatori  di  cui  si  conoscono  i  ri- 
sultati,  specialmente  dagli  studenti  della  scuola  politecnica  che  si  erano 
sparsi  tra  le  citta  di  Trappes  e  Neauphle,  dall:ab.  Moreux  a  La  Boche- 
sur-Yon,  dagli  astronomi  dell’Osservatorio  reale  del  Belgio  a  Bances,  e 
dai  membri  della  Societa  Astronomica  d’Anvers  a  Silenrieux. 

In  generale,  poco  si  e  visto  della  corona,  anche  ad  Ovar  (Portogallo) 
dove  si  e  avuta  una  brevissima  totalita.  Tuttavia  parecchi  osservatori. 
l'hanno  scorta  o  fotografata.  specie  all’istante  del  secondo  contatto. 

Al  contrario,  tutti  gli  osservatori  stazionati  nelle  vicinanze  della 
linea  centrale  hanno  potuto  ammirare  il  superbo  spettacolo  dei  grani  di 
Baily  che  formavano  intorno  alia  Luna  un  rosario  di  perle  alternativa- 
mente  nere  e  bianche. 

Quasi  dappertutto  si  vide  Venere,  in  qualche  luogo  Mercurio,  ecce- 
zionalmente  Sirio. 

Molto  vicino  alia  linea  centrale,  come  a  Silenrieux  e  a  Maestricht. 
si  videro  le  ombre  volanti. 

Dovunque  l'oscurita  fu  notevolissima:  essa  dava  al  paesaggio  una 
tinta  livida  violacea  impressionante.  ai  volti  un  aspetto  cadaverico. 
Labbassamento  della  temperatura  raggiunse  parecchi  gradi  ed  era  sen¬ 
sible  senza  termometro. 

In  Belgio,  vicinissimo  alia  linea  centrale.  l’effetto  su  gli  animali  fu 
rimarchevole;  gli  uccelli  smisero.il  cinguettio,  i  galli  cantavano,  le  al- 
lodole  erano  spaventate,  il  bestiame  cesso  di  pascolare  volendo  far  ri- 
torno  alia  stalla  ». 

PIANETINI. 


Dal  principio  dell’  anno  corrente  fino  alia  meta  di  aprile,  sono 
stati  scoperti  i  seguenti  pianetini  : 
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PIANETA 

DATA 

SCOPRITORE 

LOCALITA 

GRANDEZZA 

N  0 

8  gennaio 

Wolf 

Heidelberg 

14  |2 

N  R 

29 

HelfFrich 

» 

13  V* 

N  S 

30 

Palisa 

Vienna 

12 

N  T 

11  febbraio 

Massinger 

Heidelberg 

12.0 

N  U 

16  » 

Palisa 

Vienna 

13.7 

N  V 

12  gennaio 

Barnard 

Yerkes 

13.  5 

N  W 

16  » 

Wood 

Johannesburg 

11.  7 

N  X 

8  tebbraio 

Bel  jawsky 

Sinaeis 

12. 0 

N  Y 

9 

» 

» 

13.0 

N  Z 

18  » 

» 

» 

12.  5 

0  A 

13  gennaio 

Metcalf 

Winchester  (Mass) 

13.5 

0  B 

13 

» 

»  » 

14.5 

0  C 

24  » 

i> 

»  » 

11 

0  D 

9  febbraio 

» 

»  » 

12 

0  E 

10 

» 

»  » 

13.5 

0  F 

13  » 

» 

»  » 

13 

0  Gr 

9  marzo 

Bel  jawsky 

Simeis 

12  V2 

0  H 

19 

» 

» 

13  ‘/o 

0  J 

19 

» 

» 

13  V* 

0  K 

10  aprile 

Palisa 

Vienna 

13  Vs 

0  L 

12  =» 

Kaiser 

Heidelberg 

14 

0  M 

12  » 

» 

» 

13  Vs 

0  N 

1  !  » 

» 

» 

14 

0  0 

13  » 

» 

» 

14 

0  P 

13  » 

» 

» 

13  Vs 

I  pianeti  NP,  NQ.  che  mancano  in  questa  lista,  sono  identici  con 
211  Isolda;  NV  puo  forse  essere  577;  NZ  e  565  Marbachia. 


* 

*  * 

II  Di\  Witt  ha  calcolato  per  l’equinozio  del  1910.  0  i  seguenti  ele- 
menti  di  Eros  : 

Epoca:  1912  luglio  30.0  Berlino 


M 

=  185° 

6' 

45".7 

(A 

=  177 

46 

41.  1 

Q 

=  303 

35 

22.9 

i 

=  10 

49 

41.2 

9 

=  12 

53 

13.1 

P 

=  2014". 

88535 

a 

=  0. 

1638375 

L’  opposizione  del  prossimo  luglio  essendo  a  mezza  strada  tra  quelle 
favorevolissime  del  1894  e  1931,  sara  una  delle  peggiori. 
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* 

*  * 

Nelle  Astronomische  Nachrichten  (n°  4558)  il  Dr.  Cohn  ha  pubblicato 
un  nuovo  sistema  di  elementi  del  pianetino  480  Hansa  =  1911  NJ,  sco- 
perto  da  Metcalf  in  Winchester  (Mass)  il  24  ottobre  1911. 

* 

*  * 

Il  Dr.  M.  Brendel,  nelle  Astronomische  Nachrichtem  (n.°  4559)  espone 
alcuni  metodi  brevi  per  calcolare  approssimativamente  le  perturbazioni 
inditte  ai  pianetini;  tali  metodi  dovrebbero  usarsi  nell’ identificazione 
di  piccoli  pianetti  cbe  non  sono  stati  piu  osservati  da  parecchi  anni. 

* 

*  * 

Le  Astronomiche  Nachrischten  (n.°  4563)  contengono  gli  elementi  de- 
finitivi  ed  una  efemeride  del  pianetino  318  Magdalena,  il  quale  e  del 
tipo  di  Hecuba  (la  meta  del  periodo  di  Giove).  L’ultima  osservazione  di 
Magdalena  risale  al  1903. 

COMETE. 

Com’e  noto,  nell’ anno  1911  sono  apparse  otto  comete,  tre  delle  quali 
gik  si  conoscevano  percb5  appartenenti  alia  famiglia  delle  periodiche. 
Queste  otto  comete  sono: 

a) :  cometa  periodica  di  Wolf. 

b)  :  cometa  Kiess 

c)  :  cometa  Brooks 

cl):  cometa  periodica  d’Encke 

e)  :  cometa  periodica  Borrelly 

f)  :  cometa  Quenisset 

g) :  cometa  Beljawsky 

h) :  cometa  Schaumasse. 

L’  ultima  di  queste  comete  fu  scoperta  a  Nizza  dall’  astronomo 
Schaumasse  nella  mattina  de  11’  1  dicembre  1.911,  ed  e  senza  dubbio  una 
periodica.  I  seguenti  elementi  ellittici  sono  stati  calcolati  dai  MM. 
Fayet  e  Schaumasse,  e  rappresentano  le  osservazioni  dentro  uno 
scarto  di  3".  ( Comptes  Eendus  de  V  Academie  des  Sciences;  seduta 
dell’ll  marzo  1912). 
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T  =  1911  nov.  13.0595  G.  M.  T 
to  =  44°  9'  37"  j 

a  =  93  41  34  '  1911.0 

i  =  17  41  57  \ 

log  q  -  0.088584 

e  =  0.69524 
=  439".617 
Periodo  =  8.071  anni 


* 

*  * 


II  Dr.  M.  Ebell  ha  corretto,  mediante  le  osservazioni  fatte  a  San¬ 
tiago  (Chili)  dal  prof.  Ristenpart,  gli  elementi  orbitali  della  cometa  1911 
f,  Quenisset  da  lui  calcolati.  ed  lia  trovato  : 


T  =  1911  nov.  12.34932  T.  M.  Berlino 
to  =  122°  1'  12".3  j 

S  =  35  14  8.  2  '  1911.0 

i  =  108  7  6.  6  ) 

log  q  =  9.896356 

Astronomische  Nachrichten  (n.°  4559). 
* 

*  * 


La  cometa  191  lg  Beljawsky,  e  stata  osservata  da  Perrine  a  Cor¬ 
doba  il  28  gennaio  scorso.  Questo  astronomo  diceva  che  la  cometa  era 
«  visibile  con  grandi  telescopi  >  il  che  significa  che  era  molto  debole. 
La  correzione  da  applicarsi  all’  efemeride  del  Dr.  M.  Ebell  era  di : 
+  ~  3',  cosi  che  gli  elementi  orbitali  possono  ritenersi  vicini  al  vero. 

if: 

*  * 

Nel  n.°  4549  delle  Astronomische  Nachrichten.  il  Dr.  A.  Hnatek  di 
Vienna  ha  pubblicato  alcune  efemeridi  per  la  ricerca  della  cometa  sco- 
perta  da  Westphal  a  Gottingen  il  24  luglio  1852.  La  cometa  era  abba- 
stanza  luminosa,  e  nell’otfcobre  di  quell’anno  divenne  visibile  ad  occhio 
nudo  mostrando  una  coda  di  30'  in  forma  di  ventaglio.  Le  osservazioni 
si  estendono  dal  27  luglio  1852  all’  11  gennaio  1853.  Il  Dr.  Hnatek  ha 
computato  la  seguente  orbita  osculante  all’ 11.0  dicembre  1854. 
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Epoca:  11.0  dicernbre  1854  T.  M.  Greenw. 


M  = 

12° 

36' 

37" 

.73 

0)  = 

57 

2 

17. 

88 

o  — 

346 

10 

31. 

38 

i  = 

40 

56 

55. 

18 

e  = 

0.9199898 

H  = 

57" 

.49992 

log  a  =  1.1935590 
Periodo  =  01.7077  anni 


Siccome  la  rivoluzione  e  incerta  dentro  '  l  anno,  cosi  e  pure  in- 
certa  la  data  del  passaggio  al  perielio.  Se  la  durata  della  rivoluzione  si 
assume  successivamente  eguale  a  60a.0,  G0a.5,  61a.O.  61a.5  62a.O  si  hanno 
le  seguenti  rispettive  date  del  passaggio  al  perielio. 

Rivoluzione  Perielio 


GOa.O  13.89  ottobre  1912 

GO.  5  14.52  aprile  1913 

61.  0  14.15  ottobre  1913 

61.  5  14.78  aprile  1914 

62.  0  14.41  ottobre  1914 

II  Dr.  Hnatek  ha  calcolato  parecchie  efexneridi  ciascuna  delle  quali 
basata  sur  una  rivoluzione  differente,  ma  compresa  tra  60a.0  e  62a.0.  In 
genere,  la  cometa  e  situata  molto  al  sud  prima  del  perielio,  cli  rnodo  che 
la  ricerca  deve  esser  tentata  dagli  Osservatori  dell’  emisfero  australe. 
Nel  caso  che  la  rivoluzione  fosse  di  60a.0,  la  cometa,  ai  primi  di  lu- 
o-lio.  dovrebbe  essere  di  7“  mentre  se  fosse  di  62a.O,  sarebbe  appena 

O  ’ 

di  13m.  Le  posizioni  pure  della  cometa  sono  molto  incerte,  poiclie  ad 
ogni  periodo  che  si  prende  a  base  del  calcolo  ne  corrisponde  una  la 
quale  differisce  dalle  altre  di  una  distanza  considerevole.  Ecco,  per 
esempio.  le  posizioni  che  avrebbe  dovuto  avere  la  cometa  il  19.5  giu- 
gno  1912,  secondo  i  vari  periodi  : 


Periodo 

a 

S 

60a.0 

0h  29m 

—  140  26' 

60-  5 

22  3 

—  57  16 

61.  0 

20  4 

—  67  11 

61.  5 

18  32 

—  69  18 

62.  0 

17  29 

—  69  3 

II  rintracciare  un  astro  che  e  abbastanza  debole  e  le  cui  posizioni 
sono  cosi  incerte.  non  e  cosa  che  pud  farsi  con  facilita. 
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VARIABILI. 


Nuove  variabili : 


STELLA 

a 

(1900; 

6  (1900) 

MASS. 

MIN. 

SCOPRITORE 

LOCALITA 

1. 

1912  Lyrae 

18h 

18m  0s 

+  3011  23' 

M 

11 

M 

^12*/2 

L.  Ceraski 

Moscow 

2. 

1912  Orionis 

5 

32  34 

-f-  6 

15.1 

.  .  . 

W.  Luther 

Diisseldorf 

3. 

1912  Cor.  Bor. 

16 

15  21 

f  29 

57 

9  V* 

io  */, 

L.  Ceraski 

Moscow 

4. 

1912  Cancri 

8 

52.m8 

+  11 

14 

E.  Zinner 

Bamberg 

5. 

1912  Can.  Venat. 

14 

l.m0 

+  38 

2 

9.9 

10.7 

» 

» 

6. 

1912  Serpentis 

15 

26“  1 

+  1 

49 

10 

11.5 

» 

» 

7. 

19] 2  Herculis 

16 

29“7 

+  38 

16 

8.3 

9.0 

» 

» 

8. 

1912  Tauri* 

3 

16  52s 

+  28 

12.4 

,, 

» 

9. 

1912  Aurigae  * 

6 

16  26 

f  32 

52.2 

» 

» 

10. 

1912  Herculis  * 

18 

17 

16 

h  47 

30.5 

11. 

1912  Sagittarii  * 

18 

42  58 

—  17 

2.1 

» 

12. 

1912  Cygni  * 

20 

16 

12 

+  40 

4.7 

» 

» 

13.  1912  Capricorni  * 

20 

33  40 

—  19 

35.0 

» 

» 

14. 

1912  Vulpeculae  * 

20 

41 

59 

+  23 

3' '.6 

»  . 

» 

15. 

1912  Lacertae  * 

22 

39  32 

+  52 

36.6 

» 

16. 

1912  Andromedae* 

23 

4  37 

+  52 

10.9 

y> 

» 

17. 

1912  Aurigae 

6 

6 

19 

+  45 

32.6 

10  V* 

^12 

H.  Barrett 

Oxford 

18. 

1912  Geminorum 
(Nova) 

6 

49 

13 

+  32 

15.2 

S.  Enebo 

Dombaas 

19. 

1912  Vulpeculae 

20 

48  32 

+  23 

0 

11 

^12V, 

L.  Ceraski 

Moscow 

20. 

1912  Cygni 

21 

23 

4 

+  28 

14 

10 

12 

» 

» 

21. 

1912  Persei  ( Nova?) 

2 

5 

26 

+  56 

37.8 

.  •  • 

.  .  • 

C.R.U’Esterre 

Tatsfield 

22. 

1912  Geminorum 

6 

43 

10 

+  32 

43.2 

... 

A.  Bemporad 

Catania 

23. 

1912  Persei 

3 

39 

45 

+  52 

21.8 

.  .  . 

.  .  . 

T.  E.  Espin 

Durham 

*  Le  stelle  con  un  asterisco  lianno  le  posizioni  riferite  all’equi- 
nozio  del  1855.0. 

(Dalle  Astronomische  Nachrichten.  n.‘  4553,  4557,  4558.  4553.  4562, 
4564,  4568,  4573). 


Per  l’osservazione  delle  variabili. 

Nell’ottima  Rivista  di  Astronomia.  VI  (1912)  357-386,  il  dott.  V.  Fon¬ 
tana  rivolge  ai  membri  della  Societa  Astronomica  un  caldo  appello  per 
l’osservazioni  delle  variabili.  Questo  e  il  terzo  che  viene  indirizzato  agli 
astrofili  italiani,  due  altri  essendo  gia  stati  fatti  dal  prof.  A.  Bemporad 
neo-direttore  dell’ Osservatorio  di  Napoli.  Il  .dott.  V.  Fontana,  con  lo 
scopo  di  facilitare  piu  che  e  possibile  tal  genere  di  osservazione  e  per 
« togliere  ogni  plausibile  scusa  per  rimanere  inerti  »  —  come  egli  dice,  — 
ha  pubblicato  delle  efemeridi  dei  minimi  di  alcune  stelle  del  tipo  di  Algol 
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e  di  pocke  a  corto  periodo,  da  osservarsi  in  Italia  nei  rimanenti  mesi 
del  1912. 

E  da  sperarsi  che  questo  terzo  invito  sia  accolto  con  favore,  se  non 
dagli  astrofili,  almeno  dai  giovani  assistenti  negli  osservatori. 

Un  meteorite  in  Egitto. 

II  Dr.  W.  F.  Hume,  nel  The  Cabo  Scientific  Journal  (Agosto  1911) 
parla  della  scoperta  fatta  di  un  meteorite  caduto  nel  delta  del  Nilo, 
a  44  km.  a  E.  S.  E.  di  Alessandria.  Si  diceva  che  dei  frammenti  erano 
caduti  in  cinque  luoghi,  ed  infatti  alcuni  di  essi  sono  stati  trovati  ed 
esaminati.  L'esame  ha  mostrato  che  nell’  interno  c’  erano  dei  cristalli 
prismatici  e  che  la  superficie  esterna  era  coperta  da  un  involucro  nero 
ricco  di  ferro. 

Personalia. 

—  II  prof.  dott.  A.  Bemporad,  astronomo  nel  R.  Osservatorio  di 
Catania,  e  stato  eletto,  per  concorso,  direttore  del  R.  Osservatorio  di 
Napoli.  Congratulazioni  vivissime. 

—  Mr.  H.  C.  Plummer  dell’Universita  di  Oxford,  e  stato  nominato 
astronomo  reale  per  l’lrlanda. 

—  Mr.  C.  E.  Adams  e  stato  nominato  astronomo  governativo  per 
la  Nuova  Zelanda. 

—  M.  Puiseux  dell’Osservatorio  di  Parigi  e  stato  eletto  membro  de 
V Academic,  des  Sciences  di  Parigi,  al  posto  del  compianto  M.  Radau. 

Necrologie. 

—  II  12  febbraio  scorso  moriva  Mr.  A.  E.  Hodgson  primo  assistente 
aH’Osservatorio  di  Durban  (Natal). 

—  L’Osservatorio  Meteorologico  di  Blue  Hill  annunzia  la  morte  del 
suo  fondatore  e  direttore  A.  L.  Rotch,  avvenuta  nel  giorno  di  Pasqua, 
7  aprile  1912. 


Roma,  maggio  1912. 


Pio  Emanuelli. 
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Laue  —  Das  Relativitatspri ncip  (Verl.  v.  F.  Viewig  &  Son  -  Braunsch 

weig  —  1911  —  Mk  6.50) 

La  teoria  degli  elettroni,  ed  in  special  modo  gli  studi  del  Lorentz 
prepararono  il  terreno  ad  una  nuova  dinamica,  che  si  puo  dire  defini- 
tivamente  stabilita  col  celebre  lavoro  “  Zur  Elektrodynamik  bewegter 
Korper,,  pubblicato  dall’  Einstein  nel  1905  sul  17°  Vol.  degli  «  An- 
nalen  der  Phvsik  » .  Da  questo  non  si  puo  disgiungere  lo  studio  del 
Minkowski  «  Die  Grundgleichungen  fiir  die  elektromagnetischen  \  or- 
gange  in  bewergten  Korpern  »  (Gott.  Nach.  1907),  pubblicato  poi  a 
parte  dal  Teubner  nel  1911.  La  nuova  dinamica  comprende  come  casi 
particolari  la  Fisica  e  la  Dinamica  classica;  anzi  ridurrebbe  quest’ultima 
semplicemente  ad  una  prima  approssimazione,  ed  e  per  questo  che 
sulle  prime  fu  guardata  con  diffidenza:  ma  il  numero  di  coloro  che  si 
occupano  di  un  tale  argomento  va  ormai  ogni  anno  crescendo,  e  siamo 
lieti  di  poter  annunciare  ai  nostri  lettori  un  lavoro  sintetico  in  propo- 
sito  nella  pubblicazione  che  annuuciamo:  «  Das  Relativitatspricip  ». — 
In  questa  nuova  dinamica  si  fondono  insieme  spazio  e  tempo:  se  x,  y ,  z, 
sono  le  coordinate  rettilinee  dello  spazio,  e  t  rappresenta  il  tempo,  un 
sistema  di  valori  x,  y,  z,  t,  rappresenta  un  punto-spazio  in  un  punto- 
tempo  un  «  Weltpunkt  » ,  come  lo  chiamava  Minkowski.  Il  medesimo 
chiamava  universo  la  molteplicita  di  tutti  i  sistemi  immaginabili  di  va¬ 
lori  x,  y,  z,  t:  linea  universale  sarebbe  stata  la  linea  descritta  dal 
«  Weltpunkt*;  e  sosteneva  con  giuste  ragioni  che  il  principio  su  cui 
si  basa  la  nuova  dinamica,  e  che  ormai  e  stato  detto  principio  di  rela- 
tivita,  doveva  piuttosto  chiamarsi:  postulato  dell’universo  assoluto  o 
postulato  universale  (Weltpostulat). 

Il  fondamento  della  teoria  consiste  nell’ammettere  che  un  sistema 
le  cui  parti  sono  immobili  le  une  rapporto  alle  altre,  abbia  delle  leggi 
che  valgano  soltanto  per  gli  altri  sistemi  simili,  che  hanno  rapporto 
al  primo  un  [movimento  d’insieme  senza  accelerazione.  Si  ricercano 
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dunque  le  relazioni  fra  le  leggi  valevoli  per  un  tale  sistema  e  quelle 
che  lo  sono  per  un  sistema  le  eui  parti  non  sono  immobili  le  une  rap- 
porto  alle  altre.  E  necessario  ammettere,  come  postulato  coinplementare, 
che  la  velocita  della  luce,  misurata  da  osservatori  legati  a  differenti  si- 
stemi  in  movimento  gli  uni  rispetto  agli  altri,  sia  sempre  la  medesima 
fiuche  i  movimenti  relativi  dei  sistemi  non  sono  accelerati.  Se  pertanto 
si  hanno  due  sistemi  U  U'  in  quiete,  e  S  ( x ,  ?/,  z,  t)  rappreseuta  una 
legge  che  degli  osservatori  appartenenti  ad  U  hanno  trovata  verificata 
per  l'insieme  dei  sistemi  U  ed  U',  e  suppor.iamo  poi  che  U’  si  metta, 
rapporto  ad  U,  in  movimento  di  traslazione  uniforme  con  una  velocita 
parallela  all'asse  delle  cc,  l’insieme  U-j-U'  forma  un  sistema  le  cui  parti 
non  sono  pin  immobili,  la  legge  espressa  da  S  (a?,  y ,  z,  t )  non  e  piu 
valida;  ma,  per  ottenere  la  legge  esatta,  gli  osservatori  U  dovranno 
sostituire  per  ogni  punto  appartenente  al  sistema  U'  le  coordinate 
x,  y,  z,  t  colle  x',  y',  z  ,  t',  legate  alle  precedeuti  dalle  formole 

=  &-v,y-  ]A  -  (t)2 


y  =  y  z  =  z 


ove  v  e  la  velocita  di  traslazione  del  sistema,  c  la  velocita  della  luce 
(V.  Laue,  pag.  39). 

Se  ci  restringiamo  alle  velocita  ordinarie,  c  e  talmente  grande  in 
confronto  di  esse  che  x'  e  t'  si  confondono  praticamente  con  x  e  f,  ma 
cio  non  avviene  piu  quando  si  studi  la  velocita  relativa  della  terra  e  del 
sole,  o  delle  particelle  (1. 

Le  equazioni  sopra  citate  iucludono  la  cosi  detta  conirazione  di 
Lorentz ,  perche  da  esse  risulta  che  le  dimensioni  di  un  corpo  in  movi¬ 
mento,  misurate  da  un  osservatore  immobile,  sono  raccorciate  nella  di- 


Cio  che  vi  e  di  piu  delicato  nelle  equazioni  precedenti  e  che  non 
si  ha  t  =  t' .  Infatti  quand’e  che  gli  osservatori  i  quali  osservano  i  fe- 
nomeni  avvenuti  in  due  punti  differenti  dieono  che  i  fenomeni  sono 
contemporanei?  Quando  gli  orologi  posti  nei  due  punti  indicano  la  me- 
desima  ora.  Ma  come  si  sono  regolati  i  due  orologi?  Si  suppone  di 
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averli  registrati  in  un  medesimo  punto  e  di  averli  poi  trasportati  ai 
due  posti  ove  avvcngono  i  fenomeni;  ma  non  si  puo  aramettere  che  il 
trasporto  non  cambi  Pandamento  dei  due  orologi.  Einstein  inveee 
suppone  che  al  tem[io  t,  i n dicat o  da  un  orologio  posto  p:  e.,  nel  punto 
K  (ove  avviene  uno  dei  due  fenomeni),  si  invii  verso  il  punto  II  (ove 
avviene  l’altro  dei  due  fenomeni)  un  segnale  luminoso:  quando  arriva 


IvH 

il  segnale,  l  orologio  posto  in  H  deve  segnare  il  tempo  t  -) - —  :  di 

qui  la  nozione  di  tempo  locale ,  perche  due  avvenimenti  simultanei  per 
un  osservatore,  non  lo  possono  essere  per  un  altro  che  si  muove  ri- 
spetto  al  primo.  Le  equazioni  in  discorso  sono  dovute  ad  Einstein. 

Il  Sig.  Lane  mostra  nel  suo  libro  le  eleganti  applicazioni  che  del 
nuovo  principio  si  possono  fare  all’Elettrodinamica  nel  vuoto,  all’Elet 
trodinamica  dei  corpi  ponderabili,  alia  Dinamiea. 


Rendiconti  delle  esperienze  e  degli  studi  eseguiti  nel  lo  stabilimento  di  espe- 

rienze  e  costruzioni  aeronautiche  del  battaglione  specialisti. 

Mandiamo  un  saluto  augurale  a  questa  nuova  pubblicazione  che 
nei  suoi  primi  tre  numeri  si  presenta  piena  di  interesse,  contiene  studi 
condotti  con  una  competenza  non  comune  e  con  una  serieta  che  fa 
onore  agli  ufficiali  che  la  redigono.  Alla  Direzione  dei  «  Rendiconti  » 
fu  designato  il  Prof.  Cap.  Giulio  Costanzi,  noto  ai  nostri  lettori  per  le 
sue  ricerche  di  geografia  fisica:  i  «  Rendiconti  »  hanno  pubblicato: 
Cap.  Crocco ,  Sulla  teoria  analitica  delle  cliche  e  su  alcuni  metodi  spe- 
rimentali.  —  Cap.  Costanzi,  Esame  sintetico  delle  cliche  dei  dirigibili 
militari  P1(  P2,  P3.  —  Idem ,  Esame  di  vari  tipi  di  eliche.  —  Dott.  Or¬ 
lando.  Sulla  quadratura  dei  diagrammi.  —  Inoltre  hanno  intrapreso  la 
pubblicazione  di  un  ricco  notiziario  di  aeronautica. 
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O  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Molto  leggera. 

III  -  Leggera. 

IV  -  Sensibile  o  mediocre. 
V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


Seosse.  —  II  4  a  7h  •/*  Messina  sc.  —  II  5  a  9h  '/2  Messina  III.  —  II  10  a  6h  3/4  Messina  III.  —  L’  11  a  3h 
3h  %,  6h  V4  nelle  Marche  sc.  —  II  15  a  17h  Zafferana  e  S.  Venerina  (Catania)  V.  —  II 17  a  I8h  3/4  Montecassino 
(Caserta)  IV.  -  II  18  a  71i  Cascia  (Perugia)  IV.  -  II  23  a  17k  '/2  Vico  Garganico  (Foggia)  sc.  -  II  27  a  3h  Ber- 
tinoro  (Forll)  sc.  -  II  31  a  2h  3/4  Sellano  (Perugia)  IV.  -  II  31  a  9h  Messina  III.  -  II  31  a  21h  >/2  Domodossola 
(Novara)  sc. 

Registrazioni.  -  II  4  a  17h3/4  Domodossola.  —  II  6  a  201i  in  tutti  gli  osservatori  L.  —  L’ll  a  6h  </4  Rocca 
di  Papa  V.  -  L’ll  a  18k  */*  nei  principali  osservatori  L.  —  II  15  a  lk  %  Moncalieri,  Hocca  di  Papa  L.  -  II  15 
a  llh  «/,  Catania.  —  11  15  a  22k  Taranto,  Ischia,  Roma,  Moncalieri.  —  II  16  a  161i  %  Moncalieri  L.  —  II  17  a 
lih  3/4  in  tutti  i  principali  osservatori  L.  —  II  18  a  7k  Rocca  di  Papa,  Rieti,  Roma  V.  —  II  21  a  7h  3/4  Rocca 
di  Papa,  Roma  V.  —  II  21  a  9k  50m  Moncalieri,  Rocca  di  Papa,  Roma  L.  -  II  21  a  21h  i/z  Pavia,  Moncalieri  V. 
—  II  23  a  Oh  >/4  Padova,  Rocca  di  Papa,  Montecassino  L.  —  II  23  a  3h  */2  in  tutti  i  principali  osservatori  L.  — 
II  23  a  8h  %  Padova  V.  —  II  23  a  18h  V4  Catania.  —  II  24  a  lk  3/4  Rocca  di  Papa  L.  —  II  25  a  13h  '/2  Catania, 
Mineo.  V.  —  II  26  a  17k  Domodossola.  —  II  25  a  19k  in  tutti  gli  osservatori  L.  —  II  28  a  llh  Moncalieri, 
Rocca  di  Papa  L.  —  II  28  a  14k  </4  Mineo,  Catania,  Messina  V.  —  II  31  a  lk  3/4  Moncalieri  L. 


Massimi  e  Minimi  Barometrici  nel  Maggie  1912 
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II  primo  centro  ciclonico  sull’Adriatico,  anticiclonieo  sulla  Manica;  il  2  quest’ultimo  si  sposta  verso  la 
Boemia,  il  oiclone  passa  il  3  sulla  Grecia,  mentre  il  centro  delle  pressioni  rimane  quasi  invariato  e  un  altro 
ciclone  b  sulla  Russia;  il  4  il  centro  delle  pressioni  e  sulla  Sardegna,  il  ciclone  sulle  regioni  del  Baltico,  il  5 
il  ciclone  si  avanza  ad  Est,  e  si  estendono  le  alte  pressioni  che,  rinforzate  dall’Atlantico.  si  chiudono  1’8  ed  il 
9  in  antieiclone.  Il  10  formazione  ciclonica  sulla  Russia  Settentrionale.  L’ll  centri  anticiclonici  sulla  Svizzera 
e  sulla  Sicilia,  il  12  su  Malta,  il  13  sullo  stretto  di  Messina,  questo  giorno  si  chiude  un  ciclone  sulle  regioni 
del  Baltico,  ove  rimane  fino  al  15,  mentre  il  14  si  hanno  formazioni  anticicloniche  sulla  Sicilia  e  sulla  Ger¬ 
mania;  il  16  le  depressioni  costituiscono  una  formazione  ciclonica  sulla  Val  Padana.  Il  18  centro  ciclonico 
sul  Mar  Nero;  sul  Tirreno  antieiclone  che  persevera  fino  al  21  con  varii  centri  sulle  regioni  Mediterranee. 
Il  z2  esteso  ciclone  con  centro  sulla  Manica  e  centri  secondari  sul  Baltico  e  sull’Austria:  il  23  il  centro  e  sul 
Baltico,  il  24  sull’Istria,  il  25  e  26  sull’ Ungheria,  il  27  sulla  Russia  Meridionale.  Questo  giorno  centro  anti- 
ciclonico  a  Sud  della  Sicilia,  il  28  sulla  Sicilia  e  sulla  Serbia.  Dal  29  al  31  esteso  ciclone  con  centro  sul  Bal¬ 
tico.  Il  31  formazione  anticiclonica  sulla  Sardegna. 
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Fenomeni  astronomici 

II  Sole  entra  in  Vergine  il  23  a  14h  e  2m. 
Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Saturno  il  7  a  18h;  Net- 
tuno  I’ll  a  4h;  Venere  il  13  a  14h;  Mercurio  il  13  a  llh; 
Marte  il  14  a  17h;  Giove  il  20  a  14h;  Urano  il  24  a  23h; 
Mercurio  con  Venere  il  14  a  19h. 

Quadrature :  Saturno  il  27  a  12h;  Giove  il  30  a  13h. 

Stazioni:  Giove  il  2  a  15h;  Mercurio  1’8  a  14h. 


FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LUNA 


U.  Q. 

il  6  a  5h  18m 
L.  N. 

il  12  a  20h  58m 


P.  Q. 

il  19  a  17h  57m 
L.  P. 

il  27  a  20h  59m 


PERIGEO 

il  12  a  llh 

APOGEO 

il  25  a  lOh 


Sole  (a  mezzogiorno  medio  di  Parig'i  =  12*1  50m  39s  t.  m.  Europa  Centrale) 


Giorni 

Asc.  r. 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  terra 
in  Km. 
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Parallasse 

orizz. 

Durata  del 
passaggio  del 
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23°  27’  10”  72 
23  27  10  9*1 

23  27  11  08 

+  6m  9s 
+  5  5 

+  3  5 

I  Satelliti  di  G-iove. 

Il  5  eclisse  f.  del  I  a  22k  16m  Is.  —  Il  5  eclisse  f.  del  II  a  22h  37m  30s. 
Il  14  eclisse  f.  del  III  a  21k  43m  37s.  —  Il  21  eclisse  f.  del  I  a  20k  34m  19s. 
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